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El presente invento se refiere a un método y

un aparato para almacenar energia calorifica en un aparato]

. de almacenamiento hibrido, cuya capacidad de almacenamien-

to de calor es al menos dos veces mayor que la capacidad

de almacenamiento de calor de un depbsito de agua que tie-

ne el mismo volumen exterior.

Un aparato hibrido de almacenamiento de calor
comprende dos materiales diferentes que tienen diferentes
temperaturas de fusidn y diferentes densidades, teniendo
los mabteriales una solubilidad relativa limitada, es décir
no son miscibles. Uno de los materiales, que tienen la tem
peratura de fusidn inferior se ubtiliza como transportadﬁr
de calor, micntras que el otro material se utiliza como
material de almacenamiento de calor ufilizando su calcr de
fusién. Si el otro material tiene una mala capacidad Ge

conduceidn de calor se presentan todavia problemas rela..

tivos a la transferencia de calor entre los dos materiales

cuyos problemas serdn apreciables a diferencias de tempera
tura pequeiias.

Lz transferencia de calor entre un makterial

s61lido (o liquido) de baja capacidad de conduccidén de ca-

lor y un portador de calor liquido es técnicamente un prg
blema muy dificil y normalmente requiere gradientes de '
temperatura grandes y superficies de intercambio de calor

grandes que son caras. En un sistema de calefaccidén solar

‘estos problemas resultan adicionalmente dificiles, ya que

el calor procedente del colector solar estard normalmente
disponible a un valor de temperatura relativamente bajo.
La eficacia de un sistema calefactor solar es, por lo tan

to, dependiente de si puede tener 1ugarnuna transferencia
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_eficaz de.calor a diferencias de temperatura bajac, en par
ticular en el aparato de almacenamiento de calor.

El presente invento se refiere concretamente
a la adaptacién de un aparato hibrido de almacenamiento de
calor para utilizar juntamente con un sistema de calefac~
cién solar.

Se han realizado experimentos durante largo
tiempo con el fin de resolver los problemas relacionados
con el almacenamiento de calor en una masa fundida de hidrg
to de sal, por ejemplo, sal glauber, hidrato de cloruroc de
calcio, hidrato de cloruro de hierro, etc. Estos materia-
les tienen un calor de fusién relativamente alto y son re-
lativamente baratos. ELl proceso para almacenar calor de fu
8ién es aparentemente muy simple. La absorcién y el almace-
namiento de calor tienen lugar por fusién del material cris
talind en un estado sélido mediante suministro de calon,
con lo que el material es obtenido en estado liquido.ACuag
do el calor es cedido tiene lugar el proceso inverso.

Estos problemas se derivan principalmente de

a) el proceso de conversién de fase '

b) la transferencia de calor entre el material
fusible y un portador de calor, usualmente un liquido o un
gas.

¢) la vida del sistema

d) la capacidad o poder de corrosién del mate-
rial fugible

e) la realizacidén de la envuelta de contencidn
y el intercambio de calor '

£) la temperatura de fusién.

Durante el proceso de conversidén de fase (a)

pueden ocurrir efectos désfavorables, tal como separacidn
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- | .de fase, sedimentacidén de cristales, desintegracién quimi-

| nen un elevado poder de corrosién (d), lo que crea proble-
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ca y subenfriamiento,

La transferencia de calor (b) y la contencidn
y la transferencia de calor (e) se realizan generalmente
de tal manera que el material de almacenamiento de calor,eg.
t4 encerrado o combtenido en un gran nimero de'pequeﬁos Te-
cipientes; cada uno de los cuales estd en contacto cdn el
portador de calor. Como consecuencia, se obtiene bueﬁg“i
transferencia de calor, pero la contencidn résultaré-féci;
mente cara y los recipientes deben apllarse d fijarse aé
cualquier manera apropiada. |

Los hidratos de sal tienen una vida limitada
(a). Sin embargo, materiales no complejos, téles como agua/
hielo o parafinas estin exentos de este problema.

- Ademés, los hidratés de sal en particular tied
mas en la envoltura. '

Mucﬁos materiales que tienen un calor de fu~
sién elevado tienen una temperatura de fusidén demasiado ald
ta o demasiado baja para ser técnicamente ubilizables (£f).
Con el fin de evitar este problema es posible utilizar una
‘bomba de calor.

Segﬁh el presente invento, los problemas.ante-
riores se resuelven de la siguiente manera. Un material no
complejo, tal como parafina,»agua o un aceite, se utiliza
como medio de almacenamiento de calor;'con lo que los pro-
blemas relacionados con la conversidn de fase (é), la vida
del sistema (d), el poder de corrosidénm (d) y la temperatu-
ra de fusién (f) se evitan. Gomo ejemplo se explica en lo

que sigue una parafina sin limitar el invento a este mate~
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. rial particular. La parafina tiene la desventaja de po-

seer una capacidad de conduccién de calor que es notable-
mente inferior a la del agua, por ejemplo, especialmente
en estado fundido, por cuya razén se debe resolver el pro
blema relacionado con la transferencia de calor.

El presente invento esti basado en las si-
guientes_propiedades fisicas.

Dos materiales no miscibles se pueden llevayr
a contacto inmediato mutuo sin que se mezclen, es decir,
sin que se disuelvan uno en otro. Ademés, la superficie
de un material liquido puede ser multiplicada dividiéndo-
la en gotas o gotitas. Finalmente, dos liquidos no misci~
bles de diferentes densidades formarin capas situadas una
sobre otra sin mezclarse.

Estas propiedades fisicas se utilizan de tal
manera que el primer material, que es el portador de ca-
lor, y que tiene la temperatura de fusién més baja, por
ejemplo el agua, es dividido en gotas o gotitas y se hace
pasar a través del otro material, por ejemplo parafina,
en forma de gotas, en cuya relacién el portador de calor
adoptaréd eficazmente la temperatura del otro material de-
bido a la gran superficie de contacto.

Un objeto del presente invento es proporﬁio—
nar un método de almacenar energla calorifica en forma de
calor de fusidén en un aparato hibrido de almacenamiento
de ca}or que consiste en un primer y un segundo materia-
les que tienen diferentes temperaturas de fusibén y dife-
rentes densidades, cuyos materiales no son miséibles en
sus estados liquidos. El método comprende las operaciones

consistentes en que cuando se extrae calor del aparato de
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l.almacenamiento de calor, el primer material, que ftiene la

| t&4 esencialmente en estado liquido haciendo que las>gotitas

| vés del segundo material, ‘con lo que las gotitas del primen

del segundo material, que estd esencialmente en estado sé-

.| del segundo material, son hechas pasar a través de los ca-

Hoja nGm. 5

temperatura de fusidén inferior, es llevado a contacto direg

to 'de intercambio de calor con el segundo material, qie es

del primer material que tiene una temperatura inferior que

la temperatura de fusién del segundo material pasen a tra-

material son calentadas y pueden ser utilizadas para ceder
el calor en un_circuito'éxterior, mientras que el segunde
material se solidifica esencialmente en forma de gotitae
vy que cuando se suministra calor al aparato de almacenamien)

to de calor se forman canales de flujo de liquido a través

1ido, tras lo cual las gotitas del primer material, que

tienen una temperatura mayor que la temperatura de fusidn

nales de flujo, con lo que el segundo material situado g]—
rededor de los canales de flujo se funde por intercambio
de calor directo. Prefefiblemente,'el primer material tie~
ne ﬁna densidad mayor que el segundo maberial, siendo el
primer material rociado sobre.el segundo material.

_ Otro objeto del invento es proporcibnar un
aparato hibrido de almacenamiento de calor que comprende
un-recipiente que contiené los materiales primero yAsegun-
do, estando dichos materiales en capas situadas una sobre
otra, ¥ una tuberia de suministro que comprende un aparato
de formacidn de gotitas, con lo qﬁe el primer material, que
tiene la temperatura de fusidén inferior, se divide en go-
‘titasg y una tuberia de descarga para el primer material.

" Fl invento se describird ahora mis detallada-

’
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L damente con ayuda de una realizacidén preferida, haziéndosc
referencia a los dibujos que se acompafian. La figura i y
la figura 2 son vistas esqueméticas que muestran el princi-
pio del invento. La figura % es una vista esquemdtica que
nuestra una aplicacién del invento en un sistema de cale-
faceidén solar y la figura 4 es una vista esquemidtica que
muestra uné aplicacidén del invento utilizando una bomba de
calor y con el fin de preparar agua de toma caliente.

La figura 1 muestra el principio para descax-
gar calor del aparato de almacenamiento de calor. El apcra-
to consiste en un recipiente 1 que tiene una entrada 2 y
una salida 3. El recipiente 1 contiene cierta cantidac del
primer material 5 situado en la parte inferior de reciniend
te y cierta cantidad del segundo material 6 flotando sobre
el primer material., El primer mabterial consiste en agua y
el segundo material consiste en parafina. La parafina tie-
ne una temperatura de fusidn de aproximadamente 529C y a5~
t4 en estado fundido. La tuberia de entrada 2 estd provis~
ta de un aparato 4 de formacidn de gotas, con lo que al
agua se le da la forma de gotas. Iia parafina 6 y el agua
5 de la parte inferior del recipiente 1 tienen la misma
temperatura, que es mayor que 52°C, por ejemplo 542C. Pues
to que la parafina es més ligera que el agua, flota sobre
ésta.

Si se suministra agua que tiene una temperatu-
Ta menor que 5220 a través de la entrada 2 y se permite que
caiga a través del aparato 4 de formacién de gotas tiene
lugar el siguiente proceso. La gotita alcanza la superfi-
cie de la parafina fundida y comienza a hundirse a través

de la capa de parafina. Mientras se hunde, la gotita absor

7
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|mientras la gotita de agua caliente pasa o rebasa €l limi-

| madamente a la temperatura dé fusidn de la parafina,,es'de—

cir a 52°2C, por intercambio de calor directo entre las go~-

‘dificado casi toda la parafina, no pueden pasar>gotifas de

lHojn ndm. 7

lbe calor de la parafina caliente, mientras que la parafina
de la inmediata proximidad de la gotita se enfria. CuahdoAla
tenperatura de la parafiné en la inmediata proximidad de la
gotita desciende por debajo'de 529C, una cierta cantidad de
parafina comienza a solidificarée en la parte inferior de
la gotita. La parafina solidificada forma una gotita lige-
ramente en forma de copa que acompafia a la gotita de agua
en su descenso a travéé de la parafina, ya que la parafiaa.
en estado s6lido tiene una densidad mayor que la pﬁrafina »
fundida. Cuando la cémbinacién de la gotita de calor y la
gotita de parafina élcanza el limite entre el agua y la

parafina, la gotita de parafina se detiene en el limite

te. Por lo tanto cuanto mis agua fria se suministre a tra.
vés de la entrada 2 mds gotitas adicionales de parafina
se forman en el limite entre lé parafina y el agua. Final-
mente, la mayor parte de la parafina liguido se ha traus-
formado al estado sélido, lo que implica que el calor de

fusibén almacenado en la parafina ha sido extraido aproxi-~ -

titas de agua y la parafina circundante. Cuando se ha soli-

agua adicionales y el proceso comienza a detenerse. Como
consecuencia del hecho de que las gobtitas de parafina soli-
dificadas son ligeramente de forma de copa, esté encerrada

una pequeia cantidad de agua en la masa de parafina. Esta
cantidad de agua limitada contribuye a mejorar la conducti-
vidad al calor en la parafina sbélida. Fl aparato de almace-

namiento de calor puede ser ahora cargado con nueva energld
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nuevo.

La figura 2 muestra coémo es cargado con calor
el aparato de almacenamiento de calor. El aparato de alma-
cenamiento de calor segln la figura 1 ha sido suplementa-
do en este caso con una tuberia vertical 7 y une védlvula 8
La tuberia 7 se extiende desde la entrada 2 a través de la
capa de parafina 6 y desemboca en el agua 5 por debajo de
la capa de parafina. Si se.suministra a través de la en-
trada 2 egua caliente que tiene una temperatura mayor que
522C, se permite pasar a dicha agua por medio de la valvu-
la a través de la tuberia 7 hacia la capa de agua 5 situe-
da debajo. Como consecuencia de ello la parte de la para-
fina. que esté situada alrededor de la tuberia 7 se fundi-
rd, con lo que se forma un canal de flujo 10 a través de
la capa de parafina sblida 6. En esta etapa la valvulae 8
es cerrada y se permite que el agua caliente caiga e tra-
vés del dispositivo 4 de formacién de gotas. Fl agua que
desciende puede pasar a través del canal de flujo 10, con
lo que tiene lugar un intercambio de calor directo entre
las gotitas de agua y la parafina fundida en el canal de
flujo, y el calor es transferido desde la gotita de agua
a la parafina y se expande el canal de flujo. Finalmente,
toda la capa de parafina 6 se ha fundido, quedando comple-|
tamente cargado el aparato de almacenamiento de calor.

El agua 5 del recipiente 1 se puede utilizar
en un circuito de calor exterior con el fin de ceder y/o
sbsorber calor. |

Como se ha mencionado anteriormente, se pue-

den utilizar otras combinaciones de materiales, tales comg
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- agua/aceite. Si el aceife tiene una densidad mayor que el
agua, esta puede constifuir el material de,almacenamiento
de calor de fusidén a 0°C. También es posible utilizar un

aceite que tenga una densidad menor que el-égua, tal como
5 aceite térmico ligeramente viscoso. En ese caso la entrada
2 esté dispuesta en el fondo del fecipiente 1 y la salida
3 estd dispuesta en la parte superior del recipiente, el

aceite térmico estéd sobre el agua/hielo que constituye el
portador de calor, con lo que se obtiene un sistema iuver-
10 | tido.

El disPositivo 4 de formacidén de gotas conzig-
te preferiblemente en.ﬁna‘boquilla similar a una cebolle-
ta de ducha'que tiene numerosas aberturas pequeias. El
agua que pasa a través del orificio es dividida en finas
15 gotitas o en un flujo de llovizna. Mediante la expresidn
| gotitas en la presente memoria se quiere dar a entendér
no sélo gotitas aislades sino también un flujo mds o menog
continuo de gotitas o gotas, o un flujo consistente en ung
multitud de delgados chofros que pueden consistir posible-
20 mente, en parte, en gotas o gotitas. Una caracteristica
esencial del invento és que el agua suministrada es divi-|
dida y es desintegrada de tal manera que su superficie
de contacto con la parafina resulte grande. La tuberia
vertical o tuberia 7 de calor de estrangulacidén realiza
25 dos funcilones, una funcién de intercambio de calor ¥ una

funcibén de estrangulacidén u obstruccién; El intercambio
tiene lugar entre la superficie exterior dé la tuberia y

la parafina adyacente de manera que se forman.canales de

flujo 10 durante la etapa inicial de la opéraciéh de car-

30 ' ga. La funcién de obstruceién puede ser realizada por me-|
“0%.12.8 ’
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| dio de una valvula de estrangulacién, una vélvula de retend
cién o una vilvula de conexién-desconexién. Alternativamen+
te, la tuberia de calor de estrangulacidén 7 puede consistir
en un tubo capilar, como se explica con mis detalle en re-
lacidn con la figura 4. La tuberia de calor de estrangula-
cién 7 puede ser esencialmente vertical o extenderse hacia
abajo en una hélice axial © puede estar dispuesta de otra
manera, de tal modo que tenga una inclinacién hacia abajo.
de modo que el agua puede fluir habia abajo én la tuberia.
La figura 3 muestra cbémo puede ser incorporado
el aparato de almacenamiento de calor en un sistema de ca-
lefaccidén para calentar casas que comprende un colector
golar. El sistema solar comprende un recipiente 11 que es-~
té lleno de sgua 15 y de parafina 16. El espacio 19 esté
lleno de un gas. El sistema comprende ademls un colector
solar 20, una tuberia de entrada 12, una tuberia de salida
1%, un dispositivo de formacibén de gotas del tipo de var-
tes de tuberia perforadas 14 o una boquilla l4a y partes
de tuberis verticales 17. Una bomba de circulacién 21 bom-
bea el agua en un circuito desde la tuberia de salida 13
a través de la tuberia elevadora 22 al colector solar éO
¥y continta a través de una tuberia de descenso 23 y una
vélvula de retencién hasta la entrada 12 del depésito 11.
Una tuberia de derivacién 24 estéd conectada desde el ex-
tremo de la tuberia de entrada 12 a la tuberia de salida
13 y esté controlada por una vélvula 18. La v&lvula puede
ser una vélvula de estrangulacién, de retencidén o de co-
nexidén-desconexidén. La tuberia de derivacidén 24 y la vél-
vula 18 pueden ser sustituidas por un tubo capilar. Una

segunda tuberia de salida 25 conduce hasta el consumidor
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_cibén. Cuando se suministra calor la valvula 29 de tres

"parte de tuberia 17 comienza a fundirse, con lo que se

" bomba 21 y a través de la tuberia elevadora 22 hasta el

Hojn niim. - 11.

de calor 25, desde donde el agua es hecha regresar direcH
tamente al depdsito 11 a través de la tuberia de suﬁinis~
tro 27 o a la tuberia de salida 13. Una segunda tuberia
de dérivacién‘zs conecta la tuberia elevédora 22 con una
tuberia de descenso 23 a través de la véivula de tres
vias 29. .

La funcién del sistema se explicari a continua-

vias estd en la posicién en la que la tuberia de deriva~-
cién 28 estd cerrada. Al comienzo ia védlvula 18 esté
abierta. ELl agua calentada por el sol es ahora impulsada
por medio de una bomba 21 desde el colector solar 20 a
través de la tuberia de descenso 23, a través de‘lé tu-~
beria de entrada 12 y las partes de tuberia 14 y 17 y
ademés a través de la véalvula 18, la tuberia de deriva-
c¢ibén 24 a la tuberia de salida 13 y la bomba 21. Esen-
cialmente no saldré‘en-absoluto agua a través de la paité
de tuberia pérforada 14, ya que la resistencia a lé des-
carga para el agua a través de lag aberturas perforadas
es mayor queAla resistencia al flujo a través de la tube-

ria de derivacién. Ia parafina 6 situada alrededor de la

forman canales de flujo. En relacidén con esto, la valvu-
la 18 se cierra, lo que implica que el agua comienza a
ser empujada a través de las aberturas perforadas y co-
mienza a pasar a través de la capa de parafina hasta la
capa.de agua situada debajo, con lo que la energia calo-
rifica es cedida por el agua a la parafina sélida, que

se fundird. Fl agua fluye a través de la salida 13 a la

’
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—colector solar 20. Al mismo tiempo, se puede hacer circu-
ler una cantided parcial de agua en el circuito 25, 26, 27
hasta un consumidor de calor. Este circuito de consumidor
no se describe con detalle, y& que no forma parte del pre-
sente invénto.

Cuando es extraido o descargado calor mientras
el colector solar no estd produciendo energia calorifica,
por ejemplo durante la noche, es repuesta la valvula 29 de
tres vias de tal manera que la tuberia de derivacién 28 c¢o-
necta la tuberia elevadora 22 con la tuberia de descenso
23. La vélvula 18 es cerrada. FEl agua fria procedente de
la tuberia de suministro 27 fluye a través de la salida 13
hacia la bomba 21 y sigue a través de la tuberia de deriva-
cidn 28 a la entrada 12 o al recipiente 1ll. Se permité al
agua caer & través de la capa de parafina y se caliente
hagsta una temperatura de aproximadamente 522C y se deja
fluir a través del consumidor de calor 26. Cuando ha sido
extraido todo el calor almacenado no puede pasar agua a
través de la capa de parafina compacta, por cuya razdn la
presidén se elevard en el espacio 19, lo que puede ser uti-
lizado como una sefial de control con el fin de detener la
bomba 21. Alternativamente, la bomba puede ser controlada
con dependencia de la temperatura en la capa de parafina
Y se puede desconectar cuando la temperatura desciende por
debajo de aproximadamente 502 (o cualesquiera otras tempe-
raturas apropiadas).

La figura 4 muestra el aparato de almacenamiento
de calor en relacidn con una bomba de calefaccidén 30 con
‘el fin de calentar agua de toma caliente en un depdsito de

agua caliente. El sistema comprende un recipiente 31 que
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|_tiene una entrada 32, un recipiente externo usual de expan
sién (no mostrado) y una salida 33 y un aparato 34 de for-
ﬁacién de potas. Encerrado en la capa de parafina 36 hay
un depésibo’de agua caliente 40 al cual ge suministra agua
5 fria a través de una tﬁberia de suministro 41 y se descar-
ge agua caliente a través de una tuberia de descarga 42.
Cuando se descarga agua caliente se solidificard la parafi
na alrededor del depésito de agua caliente 40, 2l mismo
tiempo que se calienta el agua fria suministrada. El épa-
10 rato 34 de formacidén de gotas esté situado alrededor dsl
' depésito de agua céliente 40. Desde el aparato de forma-
cibn de gotas se extiende un tubo capilar 37 en una hélize|
hacia ébajo a través de la capa de parafina %6 y deseﬁboca
en la capa de agua 35 situada debajo.

15 Supongamos que la capa de parafina 36 esﬁé

en estado completamente sélido. En ese caso los orificios

o aberturas del aparato 34 de formacidén de botas estén ob§
- truidas por parafina solidificada. Si se suministra agua
caliente a través de le entrada 32, ésta no puede fluir

V20 hacia fuera a través de las aberturas obstruidas, pero pa-

sard a través de los tubos capilares 37. En caso se for- -
men canales de flujo a través de la capa de parafina,Aco—
mo anteriormente. El flujo a través de los tubos capila-
res es tan insignificantes que puede ser despreciado.
25 El aparato de almacenamiento de calor segin
» el invento puede estar también conectado a entradas sepa~
radas para carga y descarga. En ese caso la tuberia de en-
tréda para suministrar calor puede estar completamente en-| -
cerrada en parafina, abriéndoée los orificios perforados
30 a la capa de'parafina. Sin embargo, la tuberia de entrada
03.12.8 , _ e
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_debe estar situada en un e¢spacio encima de la capa de pa-
rafina, o de otra manera las aberturas perforadas sefén
obstruidas répidamente por parafina solidificada.

Se pueden usar también tubos capilares en la
realizacién de la figura 3 en lugar de la tuberia de deri-
vacién 24 y una valvula 18 o una tuberia de estrangulacidn
de calor que pase a través de la capa de parafina y desem-
boque en la capa dé agua. En la etapa inicial del calor
suministrado al aparato, la resistencia al flujo a través
de los tubos capilares es menor que la resistencia a lu
descarge a través de las aberturas perforadas. Tan pronto
como han sido formados canales de flujo, la resistencia a
la descarga se reducird y el agua fluiréd esencialmente a
lo largo del camino de menor resistencia a través de las
aberturas perforadas y la capa de parafina mientras yue
el flujo a través del tubo capilar puede ser deséargado.
La dimensién del tubo capilar se ajusta de tal maneru gque
se obtendrd esta funcidn.

El invento no est& limitado por las realizacio-
nes anteriores, sino que el mismo debe comprender todas
las modificaciones que caigan dentro de su alcance como se

expone en las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gque se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espaila, por VEINTE afios, son los que
ée recogen en las reivindicaciones siguientés:

12,.- Un método de almacenar energia calorifi-
ca en forma de calor de fusién en un aparato hibrido de
almacenamiento de calor que consiste en un primer y un
segundo materiales que tienen diferentes temperaturas de
fusidn y diferentes densidades, siendo dichos‘materiaies
no miscibles en sus estadoé liquidos, caracterizadoe porqug¢
cuando se extrae calor del aparato de almacenamiento de
calor, el primer material, que tiene la temperatura de
fusién inferior, es llevado a contacto directo de inter- ’
cambio de calor con el segundo material, el cual esfé
esencialmente en estado liquido por el hecho de hacer gue|
las gotitas del primer material, que tiene unartemperatu—
ra inferior a la temperatura de fusidn del segundo mate-
rial, pasen a través del segundo material, con lo que las
gotitas del primer mabterial se calientan y se pueden ubti-~
lizar para ceder el calor en un circuito exterior mientraf'

el segundo material se estd solidificandoj y cuando es suf

ministrado calor al aparato de almacénamiénto_de calor se
forman canales de flujo de liquido a través del ségﬁﬁdo
material, el cual estd esencialmente en estado sélido,
tras lo cual las gotitas del primer matérial, que tieﬁe-
una temperatura mayorAque la tempéraiura de fusidén del
segundo material, son hechas pasar a través de los cana-
les de flujo, con lo qﬁe el segundo material existente .al

rededor de los camales de.flujo es hecho fundirse por in-

tercambio de calor directo.
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&,~ Un método segin la reivindicaciér. 12, ca-
racterizado porque el primer material tiene una densidad
mayor que el segundo material y porque el primer material
es rociado directamente sobre el segundo material o a tra-
vés de un espacio llenc de gas situado por encima del se-
gundo material.

32,- Un método segln las reivindicaciones 1&

6 28, caracterizado porque logs canales de flujo se forman
por medio de un circuito de calor a la manera de uno o nas
tubos capilares o uno o més tubos estrangulables que =e ex
tienden hacia abajo & través del segundo material.

42 .- Un método segin la reivindicacidn 33,
caracterizado porque el circuito de calor es calentadc com
consecuencia de ser hecho pasar el primer material a tra-
vés del circuito de calor cuando dicho primer material
tiene una temperatura mayor que la del punto de fusién del
segundo material.

52.- Un método segin cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porque el primer ma-
terial es agua y el segundo material es parafina.

68.~ Un aparate hibrido de almacenamiento de
calor para realizar el método de la reivindicacién 12, pa-
ra almacenar energia calorifica en la forma de calor de
fusién, que comprende un primero y un segundo nateriales
que tienen diferentes temperaturas de fusidn y diferentes
densidades, cuyos materiales no gon miscibles en sus esta-
dos liquidos, caracterizado por un recipiente que compren-
de los materiales primero & segundo, cuyos matefiales es~
tén situados en capas una sobre otraj una entrade que tie-

ne un dispositivo de formacidn de gotas, con lo que el pri

' Hojn nam. 16
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mer material, que tlene lz menor temperatura de fusidn, es

con 1o que el primer material suministrado a través de la

- mente, a través del segundo material, com lo que se pue-

Hoja nuam, 17

dividido o desentegrado en gotitas; una salida para el pri
mer materialy y un circuitﬁ de calor.

72.- Un aparato segin la reivindicacién 64,
caracterizado porque el primer material tiene una densidad
mayor y una temperatura de fusidn menor que el segundo ma-]
terialy porque la entrada desemboca en la parte superior
del recipiente directamente en el segundo material o en un|
egpacio lleno de gas sobre el segundo méterial; Yy porque

la salida desemboca en la parte inferior del recipiente,

entrada y el dispositivo de formacidén de gotas pasa eséen~
cialmente en forma de gotas a través del segundo material
hasta el primer material situado debajo del mismo para sen|
descargado a través de la abertura de descarga. |

' 82.- Un aparato segin la reivindicacidén 72,
caracterizado porque'ei primer material tiene una densidad
menor y un punto de fusidn menor que el segundo material;
¥y porque la entrada desemboca en la parte inferior de un
depdsito en la parte inferior del segundo material y por~
que las salidas desembocan en la parte superior del réci- :
piente.

9a,.~ Un sparato segln cualquiera de las rei-

vindicaciones 62 a 82, caracterizado porque el circuito

de calor se extiende hacia abajo, por ejemplo helicoidal-

den formar canales de flujo en el gsegundo material.
10&,- Un aparato segin la reivindicacibén 92,
caracterizado porque el circuito de calor consiste en una

tuberia de intercambio de calor que pasa a través del se-

’
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"gundo material y cuyo extremo estd conectado a la abertura
de déscarga por medio de una tuberia estrangulable.

112.- Un aparato segin la reivindicacidn 108,
caracterizado porque la tuberia estrangulable consiste en
una tuberia que tiene una valvula o un tubo capilar.

128 ,- Un aparato segin la reivindicacidn 92,
caracterizado porque el circuito de calor consiste en un
tubo capilar.
' 1%22.- Un aparato seglin la reivindicacién 92,
caracterizado porque el circuito de calor se calienta co-
mo consgecuencia de hacer pasar el primer material caliente
a través del circuito de calor o por medio de electricidad

l142,- Un aparato segin cualquiera de las reivin
dicaciones 62 a 138, caracterizado porque el primer mate-
rial se utiliza como medio de tramsporte de calor en un
circuito extérior.

152.- Un aparato segin cualquiera de las reivin
dicaciones 62 a 142, caracterizado porque el primer mate-
rial es agua, mientras que el segundo material es parafina

162.~ Un método y un aparato hibrido de almace-
namiento de calor para almacenar energia calorifica en for
ma de calor de fusidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos_que‘se acompaﬁan,vy
con los fines que se han especificado.

Esfa Memoria consta de dieciocho hojas escritas
a maquina por una sola cara. '

Madrid, 18 ENE.1979
P.A.
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