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El presente invento se refiere a un método y 
un aparato para almacenar energía calorífica en un aparato 
de almacenamiento híbrido, cuya capacidad de almacenamien­
to de calor es al menos dos veces mayor que la capacidad 
de almacenamiento de calor de un depósito de agua que tie­
ne el mismo volumen exterior.

Un aparato híbrido de almacenamiento de calor 
comprende dos materiales diferentes que tienen diferentes 
temperaturas de fusión y diferentes densidades, teniendo 
los materiales una solubilidad relativa limitada, es decir, 
no son miscibles. Uno de los materiales, que tienen la tem 
peratura de fusión inferior se utiliza como transportador 
de calor, mientras que el otro material se utiliza como 
material de almacenamiento de calor utilizando su caler de 
fusión. Si el otro material tiene una mala capacidad de 
conducción de calor se presentan todavía problemas rela­
tivos a la transferencia de calor entre los dos materiales, 
cuyos problemas serán apreciábles a diferencias de tempera­
tura pequeñas. .

La transferencia de calor entre un material 
sólido (o líquido) de baja capacidad de oonducción de ca­
lor y un portador de calor líquido es técnicamente un pro 
blema muy difícil y normalmente requiere gradientes de 
temperatura grandes y superficies de intercambio de calor 
grandes que son caras. En un sistema de calefacción solar 
estos problemas resultan adicionalmente difíciles, ya que 
el calor procedente del colector solar estará normalmente 
disponible a un valor de temperatura relativamente bajo.
La eficacia de un sistema calefactor solar es, por lo tan 
to, dependiente de si puede tener lugar una transferencia
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-eficaz de calor a diferencias de temperatura bajan, en par 
ticular en el aparato de almacenamiento de calor.

El presente invento se refiere concretamente 
a la adaptación de un aparato híbrido de almacenamiento de 
calor para utilizar juntamente con un sistema de calefac­
ción solar.
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Se han realizado experimentos durante largo 
tiempo con el fin de resolver los problemas relacionados 
con el almacenamiento de calor en una masa fundida de hidra 
to de sal, por ejemplo, sal glauber, hidrato de cloruro de 
calcio, hidrato de cloruro de hierro, etc. Estos materia­
les tienen un calor de fusión relativamente alto y son re­
lativamente baratos. El proceso para almacenar calor de fu. 
sión es aparentemente muy simple. La absorción y el almace­
namiento de calor tienen lugar por fusión del material cris 
talino en un estado sólido mediante suministro de calor, 
con lo que el material es obtenido en estado líquido. Cuan 
do el calor es cedido tiene lugar el proceso inverso.

Estos problemas se derivan principalmente de
a) el proceso de conversión de fase
b) la transferencia de calor entre el material 

fusible y un portador de calor, usualmente un líquido o un 
gas.

c) la vida del sistema
d) la capacidad o poder de corrosión del mate­

rial fusible
e) la realización de la envuelta de contención 

y el intercambio de calor
f) la temperatura de fusión.
Durante el proceso de conversión de fase (a) 

pueden ocurrir efectos desfavorables, tal como separación
0 3 .1 2 .8
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_de fase, sedimentación de cristales, desintegración quími­
ca y subenfriamiento.

La transferencia de calor (b) y la contención 
y la transferencia de calor (e) se realizan generalmente 
de tal manera que el material de almacenamiento de calor eí 
tá encerrado o contenido en un gran número de pequeños re­
cipientes, cada uno de los cuales está en contacto con el 
portador de calor. Como consecuencia, se obtiene buena 
transferencia de calor, pero la contención resultará fácil 
mente cara y los recipientes deben apilarse o fijarse de 
cualquier manera apropiada.

Los hidratos de sal tienen una vida limitada 
(d). Sin embargo, materiales no complejos, tales como agua/ 
hielo o parafinas están exentos de este problema.

Además, los hidratos de sal en particular tie­
nen un elevado poder de corrosión (d), lo que crea proble­
mas en la envoltura.

Muchos materiales que tienen un calor de fu­
sión elevado tienen una temperatura de fusión demasiado al­
ta o demasiado baja para ser técnicamente utilizables (f). 
Con el fin de evitar este problema es posible utilizar una 
bomba de calor.

Según el presente invento, los problemas ante­
riores se resuelven de la siguiente manera. Un material no 
complejo, tal como parafina, agua o un aceite, se utiliza 
como medio de almacenamiento de calor, con lo que los pro­
blemas relacionados con la conversión de fase (a), la vida 
del sistema (d), el poder de corrosión (d) y la temperatu­
ra de fusión (f) se evitan. Como ejemplo se explica en lo 
que sigue una parafina sin limitar el invento, a este mate-

i
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- rial particular. La parafina tiene la desventaja de po­
seer una capacidad de conducción de calor que es notable­
mente inferior a la del agua, por ejemplo, especialmente 
en estado fundido, por cuya razón se debe resolver el pro 
blema relacionado con la transferencia de calor.

El presente invento está basado en las si­
guientes propiedades físicas.

Dos materiales no miscibles se pueden llevar 
a contacto inmediato mutuo sin que se mezclen, es decir, 
sin que se disuelvan uno en otro. Además, la superficie 
de un material líquido puede ser multiplicada dividiéndo­
la en gotas o gotitas. Finalmente, dos líquidos no mraci- 
bles de diferentes densidades formarán capas situadas una 
sobre otra sin mezclarse.

Estas propiedades físicas se utilizan de tal 
manera que el primer material¿ que es el portador de ca­
lor, y que tiene la temperatura de fusión más baja, por 
ejemplo el agua, es dividido en gotas o gotitas y se hace 
pasar a través del otro material, por ejemplo parafina, 
en forma de gotas, en cuya relación el portador de calor 
adoptará eficazmente la temperatura del otro material de­
bido a la gran superficie de contacto.

Un objeto del presente invento es proporcio­
nar un método de almacenar energía calorífica en forma de 
calor de fusión en un aparato híbrido de almacenamiento 
de calor que consiste en un primer y un segundo materia­
les que tienen diferentes temperaturas de fusión y dife­
rentes densidades, cuyos materiales no son miscibles en 
sus estados líquidos. El método comprende las operaciones 
consistentes en que cuando se extrae calor del aparato de
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almacenamiento de calor, el primer material, que tiene la 
temperatura de fusión inferior, es llevado a contacto direc 
to de intercambio de calor con el segundo material, que es­
tá esencialmente en estado líquido haciendo que las gotitas 
del primer material que tiene una temperatura inferior que 
la temperatura de fusión del segundo material pasen a tra­
vés del segundo material, con lo que las {gotitas del primei 
material son calentadas y pueden ser utilizadas para ceder 
el calor en un circuito exterior, mientras que el segunde 
material se solidifica esencialmente en forma de gotitas 
y que cuando se suministra calor al aparato de almacenamien 
to de calor se forman canales de flujo de líquido a través 
del segundo material, que está esencialmente en estado só­
lido, tras lo cual las gotitas del primer material, que 
tienen una temperatura mayor que la temperatura de fusión 

. del segundo material, son hechas pasar a través de los ca­
nales de flujo, con lo que el segundo material situado al­
rededor de los canales de flujo se funde por intercambio 
de calor directo. Preferiblemente, el primer material tie­
ne una densidad mayor que el segundo material, siendo el . 
primer material rociado sobre el segundo material.

Otro objeto del invento es proporcionar un 
aparato híbrido de almacenamiento de calor que comprende 
un recipiente que contiene los materiales primero y segun­
do, estando dichos materiales en capas situadas una sobre 
otra, y una tubería de suministro que comprende un aparato 
de formación de gotitas, con lo que el primer material, que 
tiene la temperatura de fusión inferior, se divide en go­
titas! y una tubería de descarga para el primer material.

El invento se describirá ahora más detallada-30
03,12.8
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-dámente con ayuda de una realización preferida, haciéndose 
referencia a los dibujos que se acompañan. La figura 1 y 
la figura 2 son vistas esquemáticas que muestran el princi­
pio del invento. La figura 3 es una vista esquemática que 
muestra una aplicación del invento en un sistema de cale­
facción solar y la figura 4 es una vista esquemática que 
muestra una aplicación del invento utilizando una bomba de 
calor y con el fin de preparar agua de toma caliente.

La figura 1 muestra el principio para descar­
gar calor del aparato de almacenamiento de calor. El apara­
to consiste en un recipiente 1 que tiene una entrada 2 y 
una salida 3* El recipiente 1 contiene cierta cantidad del 
primer material 5 situado en la parte inferior de recipien­
te y cierta cantidad del segundo material 6 flotando sobre 
el primer material. El primer material consiste en agua y 
el segundo material consiste en parafina. La parafina tie­
ne una temperatura de fusión de aproximadamente 5220 y es­
tá en estado fundido. La tubería de entrada 2 está provis­
ta de un aparato 4 de formación de gotas, con lo que al 
agua se le da la forma de gotas. La parafina 6 y el agua 
5 de la parte inferior del recipiente 1 tienen la misma 
temperatura, que es mayor que 52SC, por ejemplo 5420. Pues­
to que la parafina es más ligera que el agua, flota sobre 
ésta.

Si se suministra agua que tiene una temperatu­
ra menor que 5230 a través de la entrada 2 y se permite qu( 
caiga a través del aparato 4 de formación de gotas tiene 
lugar el siguiente proceso. La j^otita alcanza la superfi­
cie de la parafina fundida y comienza a hundirse a través 
de la capa de parafina. Mientras se hunde, la gotita absor
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be calor de la parafina caliente, mientras que la parafina 
de la inmediata proximidad de la gotita se enfría. Cuando la 
temperatura de la parafina en la inmediata proximidad de la 
gotita desciende por debajo de 523C, una cierta cantidad de 
parafina comienza a solidificarse en la parte inferior de 
la gotita. La parafina solidificada forma una gotita lige­
ramente en forma de copa que acompaña a la gotita de agua 
en su descenso a través de la parafina, ya que la parafina 
en estado sólido tiene una densidad mayor que la parafine, 
fundida. Cuando la combinación de la gotita de calor y la 
gotita de parafina alcanza el límite entre el agua y la 
parafina, la gotita de parafina se detiene en el límite 
mientras la gotita de agua caliente pasa o rebasa él lími­
te . Por lo tanto cuanto más agua fría se suministre a tra­
vés de la entrada 2 más gotitas adicionales de parafina 
se forman en el límite entre la parafina y el agua. Final­
mente, la mayor parte de la parafina líquido se ha trans­
formado al estado sólido, lo que implica que el calor de 
fusión almacenado en la parafina ha sido extraído aproxi­
madamente a la temperatura de fusión de la parafina, es de­
cir a 52SC, por intercambio de calor directo entre las go­
titas de agua y la parafina circundante. Cuando se ha soli­
dificado casi toda la parafina, no pueden pasar gotitas de 
agua adicionales y el proceso comienza a detenerse. Como 
consecuencia del hecho de que las gotitas de parafina soli­
dificadas son ligeramente de forma de copa, está encerrada 
una pequeña cantidad de agua en la masa de parafina. Esta 
cantidad de agua limitada contribuye a mejorar la conducti­
vidad al calor en la parafina sólida. El aparato de almace­
namiento de calor puede ser ahora cargado con nueva energía
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-calorífica hasta que toda la parafina se haya fundido de 
nuevo.

La figura 2 muestra cómo es cargado con calor 
el aparato de almacenamiento de calor. El aparato de alma­
cenamiento de calor según la figura 1 ha sido suplementa- 
do en este caso con una tubería vertical 7 y una válvula 8, 
La tubería 7 se extiende desde la entrada 2 a través de la 
capa de parafina 6 y desemboca en el agua 3 por debajo ¿o 
la capa de parafina. Si se suministra a través de la en­

10 trada 2 agua caliente que tiene una temperatura mayor que 
523C, se permite pasar a dicha agua por medio de la válvu­
la a través de la tubería 7 hacia la capa de agua 5 situa­
da debajo. Como consecuencia de ello la parte de la para­
fina. que está situada alrededor de la tubería 7 se fundi­

15 rá, con lo que se forma un canal de flujo 10 a través de 
la capa de parafina sólida 6. En esta etapa la válvula 8 
es cerrada y se permite que el agua caliente caiga a tra­
vés del dispositivo 4 de formación de gotas. El agua que 
desciende puede pasar a través del canal de flujo 10, con

20 lo que tiene lugar un intercambio de calor directo entre 
las gotitas de agua y la parafina fundida en el canal de 
flujo, y el calor es transferido desde la gotita de agua 
a la parafina y se expande el canal de flujo. Finalmente, 
toda la capa de parafina 6 se ha fundido, quedando comple­

25 tamente cargado el aparato de almacenamiento de calor.
El agua $ del recipiente 1 se puede utilizar 

en un circuito de calor exterior con el fin de ceder y/o 
absorber calor.

Como se ha mencionado anteriormente, se pue­
30

03.12.8
den utilizar otras combinaciones de materiales, tales come
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- agua/aceite. Si el aceite tiene una densidad mayor que el 
agua, esta puede constituir el material de almacenamiento 
de calor de fusión a ORC. También es posible utilizar un 
aceite que tonga una densidad menor que el agua, tal como 

5 aceite térmico ligeramente viscoso. En ese caso la entrada
2 está dispuesta en el fondo del recipiente 1 y la salida
3 está dispuesta en la parte superior del recipiente, el 
aceite térmico está sobre el agua/hielo que constituye el 
portador de calor, con lo que se obtiene un sistema inver-

10 tido.

15

20

25
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El dispositivo 4 de formación de gotas consis­
te preferiblemente en una boquilla similar a una cebolle­
ta de ducha que tiene numerosas aberturas pequeñas. El 
agua que pasa a través del orificio es dividida en finas 
gotitas o en un flujo de llovizna. Mediante la expresión 
gotitas en la presente memoria se quiere dar a entender 
no sólo gotitas aisladas sino también un flujo más o menos 
continuo de gotitas o gotas, o un flujo consistente en una 
multitud de delgados chorros que pueden consistir posible­
mente, en parte, en gotas o gotitas. Una característica 
esencial del invento es que el agua suministrada es divi­
dida y es desintegrada de tal manera que su superficie 
de contacto con la parafina resulte grande. La tubería 
vertical o tubería 7 de calor de estrangulación realiza 
dos funciones, una función de intercambio de calor y una 
función de estrangulación u obstrucción. El intercambio 
tiene lugar entre la superficie exterior de la tubería y 
la parafina adyacente de manera que se forman canales de 
flujo 10 durante la etapa inicial de la operación de car­
ga. La función de obstrucción puede ser realizada por me-'30
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-dio de una válvula de estrangulación, una válvula de reten­
ción 0 una válvula de conexión-desconexión. Alternativamen­
te, la tubería de calor de estrangulación 7 puede consistí! 
en un tubo capilar, como se explica con más detalle en re­
lación con la figura 4. La tubería de calor de estrangula­
ción 7 puede ser esencialmente vertical 0 extenderse hacia 
abajo en una hélice axial 0 puede estar dispuesta de otra 
manera, de tal modo que tenga una inclinación hacia abajo, 
de modo que el agua puede fluir hacia abajo en la tubería.

10 La figura 3 muestra cómo puede ser incorporado 
el aparato de almacenamiento de calor en un sistema de ca­
lefacción para calentar casas que comprende un colector 
solar. El sistema solar comprende un recipiente 11 que es­
tá lleno de agua 15 y de parafina 16. El espacio 19 está

15 lleno de un gas. El sistema comprende además un colector 
solar 20, una tubería de entrada 12, una tubería de salida 
13, un dispositivo de formación de gotas del tipo de par­
tes de tubería perforadas 14 0 una boquilla 14a y partes 
de tubería verticales 17. Una bomba de circulación 21 bom­

20 bea el agua en un circuito desde la tubería de salida 13 
a través de la tubería elevadora 22 al colector solar 20 
y continúa a través de una tubería de descenso 23 y una 
válvula de retención hasta la entrada 12 del depósito 11. 
Una tubería de derivación 24 está conectada desde el ex­

25 tremo de la tubería de entrada 12 a la tubería de salida 
13 y está controlada por una válvula 18. La válvula puede 
ser una válvula de estrangulación, de retención 0 de co­
nexión-desconexión. La tubería de derivación 24 y la vál­
vula 18 pueden ser sustituidas por un tubo capilar. Una

30 segunda tubería de salida 25 conduce hasta el consumidor
03.12.8
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de calor 25, desde donde el agua es hecha regresar direc­
tamente al depósito 11 a través de la tubería de suminis­
tro 27 o a la tubería de salida 13. Una segunda tubería 
de derivación 28 conecta la tubería elevadora 22 con una 
tubería de descenso 23 a través de la válvula de tres 
vías 29.

La función del sistema se explicará a continua­
ción. Cuando se suministra calor la válvula 29 de tres 
vías está en la posición en la que la tubería de deriva­
ción 28 está cerrada. Al comienzo la válvula 18 está 
abierta. El agua calentada por el sol es ahora impulsada 
por medio de una bomba 21 desde el colector solar 20 a 
través de la tubería de descenso 23, a través de la tu­
bería de entrada 12 y las partes de tubería 14 y 17 y 
además a través de la válvula 18, la tubería de deriva­
ción 24 a la tubería de salida 13 y la bomba 21. Esen­
cialmente no saldrá en absoluto agua a través de la parte 
de tubería perforada 14, ya que la resistencia a la des­
carga para el agua a través de las aberturas perforadas 
es mayor que la resistencia al flujo a través de la tube­
ría de derivación. La parafina 6 situada alrededor de la 
parte de tubería 17 comienza a fundirse, con lo que se 
forman canales de flujo. En relación con esto, la válvu­
la 18 se cierra, lo que implica que el agua comienza a 
ser empujada a través de las aberturas perforadas y co­
mienza a pasar a través de la capa de parafina hasta la 
capa de agua situada debajo, con lo que la energía calo­
rífica es cedida por el agua a la parafina sólida, que 
se fundirá. El agua fluye a través de la salida 13 a la 
bomba 21 y a través de la tubería elevadora 22 hasta el
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-colector solar 20. Al mismo tiempo, se puede hacer circu­
lar una cantidad parcial de agua en el circuito 25, 26, 27 
hasta un consumidor de calor. Este circuito de consumidor 
no se describe con detalle, ya que no forma parte del pre­
sente invento.

Cuando es extraído o descargado calor mientras 
el colector solar no está produciendo energía calorífica, 
por ejemplo durante la noche, es repuesta la válvula 25 de 
tres vías de tal manera que la tubería de derivación 28 co­

10 necta la tubería elevadora 22 con la tubería de descenso 
23. La válvula 18 es cerrada. El agua fría procedente de 
la tubería de suministro 27 fluye a través de la salida 13 
hacia la bomba 21 y sigue a través de la tubería de deriva­
ción 28 a la entrada 12 o al recipiente 11. Se permite al

15 agua caer a través de la capa de parafina y se calienta 
hasta una temperatura de aproximadamente 52SC y se deja 
fluir a través del consumidor de calor 26. Cuando ha sido

20

extraído todo el calor almacenado no puede pasar agua a 
través de la capa de parafina compacta, por cuya razón la 
presión se elevará en el espacio 19, lo que puede ser uti­
lizado como una señal de control con el fin de detener la

25

bomba 21. Alternativamente, la bomba puede ser controlada 
con dependencia de la temperatura en la capa de parafina 
y se puede desconectar cuando la temperatura desciende por 
debajo de aproximadamente 50S (o cualesquiera otras tempe­
raturas apropiadas).

La figura 4 muestra el aparato de almacenamiento 
de calor en relación con una bomba de calefacción 30 con 
el fin de calentar agua de toma caliente en un depósito de

30 agua caliente. El sistema comprende un recipiente 31 que
03.12.8
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tiene una entrada 32, un recipiente externo usual de expan 
sión (no mostrado) y una salida 33 y un aparato 34- de for­
mación de gotas. Encerrado en la capa de parafina 36 hay 
un depósito de agua caliente 40 al cual se suministra agua 
fría a través de una tubería de suministro 41 y se descar­
ga agua caliente a través de una tubería de descarga 42. 
Cuando se descarga agua caliente se solidificará la parafi 
na alrededor del depósito de agua caliente 40, al mismo 
tiempo que se calienta el agua fría suministrada. El apa­
rato 34 de formación de gotas está situado alrededor dsl 
depósito de agua caliente 40. Desde el aparato de forma­
ción de gotas se extiende un tubo capilar 37 en una hélice 
hacia abajo a través de la capa de parafina 36 y desemboca 
en la capa de agua 35 situada debajo.

Supongamos que la capa de parafina 36 está 
en estado completamente sólido. En ese caso los orificios 
o aberturas del aparato 34 de formación de botas están obs 
truídas por parafina solidificada. Si se suministra agua 
caliente a través de la entrada 32, ésta no puede fluir 
hacia fuera a través de las aberturas obstruidas, pero pa­
sará a través de los tubos capilares 37* En caso se for­
man canales de flujo a través de la capa de parafina, co­
mo anteriormente. El flujo a través de los tubos capila­
res es tan insignificantes que puede ser despreciado.

El aparato de almacenamiento de calor según 
el invento puede estar también conectado a entradas sepa­
radas para carga y descarga. En ese caso la tubería de en­
trada para suministrar calor puede estar completamente en­
cerrada en parafina, abriéndose los orificios perforados 
a la capa de parafina. Sin embargo, la tubería de entrada30

03.12 .8



P_ 70.422

5

10

15

i

!

20
i

25

30
0 3 .1 2 .8

t

-debe estar situada en un espacio encima de la capa de pa­
rafina, o de otra manera las aberturas perforadas serán 
obstruidas rápidamente por parafina solidificada.

Se pueden usar también tubos capilares en la 
realización de la figura 3 en lugar de la tubería de deri­
vación 24 y una válvula 18 o una tubería de estrangulación 
de calor que pase a través de la capa de parafina y desem­
boque en la capa de agua. En la etapa inicial del calor 
suministrado al aparato, la resistencia al flujo a través 
de los tubos capilares es menor que la resistencia a la 
descarga a través de las aberturas perforadas. Tan pronto 
como han sido formados canales de flujo, la resistencia a 
la descarga se reducirá y el agua fluirá esencialmente a 
lo largo del camino de menor resistencia a través do las 
aberturas perforadas y la capa de parafina mientras que 
el flujo a través del tubo capilar puede ser descargado.
La dimensión del tubo capilar se ajusta de tal manera que 
se obtendrá esta función.

El invento no está limitado por las realizacio­
nes anteriores, sino que el mismo debe comprender todas 
las modificaciones que caigan dentro de su alcance como se 
expone en las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

Los puntos dé invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1§.- Un método de almacenar energía calorífi­
ca en forma de calor de fusión en un aparato híbrido de 
almacenamiento de calor que consiste en un primer y un 
segundo materiales que tienen diferentes temperaturas de 
fusión y diferentes densidades, siendo dichos materiales 
no miscibles en sus estados líquidos, caracterizado porque 
cuando se extrae calor del aparato de almacenamiento de 
calor, el primer material, que tiene la temperatura de 
fusión inferior, es llevado a contacto directo de inter­
cambio de calor con el segundo material, el cual está 
esencialmente en estado líquido por el hecho de hacer que 
las gotitas del primer material, que tiene una temperatu­
ra inferior a la temperatura de fusión del segundo mate­
rial, pasen a través del segundo material, con lo que las 
gotitas del primer material, se calientan y se pueden uti­
lizar para ceder el calor en un circuito exterior mientra:! 
el segundo material se está solidificando; y cuando es su­
ministrado calor al aparato de almacenamiento de calor se 
forman canales de flujo de líquido a través del segundo 
material, el cual está esencialmente en estado sólido, 
tras lo cual las gotitas del primer material, que tiene 
una temperatura mayor que la temperatura de fusión del 
segundo material, son hechas pasar a través de los cana­
les de flujo, con lo que el segundo material existente al 
rededor de los canales de flujo es hecho fundirse por in­
tercambio de calor directo.
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2&.- Un método según la reivindicación 13, ca­
racterizado porque el primer material tiene una densidad 
mayor que el segundo material y porque el primer material 
es rociado directamente sobre el segundo material o a tra­
vés de un espacio lleno de gas situado por encima del se­
gundo material.

3a.- Un método según las reivindicaciones 1& 
ó 2&, caracterizado porque los canales de flujo se forman 
por medio de un circuito de calor a la manera de uno o más 
tubos capilares o uno o más tubos estrangulables que se ex­
tienden hacia abajo a través del segundo material.

43.- Un método según la reivindicación 3̂ 1 
caracterizado porque el circuito de calor es calentado conn 
consecuencia de ser hecho pasar el primer material a tra­
vés del circuito de calor cuando dicho primer material 
tiene una temperatura mayor que la del punto de fusión del 
segundo material.

53.- Un método según cualquiera de las reivin­
dicaciones precedentes, caracterizado porque el primer ma­
terial es agua y el segundo material es parafina.

63.- Un aparato híbrido de almacenamiento de 
calor para realizar el método de la reivindicación la, pa­
ra almacenar energía calorífica en la forma de calor de 
fusión, que comprende un primero y un segundo materiales 
que tienen diferentes temperaturas de fusión y diferentes 
densidades, cuyos materiales no son miscibles en sus esta­
dos líquidos, caracterizado por un recipiente que compren­
de los materiales primero y segundo, cuyos materiales es­
tán situados en capas una sobre otra; una entrada que tie­
ne un dispositivo de formación de gotas, con lo que el pri
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mer material, que tiene la menor temperatura de fusión, es 
dividido o desentegrado en gotitas; una salida para el pri 
mer material; y un circuito de calor.

73.- Un aparato según la reivindicación 63, 
caracterizado porque el primer material tiene una densidad 
mayor y una temperatura de fusión menor que el segundo ma­
terial; porque la entrada desemboca en la parte superior 
del recipiente directamente en el segundo material o en un 
espacio lleno de gas sobre el segundo material; y porque 
la salida desemboca en la parte inferior del recipiente, 
con lo que el primer material suministrado a través de la 
entrada y el dispositivo de formación de gotas pasa esen­
cialmente en forma de gotas a través del segundo material 
hasta el primer material situado debajo del mismo para sei 
descargado a través de la abertura de descarga.

83.- Un aparato según la reivindicación 7-)
caracterizado porque el primer material tiene una densidad 
menor y un punto de fusión menor que el segundo material; 
y porque la entrada desemboca en la parte inferior de un 
depósito en la parte inferior del segundo material y por­
que las salidas desembocan en la parte superior del reci­
piente.

93.- Un aparato según cualquiera de las rei­
vindicaciones 63 a 83, caracterizado porque el circuito 
de calor se extiende hacia abajo, por ejemplo helicoidal­
mente, a través del segundo material, con lo que se pue­
den formar canales de flujo en el segundo material.

103.- Un aparato según la reivindicación 9-i 
caracterizado porque el circuito de calor consiste en una 
tubería de intercambio de calor que pasa a través del se-
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"gundo material y cuyo extremo está conectado a la abertura 
de descarga por medio de una tubería estrangulable.

lia.- Un aparato según la reivindicación 10a, 
caracterizado porque la tubería estrangulable consiste en 
una tubería que tiene una válvula o un tubo capilar.

12a.- Un aparato según la reivindicación 9^, 
caracterizado porque el circuito de calor consiste en un 
tubo capilar.

133"- Un aparato según la reivindicación 9&, 
caracterizado porque el circuito de calor se calienta co­
mo consecuencia de hacer pasar el primer material caliente 
a través del circuito de calor o por medio de electricidad 

14&.- Un aparato según cualquiera de las reivin 
dicaciones 63 a. 133, caracterizado porque el primer mate­
rial se utiliza como medio de transporte de calor en un 
circuito exterior.

153.- Un aparato según cualquiera de las reivin 
dicaciones 6a a 14a, caracterizado porque el primer mate­
rial es agua, mientras que el segundo material es parafina 

16a.- Un método y un aparato híbrido de almace­
namiento de calor para almacenar energía calorífica en for 
ma de calor de fusión.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que* se acompañan, y 
con los fines que se han especificado. '

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, l8.ENE.lg79 
P.A.
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