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" Este invenﬁo se refiere a ﬁﬁgratos para diaper-
- sar meteriales en particulas en 1iquidoé. En particulary
aunque no exclusivamente, el invento sé refiere a’apara-
tos para dispersar materiales en particulas qué tienen
particulas que, si se ponen en contacto éiAméaarsé, se
aglomeran para formar una masa no dispersable.

Uno de estos materiales en particulas es poli-
acrilamida que se utilize como readtivo<de floculacidén en
el tratamiento del carbén.

- Un método conocido de dispersar poliacrilamida
en agus requiere rociar lentamente la poliacrilamida a
mano en una corriente de agua que se mueve lentamente jun=
to al vértice de un depbsito de mezelado. Este método tie|
ne la desventaja de que 6onsume tiempo, especiélméhfe cuan

do haﬁ de haceﬁse mezclas con frecﬁencia. El rociado a

| mano conduce frecuentemente al desperdicio de poliacril-

“amida debido a que algunas de las ﬁarticulas quedan aglo-
meradas y son entonces ineficaées para fines de flpcﬁlae>
cién. Agimismo, dado que es dificil estimer la cantidad
de pbliacrilamida désperdiciadé debidd a la aglomeracidn, |
la concentracidn exacta de la mezecla no es usualmente co-'
nocida, Los aglomerados pueden conducir también al blq-
queo de los tubos de alimeﬁtacién que 1légéh de los dep&-

sitos de mezelado o de £loculacién.

En otro método conocido de disperaar‘pdliacril:

- amida en agua, el material es aspirado periédicameﬁte a

través de un orificio por una corriente de agua en répido
movimiento en contacto con el orificio. Desgraciadamente,
este método tiene la desventaja de que las particulas ad=

yacentes al orificio llegan a humedecerse y ée aglomeran
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| mientras no estd circulando agua, de modo que el orificio
queda total o parcialmente blogueado, lo Que puede impe-
dir o dificultar el nuevo comlenzo de flujo de material.

| . Un objeto del presente invento es proporcionar
un aparato para llevar a cabo el método méjorado de dis-
persar tal materiel en partfculas en 1liquidos.

De acuerdo con el invento, un aparato para lle~
var a cabo el método anterior de dispersar material en par
ticulas en un 1{quido ineluye una primera poreién que tie-
ne un didmetro relativamente grande y que tiene una entra-
da tangencial pare liquido, y una segunda boroibn que tie-
ne un didmetro constante relativamente peqﬁeﬁo ¥y que esté
dispuesta en el lado de sguas abajo de la primera porciénm,
y medios de alimentacién alejados de las‘pérédeé iaterales
de la cémara de vértice y destinados a alimentar una co-
rriente de material en particulas hacia la pared interior
de dicha segunda porcién.

Ventajosamente, el eje geométrico longitudinal
de la cémara de vortice estd inclinado con respecto al
planb vertical, siendo dicha primera porcién la méds supe-
rior.

Los medios puedén comprender una canaleta vibran
te que tiene su extremo de descarga situado deﬁtro de‘la
cémara de vértice.

A titulo de ejemplo solamente; se deacribiré una
realizacién del invento haciendo refereﬁéiéﬂé ios dibujos
qué ge Acompaﬁan, en'lbs'que= )

la figura 1 es una vista en plénta de una cama-
ra de vértice;

la figura 2 es una seccidén a 1lo largo de la 1li-
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1 _nea 2 de la figura 1; y
la figura 3 es un croquis diagramitico de un-

- equipo autométicamente conﬁidladb para mezclaripoliacril-
amida con agua. S A g
5 En las figura 1 y 2 se muestra la cémara de vér-{
‘ tice 2 comprendiendo una porcidén 4 de didmetro grande que
tiene una tuberia de entrada de agua 6 tangénciaimente dis
puesta y una por6i6n 8 de didmetro pequeiio qué forma la
salida de la porcién 4. Un tubo interior 10 se extiende

10 desde la pared de la porcién 4 alejada de 1a poreién 8
| | hasta dentro de. la poreién 8.

En el funcionamiento de la cémara de vértice 2,

- se alimenta agua a‘presién relativamenté éltava través de
la tuberia de entrada 6, desde donde circula en torno a
15 " ls poreidén 4 moviéndose hacia dentro y aumentando su velow
cidad hasta que alcanza el diémetro der;a poréién 8., El
'agua circula énﬁoﬁces'en torno a la pared interior de la

porcién 8 en forma de una peliéula en réapido movimiento
| que cubfe toda la superficie de la paréd; La pelicula eé
20 mantenida contra la pared interior por grandes fuerzas éeg‘
trifuéas y es movida & lo largo de la porcidn é a médidé
que se alimenta més agua al interior de la cémara 2. Co-
mo resultado de la gran diferencia de las velocidades del
fluido en las superficies interior y exterior de la peli-
25 cula, se crean grandes fuerzas de zizalladura dentro de
la pelicula. ILa porcién 4, es de diémetro suficientemen- |
te grahde como para asegurar que la tﬁrbulencia debida a
la entrada heya decaido en el momento eh que el agua al=-
canza la porcidén 8., El tubo interior 10 forma solamente

30 una proteccidén destinada a asegurar que no salpique agua

10108
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| hacia el centro de la cémara de vértice 2 y se puede pres-
cindir de é1 en realizaciones alternativas del invento.

En la figura 3 se muestra la cémara de vbértice
2 en una posicién de funcionamiento constituyendo parte
de un equipo automédticamente controlado pera mezclar po-
liserilamida con agua antes de que sea alimentada & un de-
pésito de slmacenamiento de material (no mostrado) para
un depbsito de floculante de una instalacidén de tratamien-
to de carbbn,.

El equipo comprende un depdsito de mezelado 12
que tiene un impulsor central 14 situado por debajo de un
tubo distribuidor 16, y una tuberis de salida 18 controla-
de por una védlvula 20, El depdésito 12 tiene una tuberia
de entrada de agua 22 controlada por una vilvula 24 y ali-
mentada desde un depdsito de altura de carga constante
(no mostrado) y una tuberia de entrada 26 para el reacti-
vo de floculacidn.

Ia tuberia de entrada 26 estd conectada a la
porcién 8 de la cémara de vértice inclinada 2, el flujo
de agua a la cual es controlado por una vélvula 28 dis-
puesta en la tuberia de entrada 6.

La poliacrilamida es alimentada al interior de
la cémara de vértice 2 desde una canaleta vibrante 30; el
material cae libremente desde la canaleta 30; lo que ase-
gura que las particulas estén separadas., Asimismo, las
particulas pasan a través de aire atmosférico que estéd su-
ficientemente seco, como para impedir que las particulas
de material queden humedecidas y formen asi una masa no
dispersable en la canaleta 30. Por consiguiente, se evi-

ta el blogqueo de la canaleta 30.
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. A medida que cada particula de poliacrilamida

cae sobre la superficie interior en répido ﬁovimiénto de
la pelicula de agua, esta particula es movida répidamente
por el fluido alejénddla_del punto de contacto anﬁés de
que la siguiente particula adyacente estableézca contacho
con el agua. Asi, las particulas se ven impedidas de que-
dar humedecidas mientras estén en contacto unas con otras
y se évita la #glomeracién de las particulas.

Inmediatamente. después de hacer contacto con el

: agua cada particula es aspirada al interior del agua por

la accidn de la inercia de la particula en movimiento y

- por la fuerza centrifuga. Las fuerzas de éizalladura

creadas dentro de la pelicula actiian sobre la particula
tendiendo & hacerla girar y asegurando gque toda la super-

ficie de la particula esté humedecida antes de que la par-|

 ticula abandone la cémara de vértice 2.

La canaleta 30 os slimentada desde una pequefia
tolva 32. La cantidad de poliacrilamida en la tolva 32
viene determinada por una bolsa de medida 34 que tiéne
puertas superiof e inferior 36, 35 respectivaments.,  1a
poliacrilamida es alimentada a la bolsa de medida 34 des=
de una tolva de almacenamiento grande 40,

El equipo aﬁtométicamente controlado funciona
de la manera siguiente.

El depbésito de almacenamiento de material estéd
equipado con un elemento perceptor del nivel de liquido
que, cuando el liquido cae a un nivel predeterminado, da
paso a una sefial hagta un dispositivo de control de tiem-
po 50 que estd en contacto eléctrico con todas las pertes:

accionables del aparato por medios (no mostrgdos) y que
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Pdétiene el impulsor 14 y abre la vdlvula 20 para permitir
que el reactivo de floculacién salga del depdsito de mez~
clado 12 pasando al depdsito de almacenamiento de mate=-
rial. Después de que ha transcurrido un periodo de tiem-
po suficiente para asegurar que el depdsito de mezclado
12 se haya vaciado, el dispositivo de control cierra la
vélvula 20 y abre la vadlvula 24, haciendo que pase agua
al depbsito 12 hasta que el impulsor 14 esté completamen-
te cubierto. Ia vélvula 24 es entonces cerrada por el dig
positivo de control y la vAlvula 28 es abierta haciendo
que pase agua a la cémara de vértice 2 y que salga agua &
través de la poreidén 8 y la tuberia 26 entrando en el de-
pbésito de mezelado 12, A continuacibn, el dispositivo de
control pone en marcha al impulsor 14, que hace que el
agua circule en torno al depdsito de mezclado 12 y que da
lugar a que una corriente de aire sea aspirada hacia aba-
jo por el centro del depbsito 12 y hacia abajo por la tu-
beria 26. Ia posicién shora es como se indica en la figu-
ra 3. El aire es dispersado entonces en el agua contenida
en el dépésito 12, Ia corriente de aire en la tuberia 26
es tal que, cuando se estéd alimentando poliacrilamida a
la cémara de vértice 2, lleva particulas de poliacrilami-
da relativemente finas al interior del depdsito e impide
el desperdicio., 8in embargo, las particulas de poliacril-
amida relativamente grandes quedan sustancialmente sin ser
afectadas por la corriente de aire y caen libremente sobre
1a pelicula de fluido contenida en la porcidén 8.

El dispositivo de confrol abre entonces la puer~-
ta inferior 38 de la bolsa de medida 34, permitiendo que

una.cantidad predetermineda de poliacrilamida ceiga en la
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| tolva 32, lLa canaleta vibrante 30 es puesta entonces en

| marcha é fin de entregar la cantidad de polia&rilamida pre

determinada a la cémara de vértice 2, La poliscrilamida
es alimentada lentamente a lo largo de la canaleta 30 y se
le permite caer libremente sobre la peliculs de agua en .
réapido movimiento que circula en torno y hacie abajo de
la poreidén 8 de la cémara-de vortice 2. Esta lenta velo-
cidad de alimentacién en caids libre asegura que las par-
ticulas de poliacrilamida sean separadaé una de otra antes

de que alcancen la pelicula de agua en répido movimiento

| ¥ queden humedecidas., Asi, las particulas se}disperéanf

' en el agua y se impide su aglomeracién.

La mezela de agua y las particuiés de poliacrile-

" amida dispersas se alimenta desde la poreidn é a través

de la tuberia 26 ﬁirectamente a la zona del impulsor del
depésito 12, donde la mezela es mezelada afin mis por la

" accién del impuléor 14 introduciéndola en el volumen prin-
eipal de agua contenida en el depbsito 12,

Cuando ha transcurrido un tiempo suficiente pa-
ra asegurar que la tolva 32 y la canaleta 30 estén vacias,
el diopooitivo de control detiene la oanaleta vibrante 30,
cierra la vdlwvulae 28 y vuelve a abrir la vélvule 24 hasta
que esté lleno el depbsito 12, E1 dispositivo de control
cierra también la puerta inferior 38 de la bolsa de medi-
da 34 y abre la puerta superior 36 permitiendo que caiga
poliacrilamida desde la tolva 40 para llenar la bolsa de
medida 34. Ia puerta superior 36 esté’entonges égrrada.

El impulsor es mantenido entonces funcionando
entfe 20 y 30 minutos antes de que se consiga 1avsoluci6n

completa. Después de este tiempo el reactivo estéd preparg
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|_do para ser alimentado al depbsito de almacenamiento de
material cuando el nivel de liquido caiga lo suficiente
como para reinieiar la secuencia de tiempo del dispositi=-
vo de control,

Puede verse por la figura 3, que la canaleta 30
esté alejada de cualquier agua que circule en la cémara
de vértice 2, de modo que es imposible que la poliacril-
amida quede humedecida mientras se encuentra en la cana-
leta 30, Esto asegura que no se aglomeren -entre si o se
peguen particulas de poliacrilamida en la canaleta 30. El
tubo interior 10 asegura que no pueda salpicar agua algu-
na hacia la canaleta 30, En modificaciones del equipo se
puede prescindir del tubo interior 10.

En otras realizaciones del invento se sustituye
la canaleta 30 por un transportador alimentador de tbrni—
1lo.

Alternativamente, puede utilizarse cualquier
otra forma adecuada de transportador.

En otras realizaciones alternativas, las parti-
culas de material pueden ser proyectadas al interior de
la cémara de vértice desde un dispositivo de soplado de

aire,
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REIVINDICACIONES | )

Los puntos de invencidn propia; no nuevg; péro
no establecida, practicada ni divulgada en Espaiia, que-ée
présentan para que sean objeto de esta golicitud de Paten-
te de Introduccién, por DIEZ afios, son los que se recogen |
en las reivindicaciones Siguientes: '

12,~ Aparato para dispersar material en parti-
culas en un.liquido, que ineluye una cémara de vértice
hueca qﬁe comprende una primera porcidén que tiene un dié-
metro relativamente grande y que tiene una entrada fangen-
cial para liquido, y una segunda porcidén que tieéne un dié-
metro constante rédialménte peqﬁeﬁq y que esté:dispuesta
en el lado de aguas abajo de la primera porcién; ¥y médios;

de alimentaeidn alejados de las paredes 1ate£ales de la

| cémara de vértice y destinados a alimentar una ‘corriente

" de material en particulas hacia la pared interior de la

segunda porecidn mencionada. )

28,~ Aparato segin la reivindicacién lﬁ; en el
que ol eje longitudinal de la océmara de vértice esté in-
olinado respecto nl piano vertical, siendo dicha primera
porcion la més superior.

%8,~ Aparato segin las reivindicaciones 12 §
22, en el que dichos medios comprenden una qanéleta Vibrag
te que tiene su extremo de déscarga situedo dentro dérla
cémara de vértice, cayendo el material en»particul&s libpé'
mente hacia la pared interior de la segunda po?cién.

4a,- Aparato segin las reivindicééiones la, 22 |

6 32, en combinacién con un equipo de mezclado que compren
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de un depdsito de mezeclado que tiene una salida para 1li-
quido y un impulsor dentro del depdsito.

58,~ Aparato segln la reivindicacidén 42, en el
que el extremo de salida de la cémara estéd provisto de
una tuberia que se extiende hacia el impulsor de tal ma=-
nera que una corriente de aire sea aspirads a través de
la cémara de vértice en la misma direccién general que el
£1uJo de 1iquido.

68,~ Aparato segin las reivindicaciones 42 §
52, que comprende una bolsa de medide para el material en
particulas.

72.~ "“APARATO PARA DISPERSAR MATERIAL EN PARTI-
CULAS EN UN LIQUIDO",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-|
ra los fines que se han especificado. |

Esta Memoris consta de diez hojas escritas a

mdquina por uns sola cara.
Madrid, 07.NOV.1978
P.A.
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