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La presante invención so r e f ie r e  a un fo to topó- 

. metro sogóñ el concapto p r in c ip a l de l á  re iv in d icac ión  1

anexa. - .. . .. . * ' *

/ . '.Po  ̂ la* p a te n te  'alemana 1 933 815 ya áe conoce 
; r'4%p,-'3 í  ̂ p o s itiv o  para  r e g i s t r a r  y: para  observar la  cu rv a tu - 

. * ''jrá 'd é  l a  cornea de un o jo , en e l que se r e l e j a  una g r ie ta  
da lu z  én l a  cornea fo to g ra fiá n d o se^ es ta  imagen...Por mc- 

. d io  de.un adecuado, desvio d a l a . t r a y e c t o r i a  ó p tic a  de loo 
" . ' rayos con ayuda de .espe jo s , se obyiané una exposición do 

^ ia y c ú r v a tu r ^  de ' l a  cornea en forma un. diagrama (cu rv a ), 
j;- averigLtaciód'. s e n c i l la  por c i f r a s  de lo s
- * i;$a.ííij¡?a *;de.- cur {y a tu r a da/ 1.a cqr'nW a.an ,d iferentes campos.

--!já s o l ic i tu d  d é -la  p a ten te  alemana 26 41 004 dos ̂i' d :: * !' .r.'j t.'-:';-.'.- . 'A.'.!'. - .' di ' spositivq.o^.J'úni'plrdc&dimi^nto.!para medir- la  cur
.^a^^ :4 'dayÍ'a ';6o*?he^  .lliíz son r e f l e j a -

.'-'-i '' '" " ' r . ' . * ' '...daáJ.p'or -la .córnea "á/imsdira ditebíáÍMf{-tó'-sobre d e te c to re s
*i-:\^¡^!^'i!t-ióñdd': B's.to^-.',9e^é"btore8yeÍ. iijgarr-'de la  imagen do -

.'-'- î-ás-'-'WarqWá''"áe-rme'di^  ̂ de'i^áHái'éó e lé c t r i c a s ,  a
%a* cál-ddí'adór-a . ob tiene  . des-

^;^ó^áp^al^yadid 'd'e^cur^a^dr^-''de.^l '.qüe corresponda -
-.- - y s-r.y-- .:::-!.---. -' ' *'.:'jal'\'iugar-' asignado .a jlas-'nidrcasj'dB.'' l u í # . '" '' ' S'.' - Vt- - i". ' ' " - . -i.!:.'' i. ''-. '.. . - ^ - . - 1 4 '. - . - A -  . . .  .. . . . ; '  A*-- .. ...- . . . 'y'- Uj'A-''- "Báta* d i á p o a i c ^  in v e rs io -

''->ná.a""¿a .in a ta lá a Íp p á a ''p Í§ o í r^ & a t* 'y ^ á p o ío n a  oon gran -  
j;:;;*a9n^]^l'ida'd.'a;. l^Á ajjúa.^á-im ^r^a'c^Q ia^./,^

t
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E3 la  misión da la  invención c rear una in s ta la ­
ción para h a l la r  lo s  ra d io s  do cu rva tu ra  de una córnaa al 
mi3mo tiempo en d ife re n te s  campos do la  misma, debiendo - 
dar lo s  co rrespo nd ien tes ra d io s  sin  tenor que emplear ta -  

5. b las  de cá lcu lo  n i ca lcu lad o ras  s lo c tró n ic a s .
Esta ta re a  so cumpla según lo  invención por ol 

fototopóm otro d e sc rito  on lao  o o ro o tb rio tic o c  de la  rn iv in  
d icación prim ara.

Por la  d isp o sic ió n  de p a re ja s  de marcas quo sa 
10. corresponden, p ro v is ta  dentro  del margan do l a  invención,

r e s u l ta  una p o s ib ilid a d  sorprendentem ente v en ta jo sa  de — 
le e r  en una fo to g ra f ía  de la s  p a re ja s  de marcas do medí— 
ción r e f le ja d a s  sobro ía  córnea, mediante a p lica c ió n  de -  
un sólo y s e n c il lo  baremo a cada una da la s  p a re ja s  ro f la  

15. ja d a s , e l rad io  de. cu rva tu ra  d á 'l a  córnea en cada caco, -
d irectam ente  u en sen tido  s a g i t a l .

Las p a re ja s  de marcas pueden e s ta r  d isp u e sta s  -  
en f i l a s ,  cuyas imágenes apareced ¿en tradas con e l contro 
de la  córnea. Tal f i la , de p a re ja s  da en su avaluación —  

20. unas secciones da cu rvatu ra  s a g i ta le s  a tra v é s  de la  có r-
-. nea. . -

La d is ta n c ia  de la s  marcas de medición que fo r­
man en cada caso una p a re ja  son v a r ia b le s , y comprenden 
io s  va lo ras da r e c t i f ic a c ió n  n ecesa rio s  por la s  c ircu n s- 

25. ta n c ia s  c o n s tru c tiv a s  del ap a ra to , de manara que la s  imá­
genes de todas ia s  p a r e ja s .da marcas pueden ser avaluadas 

27. coñ .al mismo instrum en tó la  herram ien ta  da medición para -



h a l la r  lo s  co rrespo nd ien tes rad io3  s a g i ta le s  da cu rvatu ­
r a .  - .i '

M odificando la  medida de imagen (e sc a la )  en gl 
sistem a fo to g rá f ic o  de reproducción pueda re p re se n ta ro s  
c u a lq u ie r  se c to r de la  córnea ampliado, mejorándose a s í  
l a  p re c is ió n  ds l a  m edición.

Para l a  medición e sp a c ia l de todos lo s  se c to ­
re s .d e  la  córnea pueden o f re c é rs e le  a l Ojo a reconocer, 
c ie r.to s  puntos do f i ja c ió n  que se s itú a n  fu e ra  del e je  -  
óp tico  de l a  ó p tic a  fo to g rá f ic a  y de o b serv ac ió n ,d e l fo - 
to topóm etro .

'l  Un'op puntos a d ic io n a le s  de f i ja c ió n  pueden e s -
¡ - . . - ta r  d ispuestop  jun to  co la s  p a re ja s  de marcas do medición

en una supgrfjic ie  de sección e s f é r ic a ,  cuyo cen tro  da -  
\c u rv a tu ra  se encuen tra  durantg e l reconocim iento apron.
, an a l cen trg  de cu rv a tu ra  de 3a córnea a m edir."

Las p a re ja s  da marcas pueden e s ta r  formadas -  
por conductoras de lu z  que term inan en a p e rtu ra s  adecua­
das de' l a  s u p e rf ic ie  de l á  sección e s f é r ic a .  A^e'3 to 3 con 
ducto res de luz se le s  pueda l le v a r  lu z  tan to  desdo una 
fu en te -d a  luz  continua como desde una fuente  da d e s te l lo  
( f l a s h ) .  La fuen te  de luz  co n tin u a -re la tiv am en te  d é b il -  
perm ite l a  observación continua d e l proceso da enfoque y 
reconocim iento ; l a  fuen te  de d e s te l lo  s irv e  para obtener 
una fo to g ra f ía  r ic a  en c o n tra s ta s , bien eva luad le .

Gomo marcas da f i jg d o , in dapend ién ta  de la s  -
omarcas de m edir, pueden p reverse  diodos luminosos conoc-



-  4 -

t a b la s .  Las marcas para medir y marcas para f i j a r  pueden 
e s ta r  d isp u estas  también en una s u p e r f ic ie  d ife re n te  a la  
del sec to r e s fé r ic o , por e j .  en una s u p e rf ic ie  p lana . Natu 

- raím ente r e s u l ta r á  de ahí o tra  r e c t i f ic a c ió n  de la s  d ia -  
5. t a n d a s  de la3  d ife re n te s  p a re ja s  de marcas.

En e l d ibujo  30 há re f le ja d o  un ejemplo p rá c tic o  
de í a  invención.

M uestran:
F ig . 1.-Una sección en e l e je  óp tico  del apara- 

10. to  según l a  invonción .
F ig. 2 . -La tra y e c to r ia  ó p tic a  de lo s  rayos den­

tro  del a p a ra to . '
F ig . 3 .-La su p e rf ic ie  rec e p to ra  que comprando -  

la s  p a re ja s  de marcas, v is ta  en sen tido  del oje ó p tic o .
15. . - '' F ig ; 4 .-La'misma v i s ta  copo f ig .  3, pero con -

lo s  números cié un ejemplo p rá c t ic o 'e s p e c í f ic o .
'F ig '; 5 . -Una v is ta  l a t e r a l ,  da fig.¡ 4
La' sección lo n g itu d in a l rep resen tad a  en la  f ig .  

. 1 ,  a trav és  del aparato  según l a  invención m uestra d o ta l-  
20. ledamente l a  su p e r f ic ie  de o frec im ien to  -1 r  an forma de -

s e c c ió n .e s fé r ic a  en l á  qua.ee preve una can tidad  do mar­
cas dé m edición.-2 -  y m arcas.de f i ja c ió n  - 3 - 'd isp u e s ta s  -  
por p a re ja s . Las marcas de medir - 2 -  co n sis ten  en o x tro - 
mos de cab les conductores de luz  - 4 -  que pueden ro c ib ir  -  

25. lu z  ta n to .d e  una fuen te  de lu z  con tinua -  6- como de un -
f la s h  - 5 - .  La luz  que p a rta  de la  fuen te  -6 -  pasa por un 
cable conduátbr de luz  -7-, h a s ta  e l tubo o lámpara do dos27.



t a l l o  -5 -  y a tra v é s  do é s ta  h a s ta  la s  s u p e rf ic ie s  rJo -  
- .e n tra d a  de lo s  cab les conductores - 4 - .

El o b je tiv o  -8 -  s irv a , para observar la s  pero.: -.': 
' de marcas de medición, que 'se  r e f le ja n  ari la  córnea, c o n -  
. ayuda-del ocu lar -9 - .a s í'c o m o  p.ara fo to g ra f ia r  l a s m i s -  
mao. c o n 'la  cámara -1 0 -; la  d iv is ió n  da la  t r a y e c to r ia  do

Rayoo.aa af.a.ctéa en un prisma'divisor -11-.........

- " ' d ! ' - . ' E l  elemento da .proy&cci#ñ,,'.-1- con lo s  cableo 
Iconductorés -4 -  a s í  como las. mar casada, f i ja c ió n  -3 -  van
.comprendidos en un .elemento del.apar'atoi.quG puedo cu itar­
se intogramente y cambiarlq por otro olemonto cdn una J ij

Yf{iÓ6.i,ci4ff':Lba8tanté; d ife rep td "d é  Í8qYnMtcá¿'''da. m edición.
- . . En f ig .  2 s e v e l a  t r a y e c to r ia ó p tic á " d d ' rayos

d e n tro .d o l apara to  que se m uestra en ^ ig . 1. El contra - 

da' -cu rva tu ra  '¡-12- de l a  superficie.'cié- proyección 1-1 -  do- 
ba c o in c id ir  lo  més exactamonta' po-sible con o l ^eah-tro un 

...curvatura córnea a m edir!-'13- d a i ojo -14-r^.Las mar
" 'cas de medición '- 2 -  "por pareja* 3Ón' re f le c ta d a s  '¡joy^ la  cor 
' nea"-i3r.-'hacia, el, o b ja tiv o . '-8 -  a través!, del cuQl"^*n3bro 

a l prisma d iv iso r  -11- y un elementó óptico  negativo -13-
,,seráp-captados por aí soporta -16-.'da una capa sen s ib le  a 

Ía  -iuz'i'Para la 'p arfeq ta  Reproducción. de. la s  marcas da
d iv is o r .- 11-  un 

do aspa con

su p e r f ic ie

de 90mtn. -I
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o b je tiv o  -8 -  posoo una d is ta n c ia  fo ca l do 80 mm y da una 
am pliación do dos aumentos. Junto con e l afec to  de amplia 
ción de 2-̂  aumentos dol elemento óp tico  -1 5 -, tenemos una 
imagen de la s  p a re ja s  da medición ampliada cinco v o c a 3 .  -  

3. Las marcas de modición da cada p a ra ja  aparecen desdo a l -
cen tro  da cu rvatu ra  de la  córnea baje e l mismo ángulo de 
23,50 en e s te  caso. Desde e s te  ángulo, re s u lta n  la s  p o s i­
ciones da la s  p a re ja s  da marcas da medición ind icadas on 
la s  f ig ,  4 y 5.

10. El prisma da d iv is ió n  -11 - muostrn una n u f i a  pe­
gada -1 8 - con bálsamo, quo junto  con el. cuerpo dal prisma 
forma un espejo sem itran sparen te  y dará en e l plano do la  
imagen i-Í6- una imagen derecha y s in  in v e r t i r  I 03 Indos.

. El ocu lar r10 - perm ite observar la s  marcas de -  
15. medición -2 -  que se r e f le ja n  en l a  cornea -13 - an te s , du­

ra n te  y después de fo to g ra f ia rá  Un ín d ic e  dentro dol ocu­
la r  que se puede acarear a la s  p a re ja s  de marcas cbserv a- 

. ' das, perm ite , después da un adecuado enfoque, la  le c tu ra  
d ire c ta  de I 03 ra d io s  de cu rv a tu ra  que corresponde a cada 

20. una de la s  p a re ja s  de marcas da m edición. ¡
La f ig .  3 m uestra l a  su p e r f ic ie  da proyección 

-1 -  en p e rsp e c tiv a , es d e c ir , v i s ta  a x ia l y l a t e r a l .  En -  
ambas f ig u ra s  van comprendidos datos de medidas sobre la  
p o sic ión  de la s  p a re ja s  de. la s  marcas de m edición. Las me 

25. d idas in d icad as correspondan a - lo s  datos dél aparato  c i ta
dos para  l a  ifig. 2; l a s  d is ta n c ia s  de la s  p a re ja s  de mar- 

27. cas en la  fo to g ra f ía  correspondan a lo s  rad io s  de curvatu
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5. _

.-.'#á''-aeigriad0'8,. .an."mil-ím8troa. ' . '. :  y  '- r
- No sé ha re f le ja d o  e l baremo necesario  para ava 

lu á r  l a  fo to g ra f ía ,  que puede ser una re g la  convencional 
con ;.dÍvÍsión dé m ilím etros u otra*m edida con d iv is ió n  l i ­
n e a l .  - ' - ' ' ;  ..

...' ' -,' Se hace co n sta r que cuan tas m odificaciones pue­
dan sá r in tro d u c id a s  en é i .q b ja t a .d e . l a .  p resen te  invención 

^qúé' a féc ten  a .su e 8 e n c ia lid a d :C a ra c te r ís tÍe á y  se conside­
rarán : in c lu id a s  en e l l a ,  independientem ente del m a te r ia l,

1 D . ; dim ensiones y proporciones que adop te . \

- ' *' . . -7; : y .

t . .  - * ri., - i . . -  * '  . *' ^'** \ *  ¿ — ' . / ' /  " t " '



; D escrito  su ficion tam ento  e l ob jeto  de la  presen 
te  invención, so declaran  de novedad y propia  invención -  
l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S
1 8 ,- fo to to p ó n a tro  p a ra  h a l la r  la  cu rv a tu ra  do la  

córnea de un o jo , con e l que se fo to g ra f ía n  marcas do me­
d ición  que se r e f le ja n  en l a  córnea calculándose a base -  
del re su ltad o  - l a  fo to -  do la s  marcas de medición y tonino 
do en cuenta la s  c irc u n s ta n c ia s  geom étricas,, ol rad io  de 
cu rv a tu ra  de la  córnea an e l se c to r  del r e f lo jo  de la s  —
marcas de medición, c a ra c te riz ad o  porque un número' de pare 

' ja s  de marcas de; medición ostá^d ispupsto  en un soporte  do 
marcas que o*a* encuen tra  durante; l a  medición a. detnrm inada 
d is ta n c ia  de la  córnea, en e l fo to topóm etro , estando d i-  
m e n s ip n a d a la .d is ta n c ia  de la s  marcas de cada p a re ja  en - 
re la c ió n  con su d is ta n c ia  a l e je  óp tico  del sistem a fo to ­
g rá fic o  y a l a  córnea, de t a l  ¡manera, que teniendo; en cuen­
ta  la  e sc a la  de reproducción del sistem a fo to g rá f ic o , lo s
d is ta n c ia s  de.'toda8 '* la% .'p^#Íá$;]áai:^^caajde medición r e ­
f le ja d a s  guardan l a  misma proporción en cada rad io  de cor 
na a asignado. - r-: .' .

-29 .^fetqtopdwé.tT.o=\aagdn'''ija^t¡e¿vi'ndicación -.19, 
car act erizado porque.l  a s:par aj as d^-matpaa' de medición -
están dispuestas an.forma de filas-da marcas da trayecto-

' ........ ' .

ria .-distante, ént'ra s i . '  ̂ '. JÁ-''-'7ÍÍ'' ' .
33.-ro to topóm étro  según la. re iv in d ic a c ió n  28, -



. r ! ; * ' y - ^  ' ' ' '* !* ;
**-'-"Y'"-*.<̂ *̂ --1? - ! 1  *-'-.

*'.'/-Y'-1^ara&€*áy.Ízadb*-'pov preven dpa 'gp^o^^de'.-iñarcaa da me
-  ̂ idi cíóó, de* 'une t r a y e c to r ia  da ap i arad  aven ir é. s í  un ang ulo -
- dé 9Óá, pasando por e l e je  ó p tico  del s is tem é  fo to g rá f ic o  

- -ycom puestb cad ag ru p o  g o rd o s  f i i a 3  d em arcas .
5 .

10.

marcas* de m edición/ .puedévoirar per; lo  menos 453 -  
- i - '^ K ^ d e d o r  -d e í- 'é iá  óp tico  del.-s'ié^eimáYfdtOgráf ic o .

--y' ss ,-F o to to p ó m atro , ségdñ iá jré iV iñ d ic a c íó n . 13, -
' dár'á'cter-izado .'poTqua 'la '..áéc.áí.af^^W prp'ducián- del sistem a, .' . '  . . -  ̂ i'-".-''.,' ''

, . fo to g rá f ic o  puadé ser^-vari'adáY da^hM áyé^
- i Y . ' ' . '  f-.- * y .*. . * 63 .'-F!ot"a tópeme t r o  Jéaounr^l-^ y ¡^V indicación 13, -

15, ,cuesta  , un prisma que p ropo rc ionará  upa imagen, derecha s in
- ' r';-----invár..tir: -los. la d o s ...  , Y -  ̂ Y - . " "

2 0.

25.

27.
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10.

14.

9B.-Fototopóm otro aogún la  re iv in d ic a c ió n  6B, 
ca ra c te riz ad o  porque como fuen te  do luz sa prevon tan to  
una lámpara de incandescencia  continua como una lámpara 
da d e s ta l lo .

lO a.-Fototopóm etro según -la re iv in d ic a c ió n  53, 
c a ra c te riz ad o  porque en la  su p e r f ic ie  da la  sección esfá  
r.ia  excéntricam ente se ha d ispuesto  ..una s e r ia  da marcas 
de f i ja c ió n  preferentem ente ep forma da diodos lum inosos.

113.-F0T0T0P0MÉTR0.
- Todo e llo  t a l  y como se describe  en l e  p resen­

te  memoria que consta  da diez ho jas e s c r i ta s  a máquina -  
* por una so la  de sus caras y .da cinco hojas de d ibu jo s que 

a l a  misma se acompañan.
Madrid. 4 de Noviembre de 1.978
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