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= UNA BOMBA ELEVADORA DE AGUA DEL MAR AGGIONADA POR LA FUERZA

5 & & & # x ¥ & 2 & ¥ &

MEMORIA DESCRIPTIVA:
La presente invencién es un ingenio para elevar el agua del mar
a un depdsito por medio de una bombs aspirente—iﬁpelente, Acteda de
un elemento complementario que forma cuerpo unico con dicha bomba
¥ que consiste en una esfera huecs con entrada de agua procedenté
del cilindro,salida de agua al dep6sitb_‘ y cémars de airs que',al —
comprimirse por mayor entrada de agua que de salids,regula el cau-

. dal y economiza peso en la columna de agua hacia el depdsito.- - -

Es accionada por el empuje de la fuerzm de las olas,en su Te-
corrido ascendente,sobre un flotador,parte del ingenio,articulado
en un extremo de brazo de palanca por medio de un &rbol de fuerza.

Es punto pobencia,EL otro extremo del brazo de palanca articulado
 en un-punto de apoyo.Este brazo de palanca ejerce la fuerza,gene-

rada por la elavacidn del flotedor,en otro punto conveniente arti=

‘culado a la biela del émbolo de la bomba como punto de resistencia

¥sya,produciendo la elevacién del agua contenida en’el cilindro de
la bomba anteés del momento-trabajo.

Como el &rea que ocupa el ingenio,una vez inatalado,es pequeﬁa, '
entra en el proyecto elegir un lugar de costa que responda al més
constante y fuerte oleaje para instalar un nimero conveniente de

unidedes de este ingenio encargadaa de elevar el agua ‘a un gran de-

pdsito; un gran almacén de agua elevada cuyo ob;}etivo principat es
alimentar la turbina .de un generador de electricidad.En segundo lu~
gar,conducir el ague.a ‘explanadas de evaporacidn matural para ob-
tener CloTUro S8diC0sm = = = = = = = = = " . - - - - ——————-—--
Ls bomba lleva un ssgundo cuerpo- complementario como depésito - -

receptor-impulsor de agua ¥y cémara de aire a comprimir por el sgua.
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El flotedor lleva un sistema de trinquetes que autorregulan su

" posieién de altura en el flujo y reflujo de las mareas.Se describen

a continuscién los distintos elementos con dedalle hasta llegar
al funcionamiento conjunto del ingenio, ‘

La bomba B, (Fig,l#),aspirante~impelente,formade por el cilindro
C. y la esfers D,,ambos elementos en cuerpo finico.En el oilindro C,
se sloja el émbolo E, con vélvulas V! ,para oargar en aspiracidn el
agus en el cilindro C,,y la biela L, articulada en el émbolo y en
el punto R,del braso de palanca A,-P» E1l émbolo,al llegar en aspirs-
cidn s su punto muerto inferior - Dibujo en lineas de bHrazos —
cierra sus vAlvulas V'por gravedad del peso de las mismas, Queda
preparado pars impulsar el agua que,al ascender,sbre en sl elemennto
D,las vilvulas V.que se clerran,también por la gravodad‘do 8U DesO,
al llegar el émbolo en su rrecorrido al punto muorto anporior. .

El sgua ha penetrado,a fort{sima presién,en el elemento esférico
D.que contiene aire s nivel H.-Como la entrada de aguna por las vil-
vulas V,es superior a la salida de agua por N. gue conduce al dop&-'
sito en alto,esta diferencia de cantidad o reasto de agna comprime
el aire en la parte interna superior del elemento D.~Tal compresién
serd tanto mayor cuanto mayor ses la schividad del 8mbolo E, = « =

Cada embolsda de E, impulsard una parte de agus en el tubo N. i
El resto,cuando el émbolo E, cess la presidn por haber llosado asu'
punto muerto superior,se almacenard en D. presinando sobre el aire
que contlene D.-Lste aire,ya comprimido,propersiona una mayor regu-
laridad en N, pues mantiene el asocenso de la columna de agua casi
entre embolades,evitando bruscos choques entre ¢ilindro C, y o~ .
lumna de agua en N. de cada impulso ya que la cémara de aire com-
primido actlia de muslle.~Por otra parte,al ser la suma de las su-

' perfisies de calibre de las vélvulas V. dobde de la superficie del

oalibre del tubo N,,se consigue un gran objetivos Msyor elevacidn
del sgua trsducido & mayor sltura del depdsito-slmmcén y,por tanto,
mayor vertical entre dcpéaito ¥ turbine con desagle a nivel de «--
pleamar en el caso de genera&or de electricidadyes « = o« w = «
La vélvula I,tiens por misién regular el aire en caso de poaiblo
averia que interrumps la actividad del ingenio,teniendo que inyec-
tar aire sntes de ponsrlo en marcha de NUEVO, = = = « « « w =
El flotador F. (Fig.2) constituye,con su mecanismo en cabeza,
elemento clave autorregulador del aprovechamiento al miximo de la
energia de laa‘olaa; dispuesto en cgda segundo de tiempo & recibir .
el empuJje de cade ola cuando en &sta empleza la eficiencia que ia-
teress. del objetivo del ingenio s Fuerza: = « = = « = « = «
El flotador ¥. (FIG.2) es de forma circular-secoidn de oilindrow
cbn dngulos inferiores curvados y cen buje central B.jménsula oirw
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cular M.y cuatro patines G. ubicados en la arista cireular exterior
superior,equidistantes entre ai al dividir en cuatro sectores 1a
superficie cirocular superior del flotador Fo = = o = = = =
Sobre el flotsdor F. se instala el mecenismo-artificio de auto-

matismo,compuesto por el segmente de robusto tubo O.,con biselado

interno en sus dos extremosjsobre dicho tubo Q..se asientan losdos
zunchos gemelos opuestos con pestaiie cireular Z. y %' ¥ el soporte
V. como base de giro del trinquete Ts « = = = = = = = = =
El.tubo'o.envuelve el 4rbel S.-ElL &rbol S. consiste en una robus
ta barra con dentado circular tallado a mayor didmetro en cabeza.
El dentado es de perfil de cones truncados superpuestos,de base con
pequefic biselado a partir del didmetro-pie del tallados ~ = - =
El trinquete T. es una robusta pieza engulsda en su soporte V.
¥ articulada en el mismo,provista en su cabeza de cufia L. ‘para en-
granar en el dentado del &rbol S.~En el &ngulo sobre su soporte
el eje de giro, En la parto media el tope D. y en cola la rueda R.
PUNCIONAMIENTO: (Figs13) Considerando el ingenio listo para su pri-
mer momento-trabajo,el émbolo E. y ol brazo- de palanca A.-P.,arti~
culado en U.con el &rbol S.,se’ encuentran en su punto muerto infe-
rior (1{neas de trazos).El cilindro C,estd cargado de egvge=~ = =
El flotador F. (Fig.23) se mantiene sobre el agua a nivel punto de
Teposo,esto es,ola que pasd.— La ménsula M. roza sobre el zuncho Z'
El &rbol S.estd libre dentro’ del tubo O.,habiendo alcanzado,por la
garaéedad de su peso,su punto muerto inferior.Los cuatro trinquetes
T.esté4n en la posicidn del dibujo,desengranados de S.,atraldos por
los muelles N.hasta donde permite el tope D. La rueda R. estd en
sengible contacto con la superficie plana superior del flotador I,
Al inicierse la ola ssciende el flotador F. que presiona sobre
la rueda R.,haciendo girar g T. y obligando a L. a engranar en S.
Cuando la ola presiona,la ménsula M.empuja sobrs el szuncho Z,,
elevando todo el elemento que,en su ascenso,arrastra”el arbol S.
articulado en. U. (Fig.l2) al brazo de palanca P,,produciendo el
ascenso del émbolo E. en la bomba B, que introduce el agua en D.-
Eg el momento-trabajo.-Ei flotador F,(Fig.28) ka llegado a su punto
muerto superior.~Tembién la ola llegd en su presidn a su punto muer-
to -superior y la presién cede bruscamente., En la cabeza del ingenio '
se produce el automatismo: El flotador F. (Fig.28) desciende por la
gravedad~de su peso.Cesa su presidn sobre la'rueda R. Actla ol mue-
1le tractor N. que hace desengrenar de S. la cufia L. con cierta fa-
cilidad debida al ligero biselado de base en cada diente de S.-El
tope D.toca sobre O, para mantener la rueda R. en el sensible y su-
ficiente contacto con.T. para solamente mantener elevado el tubo O.-
La menor presién de F. sobre R.engrana L. con S, Este equilibrio de
fuerzas se consigue con la regulacidn de traccidn de loa muelles K.
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El Arbol B. (?15.2§¥;g1 liberarse de L.,desciende,por la gravedad de
su peso,a su punte muerto inferior como punto iniciel de nuevo sislo.
En este descenso del’ Arbol 8. (Fig.18),el brazo de palanca P.ha ti-
rado del émbolo E. hacia su punto muerto inferior.Se han ablerto las
vélvulas V' aspirando el agua pars nueva carga de la bomba B, en au
eilindro C, El nuevo ciclo se ha puesto a punto poxr propic automa-
tismo del sistema.-Detalle muy importante en la economfia de este
automatismo es que el flotador F. (Fig.28) lisun pearfectamente el
nivel de las aguas en ocuanto al factor mareas se refiere: No le in-
fluye el flujo ni el reflujo.Siempre esth colacado en el nivel pre
ciso,sensible solamente al empuje de la ola que lo ataque, =~ = ~ =~

En la (Fig.J3) se da un esquema orientativo pars la instalacién
del ingenis,El anclaje ha de ser muy potente,capaz de protagor un
trabajo normal del orden de decenas de toneladas,esfusrsos que se
aumentan notablemente en los frecuentes temporales sin que ol tra-
bajo deba interrumpirse.-Los cable-viento V.con tensor an vade uno
deben proteger el flotador unos y la bomba otros,-la dorinaa.oon'-' !
tituide por las cuatro barras C. y el recténgulo R.,se considera .
obligada para ls seguridad y buen rendimiento de todo el ingenio.
Las cuatro barras C., sirven de gulas de deslizamiento en assenso ¥y
descenso a los patines G. del flotador PF.,~Barras y patines aon muy
importentes en la defensa de todo el sistema.- La guia Q.es una de-
fense mis de la bomba B.contra balanceo lateral posible en Uy~ « =~

En oleaje arbolado o gran temporal en que las olas pucder rebasar
con mucho el punto limite conveniente de ascenso del flotador P, ,ac~
tlan,como defenma,el extwemo superior de Q. gobre el brazo P. y los
dngulos del rectdéngulo R, que,en este caso,operan como topes totales
sobre los patines G.,impidiemdo el ascensgd d0 Fo = = = = « = w =« =

El ple cerrado de Q.es necesario como tope-reposo de P, y de S,-~

~NOTA RELVINDICATORIAL

8¢ reivindica,como objetode la presente Patente de Invenoidn:
19 UNRA BOMBA ELEVADORA DE AGUA DEL MAR ACCIONADA POR LA FUERZA DE
LAS OLAS caracteriszada por estar constituido el cuerpo-bomba por un
cilindro eon émbolo aspirsnte-impslente que inyecta el agua a un de-

partamente esférico,como parte del total cuerpo~bomba,contenedor de

aire que so_conprimc 8 la entrada del sgus,dando sslida a dicha agua,
en parte,por un tubo que la transporta al luger deseado en el momento
ds la embolada; el resto del agua sigue saliendo por diche tubo obli-
gada por el aire,ya comprimido,hasta nueva embolada o ciclo.~Este
proceso se debe al mayor didmetro de entrsde de aguam,procedente del
cilindro,comparade con el menor del tubo de selida al depdsito recep~
tor,consiguiendo con ello: menor peso de la columme de agua dentro
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Adel tubo; meyor regularidad en el caudalj; mayor sltura para el depd-

sito receptor y menor. brusquedad entre émbolo y columna de agua dentrc
del tubo conductor,por servir de amortigusdor el aire ya comprimido
en la cémara del departameﬁto.esférico¢--a - . e e e e -
22 UNA BOMBA ELEVADORA DE AGUA DEL MAR ACCIONADA POR LA FUERZA DE
1AS OLAS,segfin la reivindicacidn anterior,caracterizada por formar
parte de su conjunto un brazo de palanca que,unido por articulacién
en un extremo a un, punto de apoyo'y.el otro extremo articulado a un
érbol de fuerza que viene de un flotador captador de la energia de
léa_olas para llevarla a la bomba,pone en movimiento aspirante-impe-

, lente,por medio de una biela articulada en el émbolo y un punto del

brazode palanca el dicho émbolo del cilindro de la bomba ,logrando

el momento~trabajo del Sigtemase = = = = = = = v - = = -
39 UNA BOMBA ELEVADORA DB AGUA DEL MAR ACCIONADA POR Ia FUERZA DE |
148 OLAS,segﬁn las reivindicaciones anteriores,caracterizada por lls—f
var un flotador circular con buje central que da.pasé a un -rbol de :
fuerza con tallado dentaﬁo en el extremo superior para engranar con

) trinqnstes con cabeza de cufia que,en su momento,forman cuerpo, con el

flotador y el &rbol,convirtiendo el ascenso del flotedor y trinquetes -
que arrastran el érbol,cada presién de .ola,en el momento-trabajo de
labomba.----.--------«----—----
49 UNA BOMBA ELEVADORA DE AGUA DEL MAR ACCIONADA POR LA FUFRZA DE -
LAS OLAS,segln las reivindigaciones anterlores,caracterizada por lle-
var un segmento de robusto tubo encajado,en parte,en el buje del flo-
tador ydeslizédndose en ascenso y descenso dentro de una méngula de diel
cho buje, limitado su movimiento por dos zunchos con pastanaq opuastas‘
en la parte inferior de dicho tubo que sirven: el inferior de tbpe de
recorrido; el superior para recibir el empuje del flotador.-Adossdo

a la parte. superior del tubo,externa,llava cuatro trinquetes de forme
angular con csbeza de cufia; cola con rueda- articulacién sobre 80pOT~
te en el dngulo y muslle tractor en el tercio inferior.~La combina-
cifn de estas piezas con el movimiento de ascenso o descenso del flo-
tador forma un artificio sutomdtico que engrana en el arbol de fuer-
za cada presidn de ola sobre el flotador y.desengrans al cesar la

- presidn de cada ola bajo el dicho flotadoPe= = = = = =~ = = =

5% UNA BOMBA ELEVADORA DE AGUA DEL MAR ACCIONADA POR LA FUERZA DE
LAS OLAS ,segfin las reivindicaciones anteriores,caracterizada por
formar el conjunto de todas sus piezas y Srganos un ingenio que,

una vez instalado,y dispuesto el comienzo de su trabejo, empieza

sus ciclos constantes e ilimitadom en nimero,de forma totalmente au-
tomitica,produciendo un tiempo-trabajo por cada ola que presione
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bajo el flotador,sin importar que la olsa Sea de marea baja o alta

Ya que el automatismo que se produce en la cabeza del, ingenio re-
gula ¢ El momento-trabajo engranando los tringuetes en el dentado
del Arbol de fuersza al presionar la ola bajo el flotador.-
E1l momento arbol de fuerza en libertad para que descienda a
su punto muerto inferior dando lugar a la aspiracién en la bomba
preparando un nuevo Ciclos = ¢ = « = @ - - - -
Y el momento libertad del flotador pars situarse en el nivel
que las aguas vayan marcando sujetas al factor marea alta o baja,
circunsbancia que faculta'al conjunto para aprovechar toda la
energia que desarrolla el empuje de cads O0l@e= = = -

62 UNA BOMBA ELEVADORA DE AGUA DEL MAR ACCIONADA POR I.A FUERZA

DE IAS OLAS.-
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La presente memoria consta de sels hojas toliadas escrites &
miquina por une sola cara y de dos hojas foliadas de dibujo en

T e we wa e

una so0la Carg.-

Madrid . de noviembre de 1.978.-
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