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Esta invencidn comvrende un métddo‘mejoradd de
galvanoplastia sobre aleaciones de aluminio por el cual -
la aleacién de aluminio limpia se activa en una solugién
que contiene al menos 40 g/l de eétaﬁo como estammato, -~
ion hidroxilo en el intervalo de concentr&cmén de 1,2 a -~
12 ¢/1, un compuesto seleccionado del gruno congbltulao A
por €teres de metilcelulosa, poli(alcohol vinilico), -
poli(dxido de etlleno) 0 polietilenglicol en concentracio
nee hasta el limite de su solubilidad, y a temperaturas —
de 159C a 30¢C, después de lo cual e transfiere dicho -
aluminio & un befio alcalino para promover la gdherencia -
de aleacidn Sn-Cu. y cianuro y se electrodéposita vn dend-
sito de aleacidn Sn-Cu que puede utilizarse como base pa- | .
ra»gna galvanoplastia ulterior. ‘

Se encontrd especialmente diffcil el tratamien-
to de las aleaciones de aluminio que contieme zinc uwtili-
zando tiempos de transferencia de mds de 30 segundos, BEs-
tos tiemvos de tran fercncia mds 1arcfoc son necesarios -
cuando se reallza la galvanoplastla de plezaq de aldminio
tales como parachoque» de automdviles envmaqulnas de gzl~

vanoplast ia automdticas de grandes dimensiones.

Ios tiempos de transferencia de 30 segundos y -
mds 1wrgos pueden dar como resultado una neouena reglon -
de ampollas en los bordes agudos de 1z pieza. Un,tal pro~
ducto es- inaceptable. Las piezas 1dentlcas tretadas una -
tres otra en una linea manual, en la que puede lograrse -
una transferencia répida (meno? de 20 segundos) no muestra
estas dreas de ampollas y pueden tratarse satisfactoris—-
mente con posterioridad por'galvanoplastia Cu~Ki-Cr,

Las méouinas avtomdticas no pueden transferir -~
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las rejillas que contienen los parachoques en menos de 20
segundos voroue estas rejillas pueden, llevar hasta 12 pars
choques al mismo tiempo. Bl peso combinudo de la rejilla

y los parachoques es tal que se hace excesivamente dificil

e transferencia suave de un dendsito a otro £in oscila-

ciones y salpicaduras, en menos de 20 -sepgundos. Por esta
razén{ si pudiera modificarse un procedimiento de tal ma-
nera Que,el tiempo de transferencia dé 30 sepundos o mds
pudiese tolerarse, el procedimiento se podria utilizar en

i

lineas comerciales. , ;

Bl problema de los tiemvos he transferencia cox
tos necesarios - es esnecialmente enporroso cuando se uti-
lizan niezas hechas de aleaciones ouc contienen zinc, ta-
les como marachoques hechos de aieaciones 7016, 17146, -
L7046 ¢ X7029. Algunas aleaciones de la scrie 6000 pueder
ser también enporrosas a este respecto., Las aleaciones de
le serie 7000 son aleaciones »referidas para la fabrica~
cidén de parachoques debido @& que sus proviedades iisicas
son suveriores vara esta aplicacidn, pero parecen ser aun
menos tolerantes a los tiempod de transferencia largos -
due otras algaciones.

Ta composicidn de esta inveneidn y el control -
cuidadoso de variables tales como la tehperatura y el con
tenido de hidréxido libre, da como resultado tiempos de -
transferencia de al menos 45 scgundos.v‘_ -

ds un objeto de esta invencidn proporcionar un
procedimiehto para‘la galvenoplastia de aluminio.y sus -
aleaciones. Un objeto particular dp>lg'invencién ec propor
cionar articulos revestidps’p%r selvanoplastia que son -

eppecialmente resistentes & la corrosidn lateral y a la -
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consiguiente formacion de amwollas en el dendaito élecﬁrgr
1itico. Otros objetds serén evidenﬁes para los expertos -
en la técnica a partir de la inspeccidn de la deseripcidn
- siguiente, : ‘ 7 |
. De acuerdo con algunos de sus aspecbos, el pro-
cedimiento de esto invencidén para galvanoplasﬁia compréh§fv
de poner en contacto dicho aluminio con un bafio de abtivg;
¢cidn acuoso sustanéialmente exento de iones cobre activos.
gue conbtienc une sal de estannato seleccionads del grupo
constituido por estannato de sodio y-estannato de potasiﬁ'
en una concentracidn de a@roximadamente 40 gramos por li~
tro de-estaﬁo como estanhato; al menos vun miembro del gru
po conetituido pdr los hidréxidos de sodio y de ﬁotasio,e,
en una concentracidn comprendida entre 1;2 gramos'porylif |
tro ¥y 12 gramos por litfo;.y 0,01 gramo por litro a 25 -
gramos por litro de al menos un miembro del grupo consti-_ 
tuidoipOr éteres Ge metilecelulosa, poli(alcoholes vinfli-
cos), poli(dxido de etilemo), y polietilenglicoles; mante
ner dicho aluminio y dicho baflo acuoso en contactvo con lo
que se activa la suverficie de dicho aluminio, retirar de
dicho bafio zcuoso dicho aluminio gue lleva una pelicula -
de dicho bafio acuoso, sumergir dicho aluminio que lleva -
dicha pelicula como cdtodo en un bafio alcalino de bronce
pare favorecer la adherencia que contiene un gnodo para -
depositar de estezmodo una olaca de adheféncia de brdnc&l
sobre dicho aluminio,'y establecer un poﬁéncial negativo
sobre dicho zluminio gue lleva dicha pelicula con respec—
to a dicho 4nodo antes del momento en qué dicho aluminio
s¢ sumerge enrdicho bafo alcalino deibronde para favore-

~cer la adherencia.
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Bl metal aluminio oue puede tratarse en la priic
tica de esta invencidn nucde inclvir aluminio metdlico pu
ro y eus aleaciones. Tipicas entre tales aleaciones de -
sluminio pueden ser agquellas que contiéneﬁ diveygsas 10— "'
porciones de otros metales que inclujeh cobre, cromo, -
zinc, niguel, magnesio, silicio, y manganeso. Una aled-
cién tivica de aluminio puede ser la identificada comer-
cialmente como aleweidén de aluminio Né 1100, que muede -
contener 995 o mds de aluminio. .,

Una segunda aleacidn tipica:del aluminio vpuede
ser la identificada comercialmente coho aleacidn de alumni

nio n? 5052 que tiene la comnosicidn siguiente:

No. 5052 G
aluminio 96,1~96,9
‘gilicio y hierro 10,45
cobre 0,10
manganeso - 0,10
magnesio 2,2-2,8
cromo . 0,15-0,35
zinc - - ‘ : 0,10

Otras composiciones tipicar de aleaciones de -

aluminio pueden ser las siguientes: T

No. 356 %
aluminio k 91,4-92,84
silicio 6,5-T,5 '
hierroi 0,13-0,30
cobre 0,10 |
mangancso 0,05
magnesio 0,3

#ine 0,05

POOR
QUALITY
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¥o. 356 (cont.) g .
bitanio = " 0,08-0,20 |
No. 2024 - _ b
aluminio 5 92,05
magnesio : i,5 v
cromo - ' 0,1
cobre : 4,5 "
hierro 045
silicio « 0,5 . -
Nanganeso ‘_ 0,6 , ‘_”’3
zine 0,25

En la préctica del prdcedimiento de esta inven-
cidn, el aluminio & tratar puede haberse limpiédo'preferg
blemente, Tipicamente, la limnieza puede haber inci&i@o,w
qometer el alumlnlo metdlico a una overacidn de desengra-—
sado con vapores, wbilizando tivicemente trlcloroetlleno.‘
El metal puede preferiblemente limpiarse adicionalmente -
en uvn disppsitivo de limpieza alcalino, tipicamente por -
inmersidn en una solucidn acuosa al 1% ”;5%’ por,ejemblo
al 3%, de hidrdxido de sodio, ortofoéfato de sodio, carbo
nato de sodio, etc. o mezclas de los mismos, - o

E1 metal pﬁede limpiarse ulﬁeriormenme por tra-

tamiento con dcido. Tipicamente, esto puede efectuarse -

P

por inmersidén en una solucidén que. contenga una mezclé dei

da con propleaades oxidantes tal como dcido qu]furlco y =

perdxido de hidrdgeno. El metal puede mantenerse en el -

dcido durante 10-120 segundos, por ejemplo 30'segundos.
Preferiblemente, después de la inmersidn en dci

do, el aluminio puede enjusgarse en agua pars separar el

>t
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dcido gue wuede quedar sohre su sureriicie, Tinicomente,
el enjuagado ypuede efectuarsé pof inmersidn en una masa -
de agusa durante 20 segundos a 3 minutéé, por ejemplo du-
rante 1 minuto. ‘,'

En la préctica de esta invénbién, el aluminio -
puede activarse por contacto con una,sdlucién de estannne
to de:sodio o estannato de potasio. Preferiblemente, el -
contacto puede hacerse por inmersidn é@l aluminio limpia-
do en und solucidn de estannato de pofasio gue {tiene un ~
contenido de estafio de 10 g/l - 70 /1, vor ejemplo 40 g/
La inmergidn puede efectuarse durantefﬁ ~ 120 segundos., -
Preferiblemente, la solucidn nuede mantenerse a 1500 ~ 304!
por ejemplo a 212C durante el contaéto con el aluminio,

Los bafios activadores de estannato de esta in-
vencidn contienen hidrdxido libre, tipicamente hidrdxido
de potasio, en una cantidad de 1,2 a 12 gramos vor litvo
cuandg se expresa en hidrdxido de potasio equivalente,

Preferiblemente, la solucidn activedora de cs-
tannato puede contener 0,01—25 g/1 de agente de adicién -
seleccionado del grupo constituido por éteres de metilee—
lulosa, poli(alcéholes vinilicos), poli(dxido de etileno)
y polictilenglicoles. o - N

Preferiﬁlemente, el bailo de estannato puede no

estar en agitacidn durante la devosicidn de esta velicula

Después de la inmersidn de 5 a 120 segundos, cl
aluminio que llevaéla pelicula‘delgada pvede hacerse na-
sar & un bafio alcalino de bronce vara promover la adheren
cia. Un baflo alealino de bronce pera promover la adheren-

cia tinico puede contener estaflo, cianuro de cobre CuCHl,
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cisnuro de motesio KON, hidréxido de motasio XOH, y prefe
riblemente aditivos ‘que incluyen p.ej. sales de Rochelle,
gluconatos, versenatos, etc.. '

Se prefiere describir estos barios de bronce en

términos de su contenido de (a) cuprocisnuro de potasio -

| 2KON.CuCN, (b) cianuro de potasio libre XCW, y (¢) hidwéxi

do de potasio KOH. Un bafio alcalino Ge cobre tinico puede

et

conbener lo gisulente:

Comnonente Centidad, g/l Idem wrelerida, g/l

2KON.CuCN 25 - 100 56
egtabio 10 - 85 30
XCN libre 10 - 30 20
rou 0~ 5 5
Aditivo: Sal . o
de Rochelle 15 - 25 20

Un estannato alcalino en solucidn provorcions -
el cstafio contenido en la aleacidn cobre-estaiic. | |
_ I la'préctica del procedimiento dé esta inven-—
cidn, el aluminio que puede haberse_éﬁmergido en la solu-
cidn activadora de estannato vuede retirarse de l& solu~
cidn de estamnato y trasmsferirse inmediatamente al bafio -
alcaliﬁo de bronce para promover‘la adherencia.

‘Es una caracterfstica del vwrocedimiento de esta
invencidn que el aluminio que lleva la pelicula activado-
ra sobre =i se mantiene en estado de reposo, esto es; en
contacto con uwma éapa de solucidn de estaﬁnato. El alumi-
nic llevari una pélicula de liguido procedente-del bafio -
acuoso. Si se desea, Ja pelicula puede producirse pulveri
zando suavemente la solucidn sgobre la vieza de aluminio -

desmués de limnmiar ésta. Preferiblemente, sin embargo, la
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pieza de aluminio se mantendrd en reposo en la solucidn -
duranté los eitados 5 - 120 segundos ¥ lueco se pasarasin
demora al bafio alealino para nromover 14 adherencia.

En la realizacidn preferida, sl bafio alcalino -
para promover la adhcrencia puede conﬁenér un dnodo que -~
estd conectado a una fuente de suminietro de corriente ~
e]éctrlca. Preferihlemente el alun;nlo, que lleva le cana
de oluclon de estannato, antes de qurerglrge en la solu-
cién de adnerencia alcalina se hard CmtOdlCO con respecto
al dnodo conectando el eluminio al poio negativo de dichn
fuente de corriente. Asi, cuando el #luminio se sumerge -
en la solucidén alcalina promotora de adherencia, serd ca-
tddico con respecto al dnodo que se'encuentra en ella. Eg
te procedimiento de inmersidén en une Noluclon con contacto

eléetrico previo se conoce como un “dontacto caliente". -
De este modo, durante el periodo de aﬂrovlmad umente 60 ee
gundos decde el momento en que el aluminio se retira del
baflo de’ estannato hasta el momento en que ¢l aluminio se
sumerge en la solucidn alecalina wromotora de la adherencisz
dicho aluminio se cargard continuamente con electrones y
por coneiguiente serd catddico con respecto al dnodo su-
mergido en el bano promotor de la adheroncla. \orm¢lmente,
el periodo de tlemno durante el c¢ual el aluminio pucde -
ser un "contacto caliente" puede ser muy corto, tipicameg
te de 2 a 20 segunddn, por ejemplo 10 segundos.

Bl aluminio "ecaliente” o cary eado catddicamente
que lleva la pellcula de solucidn de estannato ouede su-
mergirse en el baiflo alcalino de bronce promotor de la adhe
rencia, Preferiblemente, aquél permaneccrd en el befio du-

rante 45 - 300 segundos, tipicamente 180 segundos a 208C -

’ |
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- 65%C, por ejemplo 302C, dependiendo la temperatura del
bafio aloalino vromotor de la adherencia empleado en nartif
cular, Ia densidad de corriemte nuede caer dentro del in-
tervalo de 1 a 10 amperios/dmz.

Durante este periodo, el cdtodo‘adquiére un de-

pésito adnerente de bronce. El bronce, tal como queda depo}

sitado, es satisfactorio para uso como placa o depdsito - }

- final o puede utilizarse como base para uns galvanoplasbtia

ulterior. La placa de bronce puede aer equivqlénté en to- |.
dos los auuecbos a la placs 6e0031uada sobre otros meta-
les vor procedimientos comerciales conocidos.

En la realizacidn preferids. de esta invencida,

el aluminio gue llcva la placa de bronce nuede revestirse

-e]ectrolltlcameqte dé modo =2dicional con una nlaca de -

cvalquier otro metzl con 1nclualon de cromo, nlquel,.estg
fi6, cobre, etc. ‘

Ta précticé de esta invencidn puede observarse
por los ejemplos que siguen.
PROFnDINTPNTO DE ENSAYQ

Un panel de aluminio se nullmento ¥ se ﬁr%to co

mo siguet

1) Se elimind la Zrasa por frotamlento con un -
disolvente orgdnico.

2) Se efectud une. limpieza alcalina en un'dispg
sitivo comercial de limpieza aldalina.'fempg
ratura: 65,69C Tiempo: 60 segundos

3) Se enjuagd en agua.

4) Se Tepitid el enjuagado en agua. 7

5) Se sumergid en dcido: &cido nitrico al 50% &

30 g de bifluoruro de amonio.
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6) Se enjuagd en arui.

7) Se renitid el enjuagndo en auma.

8) se sumérgié en solucidn activadora durante -
20 segundos. '

9) Se traﬁéfirié a la etapa 10 (tiempo de traﬁé
ferengia 45 segundos). v

10) Se llevd a cabo la galvanonlastia en solucidn
de bronce: 4 minutos, 3,23 amperios/dmz, -
‘26,7§0; con introduceidn "en caliente.

11) Se enjuagd en agua. ‘

‘

- 12) Se sumersid en deido (H,.S
L] 2

04 al 5%).

13) Se enjuagd en agua.

14) Se 11evé 2 cabo una salvanonlastisa convencin
nal brillante con cobre al dcido, seguidz -
vor una galvanoplastia convencional brillan-
te con niquel, con un espesor combinado de -
25,4 micras.

Eneayo de los pancles: los naneles éc enseyaron wor gol-
peado con martillo, esmerilado, Flexidn v eserrado. S5i nin
gune de estas operacidnes acusd separacidn de la wlaca -
del aluminio, se considerd oue la adhesidn era satisfacto
ris,

EJEMPLOS DE SOLUCIONES Y CONDICIONES DE ACTIVA~
CION - |

Tiempo de inmersidn, 20 segundos .-  Tiemno -

de transferencia, 45 segundos
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Z‘sta.nnato de X0H Temperatura Reaultado
Dotasio, g/l-gjl ‘o Aditivo ‘de adhesidn
167 4,25 21,1 Ninguno . Fallo
167 4,25  21,1Methocell, 0,75 e/l Satisfactorio
100 4,65 25,6 Nethocell, 0,75 g/l Satisfactorio
100 4,65 26,7 PVA, 0,5 g/1 Satisfactorio
o _ Poli(alcohol'vinilica)
100 4,65 23,9Polialcohol, 0,5 g/l Satisfactorio
Poli(dxido de etileno) .
100 4,65 23,9 PE¢, 0,5 g/l Satisfactoriof
Polﬂbtilenglicol) o

ileecciones ensayodas: XT7046, XTL46 extruidas
' %7146, XT046 en chapa
%7029 extruida
7029 en chana
X7016 extruida
hunque esba invencidn se ha deécrito con referex
cia a ejemplos eéﬁecificos, serd evidente para lqs'exper—
tos en la téenica que puedenrhacerse diversas modificacio
nes en los mismos due caen dentro del alcance de es_tanvzi.n-~

vencidn,
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REIVINDICACIORES

Tos puntos de invencidn vronia y nueva gue se -
presentan para cue sean objeto de csta solicitud de Paten
te de Invencidn en ¥svafis, vor VIINTE alios, son los que -
ge recogen en las reivindéicaciones siguientes:

12,.~ Un vrocedimiento para realizar la.-galvano~
plastia del aluminio, que comprende poner en contacto di~
cho aluminio con un bafio activador ecuoso susbanciuvlpents
exento de iones covre activos oue contiene una £zl de es—
tannato seleccionada del gruno constituido por estannato
de sodio y estannato’ de votasio en wa concentracidn de -
10 .a 70 gramos por litro de ecctaflo como estannato; al me-
nos un miembro del grupo constituido mor hidrdxido de so-
dio y de potasio en una concentracidn comprendida entre
1,2 gramos yor litro y 12,0 gramos ror litro; y 0,01 gra-
mo wmor litro a 25 gramos por litro de al menos un miembro
del grupo constituido por éteres de metilcelulosa, poli(al]
coholes vinilicos), noli{dxido de etileno), y volietilen~
glicolen; mantener dicho aluminio y dicho bahlio acuofo en
contecto nara activar asi la sunerficie de dicho aluminio,
retirar de dicho bafio acuoso dicho aluminio que lleva una
pelicula de dicho bafio acuoso, sumergir dicho aluminio'—
que lleva dicha pelicule como cdtndo en un bailo alcalino
de bronce gue contienc un dnodo vara depositar de este mo
do una placa de adherencia sobre dicho aluminio, y esta-
blecer. un notencial nezativo sobre dicho alwminio aue 1lle

va dicha pelicula con respecto a dicho @nodo antes del -

—— —— -
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mowento en one dicho alwsinio se sumerge en dicho bafio al
callno de bronce. '

_ 22,~ Un nrocedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, en el aue dicho baflo acuoso de activacidn -
contiene 10 -~ 70 £/l de estafio como sal de estannato.

. 2,~- Un nrocealmlento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, en el.que el alumln10 se pone en contacto -
con dicho bhafo de estannaho durante 5 - 120 segundos

a,- Un vrocedimiento de acuerdo con la reivin-
dicecidn 12, en el gue el aluminio se pone en contacto -
con dicho bafio de estannato 2 unaAtempératura de 159C -

- 302, |

5 - Un vrocedimiento de acuerdo con la reivin~4
dicacidn 12, en el cue dicho bafio de estannatbo coatmene -~

hlorox1do llbre en una cantldad de 1,2 a 12,0 /1.

T .~ Un vrocedimiento de acuerdo con la ”viVln—

dicacidn 18, en ¢l que dicho baflo de egtannato contiene -~

gruvo constituido por éteres de metiicéluloss, poli(alco-
holes vinilicos), voli(dxido de etileno), volietilengli-~

col en concentraciones haste el limite de la solubilidad

de cazde uno de ellos.

- Un procedimiento para realizar la galvano-
plastia del aluminio que comnrende, sucesivamente, limpiar
dicho aluminio en al menos un limvniador alcalino, enjua-
gar dicho aluminié en agua, sumergir dicho aluminio eni--
una solucidn écida, enjuagar secuencialmente dicho alumi-
nio, poner en contacto dicho aluminio 6oﬁ‘un baflo de acti
vacidn acuoso que contiene 10 g/l - 70 g/l de estafio en -

la forms de una gal de estannato seleccionada del gruvo -

>

0,01 - 25 g/1 de un agente de-adicidn seleccionado del -
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constituido por eatennato de c0CLlo v estannato de Motasio
al menos un miembro del gruno comstituide vor hidrdxido -
de sodio e hidrdxido de wotasio en una concentracidn com-
prendida entre 1,2 gramos por litro y 12,0 gramos mor li-
tro; y 0,01 gramo por litro a 25 gsramos por litro de al -
menos un miembro del grumo comstituido por éteres de metil
celulosa, noli(alcoholes vinilicos), poli(dxido de etile~
no) y volietilenglicoles, montener dicho aluminio y dicho
bafio acuosio en contacto durante 5 - 120 segundos.a 152C -~
~ 50¢C¢ para activar de cste modo la superificie de dichs -
aluminio, retirar de dicho balio acuoso dicho aluminio que
lleva una velicula de dicho bafio acvoso, sumergir dicho -
aluninio que lleva dicha pelicula como cdtodo en un bzfio
de bronce que contieme un dnodo para depositar asi wa -
placa de bronée gsobre dicho 2luminio, y establecer un wvo-
tencigl negativo en dicho aluminio que lleva dicha pelicE
la con respectb a dicho 4nodo antes del momento en que éi
cho aluminio se sumerge en dicho bufio de bronce, enjuugar
dicho aluminio revestido electroliticamente de bronce, en
ague, y subsiguientemente revestir por galvanonlastia di-
cho dendsito-de bronce adzerente con depdsitos comercie—
les tales como cobre, estafio, niouel, etec.
8,- "UJW PROCZDL: IENTO PANIA REALIZAR LA GALV&HQ

PLASTIA DEL ALUMINIOM. o

Tal y como se ha descrito en la Memoria que &n-
tecede y para los fines que se han especificado.

Bste Memoria consta de CATOHCR hojas escritas a
mdquina por unz sola cara. . _

Madrida, LAENOV1978
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