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Esta invención se refiere a nuevos compuestos, 
su producción, su uso como plaguicida o regulador del cre­
cimiento de las plantas, y composiciones plaguicidas o re­
guladoras del crecimiento de las plantas que los contiene^..

La invención proporciona un compuesto que es un 
5-isoxazolil-urea de fórmula

r L-C —  C— R2

N C— N— C-\ /  i ̂ II 
0 R-5 0

R4
■fi
R5

o una sal de la misma,
en la que R representa un átomo de hidrógeno o de haló­
geno o un grupo nitro, amino, amino sustituido, alcohilo, 
alcohilo sustituido, cicloalcohilo, arilo’, arilo sustitui­
do, aralcohilo, o aralcohilo sustituido, o un grupo-de 
fórmula -XR^ ó -COOR^ en el que X representa oxígeno, 
azufre, sulfinilo ó sulfonilo, R^ representa alcohilo 6 

arilo, y representa un átomo de hidrógeno o un grupo 
alcohilo, alcohilo sustituido, arilo, arilo sustituido, o 
cicloalcohilo} .

.R representa ciano, nitro, carboxi, carboxi-es- 
ter, carboxiamido, carboxiamido cuyo grupo amido está siis-

0
tituido, o un grupo de fórmula -0-0 en la que re­
presenta un radical heterocíclico de 5 a 7 miembros en el 
anillo que opcionalmente puede estar sustituido;

R^ representa hidrógeno, alcohilo o un grupo de 
0
l l  7  7formula -C-R' en la que R representa alcohilo, arilo,
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alcoxi o alcohiltio;
representa hidrógeno, alcohilo ó cicloalcohi 

lo;
R^ representa hidrógeno, alcohilo, cicloalcohilc 

alcoxi, arilo ó arilo sustituido; o bien
R^ y R^ juntos representan alcohileno, opcional 

mente insaturado, opcionalmente interrumpido por uno o má¡ 
átomos seleccionados de entre átomos de nitrógeno, oxigene 
y azufre, y opcionalmente sustituido.

La invención proporciona también un procedimien­
to para preparar el compuesto, procedimiento que comprende 
hacer reaccionar un 5-aminoisooxazol de fórmula

1 fo ja  núm. 2

R—  c-

N CV
-R¿

—NHR II

,  8con un haluro de carbamoílo de fórmula R^R^ROZ, en la que 
Z representa un átomo de halógeno. .

La invención proporciona también un procedimien­
to para preparar el compuesto, procedimiento que compren­
de hacer reaccionar un 5-aminocarboxiisooxazol de fórmula

R’1 ,2

VTf III
-0R°

>8en la que R° representa fenilo ó 2,4-dinitrofenilo, con 
una amina de fórmula HRr4r 5,

La invención proporciona también un procedimien­
to para preparar el compuesto en el que R^ representa alce 
hilo o un grupo de fórmula -C-R?, procedimiento que compren

!
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-de alcohilar o acilar el compuesto correspondiente en el 
que R^ representa hidrógeno.

La invención proporciona también un procedimien­
to para preparar el compuesto en el que representa hi­
drógeno ¡ procedimiento que comprende hacer reaccionar el 
5-aminoisooxazol de fórmula II con un isocianato de fórmu­
la R5IC0.

La invención proporciona también un procedimient 
para preparar el compuesto, procedimiento que comprende ha 
cer reaccionar un 5-isocianatoisooxazol de fórmula

o

R— C — —  C — R2
IN ,c -NC0
V

IV

con una amina de formula HRírR .
La invención proporciona también un procedimien­

to para preparar el compuesto, procedimiento que compren­
de hacer reaccionar un haluro de isoxazolilcarbamilo de 
fórmula '

con una amina de fórmula HrTR^R^, donde Z representa un 
átomo de halógeno.

La invención proporciona también un procedimien­
to para preparar el compuesto, procedimiento que comprende 
hacer reaccionar el 5-aminoisooxazol de fórmula II con un
carbamato de fórmula R®0-C-Nr4r 5 donde R^ es como se han0
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definido arriba.
La invención proporciona también un procedimien­

to para preparar el compuesto, procedimiento que comprende 
hacer reaccionar un 5-haloisooxazol de fórmula

N C— Hal VI

10

en la que Hal representa un átomo de halógeno, con mía 
urea de fórmula

y T4Ñ— (13 ( 
IT  (! R5
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La invención proporciona también un procedimien 
to para preparar el compuesto en el que R-̂ y R^ represen­
tan juntos alcohileno, opcion&lmente insaturado, opcional­
mente interrumpido por uno o más átomos seleccionados dé 
entre átomos de nitrógeno, oxígeno y azufre, procedimien­
to que comprende hacer reaccionar el compuesto correspon­
diente en ei que R-̂  y R? representan cada uno un átomo de 
hidrógeno con un haluro de fórmula Hál-L-Eal, donde L re­
presenta R^ y R^ juntos y Hal representa un átomo de haló­
geno.

La invención proporciona también un procedimien 
to para preparar una sal de la 5-isoox.azolil-urea, proce­
dimiento que comprende salificar la 5-isooxazolil-urea.

La invención proporciona también un procedimien­
to para preparar la 5-isooxazolil-urea, procedimiento que 
comprende desalificar una sal de la 5-isooxazolil-urea.
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La invención proporciona también un método de 
combatir plagas en un lugar infestado o propenso a resul­
tar infestado por ellas o de regular el crecimiento de una 
planta deseada en un.lugar en el que está creciendo o ha 
de crecer la planta, método que comprende aplicar al lugar' 
una cantidad del compuesto capaz de combatir la plaga o 
capaz de regular el crecimiento de la planta.

la invención proporciona además una composición 
plaguicida o reguladora del crecimiento de la planta que 
contiene el compuesto, especialmente una composición tal 
que comprende el compuesto junto con al menos un material 
seleccionado de entre vehículos, agentes tensioactivos, sa 
les inorgánicas, antídotos de los herbicidas, fertilizantes, 
otros plaguicidas y otros reguladores del crecimientd.de 
las plantas.

El compuesto se puede preparar haciendo reaccio­
nar el 5-aminoisooxnzol de fórmula II con el haluro de car

* i

0
A c H

bamoílo de fórmula IT’írH'CZ. Usualmente Z representa un áto­
mo de cloro. Generalmente, la reacción se lleva a cabo -en
un disolvente .inerte y puede llevarse a cabo a una tempe­
ratura de, por ejemplo, 0 a 1502C, p.ej. de 0 a-1002C. La 
reacción se conduce preferiblemente en presencia de un ace 
tor de ácido tal como una base orgánica (p.ej. piridina o 
una amina terciaria tal como trietilamina) o bien, menos 
preferiblemente, una base inorgánica (p.ej. carbonato o 
bicarbonato de sodio).

El compuesto puede prepararse por reacción del 
5-aminocarboxiisooxazol de fórmula III con una amina de 
fórmula EüR^R^. La reacción puede llevarse a cabo con o si

o-

i
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-un disolvente, y puede conducirse a una temperatura por 
ejemplo de -10 a 1502C.

El 5-aminocarboxiisooxazol de fórmula III puede, 
a su vez, prepararse por reacción del 5-aminoisooxazol de 
fórmula II con un cloroformiato de fórmula Cl^OR^. La reac 
ción se puede llevar a cabo con o sin disolvente y puede 
conducirse a una temperatura por ejemplo de -10 a 1502C.

El presente compuesto en el que representa
Q 7alcohilo o un grupo de formula -C-R' puede prepararse 

por alcohilación o acilación del compuesto correspondiente 
en el que R^ representa hidrógeno. La reacción se puede 
llevar a cabo con o sin disolvente. Puede emplearse como 
disolvente un exceso de reactivo. La reacción se puede con 
ducir a una temperatura por ejemplo comprendida entre -20 
y 1502C.

El presente compuesto en el que R^ representa hi 
drógeno se prepara preferiblemente por reacción del 5~ami 
noisooxazol de fórmula II con un isocianato de fórmula 
R%C0. La reacción puede llevarse a cabo en presencia de 
un catalizador, usualmente una amina terciaria tai como- 
trietilamina. Generalmente, la reacción se lleva a cabo en 
presencia de un.disolvente inerte, por ejemplo un hidrocar 
buró tal como tolueno, y puede llevarse a cabo a una tempe 
ratura por ejemplo de 0-1502C., p.ej. de 0 a 1202C.

El presente compuesto puede prepararse por reac- 
ción del 5~isocianatoisooxazol de fórmula IV con la amina 
de fórmula HHR^R^* La reacción se lleva a cabo generalmen­
te en presencia de un disolvente inerte, por ejemplo un 
hidrocarburo tal como tolueno,.y puede conducirse a una 
temperatura de, por ejemplo, 0 a 1502C.

H o ja  m'im. (5
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El presente compuesto puede prepararse por reac­
ción del haluro de isooxazolilcarbamilo de fórmula V con

, A Cla amina de formula HHR fr . Usualmente Z representa un 
átomo de cloro. G-eneralmente, la reacción se lleva a cabo 
en un disolvente inerte y puede llevarse a cabo a vina tem­
peratura de, por ejemplo, 0-1502(3» La reacción se conduce 
preferiblemente en presencia de un aeeptor de ácido tal 
como una base orgánica (p.ej. piridina o una amina tercia­
ria tal como trietilamina) o, menos preferiblemente, una 
base inorgánica (p.ej. carbonato o bicarbonato de sodio).

El presente compuesto se puede preparar por reac­
ción del 5-aminoiso'oxazbl.de fórmula II con un carbamato de
fórmula R^O-C-IíR^R^. La reacción puede llevarse a cabo con 

II 0
o sin disolvente y puede conducirse a una temperatura por 
ejemplo de -10 a 1502(3.

El presente compuesto puede prepararse por reac­
ción del 5-baloisooxazol de fórmula VI con la urea de fór­
mula

Hi f4 ■
N— C¡;— N
R3 0> it5 .
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Hal representa preferiblemente un átomo de bromo» La reac­
ción puede llevarse a cabo con o sin disolvente y puede 
conducirse a una temperatura por ejemplo de 0-20020. La 
reacción se lleva a cabo- preferiblemente en presencia de 
un aeeptor de ácido tal como una base orgánica (p.ej. pi­
ridina o vina amina terciaria tal como trietilamina) o, me­
nos preferiblemente, una base inorgánica (p.ej. carbonato
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-o bicarbonato de sodio).
El presente compuesto en el que R^ y R^ represen 

tan juntos un grupo se prepara preferiblemente por reacció. 
del correspondiente compuesto en el que R^ y R^ represen­
tan cada uno un átomo de hidrógeno con el haluro de fórmu­
la Hal-L-Hal» Preferiblemente, cada Hal representa un áto­
mo de cloro. La reacción se lleva a cabo preferiblemente 
en un disolvente inerte y puede conducirse por ejemplo a 
una temperatura de, p.ej. 0-150^0. La reacción puede tener 
lugar con o sin un aceptor de ácido. En el caso de que se 
emplee un aceptor de ácido, éste puede ser como se ha ex­
puesto arriba.

El 5-aminoisooxazol de fórmula II en la que R^ 
representa hidrógeno se puede preparar por reacción de un 
derivado que contiene el grupo ciano de fórmula

en la que A representa hidroxi, halógeno, amino, -Qr9, -se'5, 
-S0r 9 6 -SOgR^ donde R^-representa alcohilo de 1-6 átomos 
de carbono (p.ej. metilo o etilo) con hidroxilamina. La 
reacción se lleva a cabo generalmente en un disolvente iner
te tal como agua y puede conducirse a una temperatura de, 
por ejemplo, 0-2002C, tal como 0-10020, La hidroxilamina 
puede formarse convenientemente in situ empleando su clor­
hidrato en inresencia de una base tal como hidi'óxido de so­
lio.

El 5-aminoisooxazol de fórmula II en la que R-'
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-está unido al heterociclo por la vía de im átomo de carbo-
ino en E puede prepararse por reacción de una sal de fórmu- 

la M^CIIE donde Ir3* representa un catión con un óxido de
CU

nitrilo de
ruro de hidroxamilo de fórmula R”*C=ííOH. El óxido de nitri- 
lo puede prepararse a partir del cloruro de hidroxamilo.
El óxido.de nitrilo se puede formar in situ y puede hacer- 
se reaccionar inmediatamente con la sal. La presente reac­
ción se conduce generalmente en un disolvente inerte y pue- 
de llevarse a cabo por ejemplo a una temperatura comprendi­
da entre -100 y 150^0.

El 5-aminoisooxazol de fórmula II en la'que R*' 
representa hidrógeno,' aicohilo, alcohilo sustituido, oiclo-- 
alcohilo, arilo, arilo sustituido o amino puede prepararse 
por reacción del 5-haloisooxazol de fórmula VI que tiene 
este valor de R*1 con amoníaco. La reacción se .puede llevar 
a efecto con o .sin un disolvente inerte y puede realizarse 
a una temperatura de, por ejemplo, 0-200^0. La reacción 
puede conducirse en presencia de un aceptor de ácido,"que 
puede ser como se ha expuesto arriba.

El- 5-haloisooxazol de fórmuia VI ‘puede preparar­
se por halogenación con un agente halogenante (p.ej. clo­
ruro de tionilo) del 5~hidroxiisooxazol correspondiente.

, 1®formula R C = U-§ o con el correspondiente elo-

La reacción puede llevarse a cabo con o sin un disolvente 
inerte, y puede realisarse por ejemplo a una temperatura 
de 0-1002-C. La reacción puede conducirse en presencia de 
un catalizador tal como dimetilformamida.

El 5-hidroxiisooxazol se puede preparar por reac 
ción del derivado insaturado de fórmula
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C=C VIII
K XDOR17

donde E ^  represente E^ excepto ciano (p.ej. etilo) y E**'7 
representa alcohilo de. 1 a 4 átomos de carbono (p.ej. eti­
lo) con hidroxilamina. E^, por ejemplo, puede representar 
etilo y A hidroxi. la reacción se lleva a cabo generalmen­
te en un disolvente inerte tal como agua y puede llevarse 
a cabo a una temperatura de, por ejemplo, 0-2002C. La hi-. 
droxilamina puede formarse convenientemente in situ por 
empleo de su clorhidrato en presencia de una base tal como 
hidróxido de sodio.

Algunos de los presentes compuestos intermedios 
son nuevos, y la invención proporciona los mismos y su pro 
ducción. En particular, se proporcionan como compuestos 
nuevos:
5~amino-3~etilisodxazol-4-carboxilato de etilo, 
5~amino-3~metilisooxazol-4-carboxilato de propilo, 
5-amino~3-metilisooxazol-4-carbóxilato de isopropilo, 
5-amino-3-metilisooxazol-4~carboxilato de butilo, 
5-amino-3-etilisooxazol-4-carboxilato de propilo, 1 
5-amino-3-*etilisooxazol-4-carboxilato de isopropilo, y 
5-amino~3~propillsooxazol-4~carboxilato de etilo, especial 
mente el primero de éstos.

Cuando E ‘ representa un grupo amino sustituido, 
el grupo amino puede ser mono- ó di-sustituido. Cualquier 
sustituyente puede ser, por ejemplo, alcohilo ó alcohilcar-- 
bonilo. El grupo amino sustituido puede ser, por ejemplo, 
dimetilamino o acetamido.
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Cuando R representa un grupo alcohilo, arilo o 
aralcohilo sustituido, o R J representa un grupo aleo-hilo 
o arilo sustituido, el o los sustituyentes pueden ser por 
ejemplo uno o más sustituyentes seleccionados de entre ha­
lógeno, alcoxi, nitro y, excepto cuando R^ ó represen­
ta alcohilo sustituido, alcohilo^

■1Cuando R representa un grupo aralcohilo susti­
tuido, el o los sustituyentes se encuentran usualmente en
la parte arilo del grupo.

2. Cuando R representa carhoxiamido cuyo grupo ami­
do está sustituido, el grupo amido puede ser mono- ó di-sus 
tituido. Cualquier sustituyente puede ser, por ejemplo, 
alcohilo o alcohilcarbonilo.

El grupo de fórmula 3 0 que R2 puede contener es 
generalmente insaturado. Puede ser, por ejemplo, un grupo 
heterocíclico con un anillo de 5 a 7 miembros que contiene 
en el anillo, además del átomo de nitrógeno, o bien ningu­
no o un heteroátomo adicional seleccionado de entre nitró­
geno y oxígeno. Puede ser, por ejemplo, pirrol-1-ilo, mor- 
folino, piperidino ó hexametilenoimino. El grupo puede es­
tar sustituido, p.ej. por alcohiloj'el grupo puede ser, por . 
ejemplo, 2,6-dimetilmorfolíno.

El grupo alcohileno que pueden representar íP y 
R^ juntos es usualmente de 1 a 5 átomos de carbono. Picho 
grupo puede estar sustituido, p.ej. por uno o más grupos 
seleccionados de entre halógeno, hidroxi, alcoxi, oxo y 
alcanoiloxi.

cCuando PP representa un grupo arilo sustituido, 
el sustituyente puede ser, por ejemplo, uno o más sustitu­
yentes seleccionados de entre halógeno, alcoxi, alcohilo y

•1

30
2118
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_nitro.
Cuando cualquiera de los. presentes símbolos repr.5 

senta un grupo sustituido o insustituido, el mismo es pre­
feriblemente insustituido. Cuando el mismo está sustituido, 
los sustituyentes son usualmente iguales, p.ej. todos ellos 
cloro o todos metilo, y preferiblemente cualquiera de ta­
les grupos sustituidos es monosustituido.

Cualquier grupo alcohilo implicado en la fórmula 
I es preferiblemente de 1 a 10, p.ej. de 1 a 6, átomos de 
carbono, por ejemplo metilo, etilo, propilo, isopropilo, o 
butilo. Cualquier grupo arilo es preferiblemente fenilo. 
Cualquier grupo aralcohilo es preferiblemente fenilalcohild

t

de 7 a 10 átomos de carbono, especialmente bencilo. Cual­
quier halógeno (esto es, flúor, cloro, bromo o yodo) es 
preferiblemente flúor, cloro o bromo, especialmente cloro. 
Cualquier grupo cicloalcohilo es preferiblemente de 3 a 
7 átomos de carbono, especialmente ciclohexilo. Cualquier 
grupo alcoxi ó alcohiltio es preferiblemente de 1 a 6 áto­
mos de carbono, p.ej. metoxi ó metiltio. Cualquier grupo 
alcanoiloxi es preferiblemente de 2 a 7 átomos de carbono.

El’ grupo carboxiéster que puede representar R^ 
es.preferiblemente alcoxicarbonilo, p.ej. de 2 a 7 átomos 
de carbono (por ejemplo, metoxicarbonilo), fenoxicarbonilo . 
cuyo grupo fenilo puede estar sustituido (p.ej. por 'uno o 
más sustituyentes seleccionados de entre halógeno, alcoxi, 
alcohilo y nitro), o aralcohiloxicarbonilo (p.ej. bencilo- 
xicarbonilo).

Asi, en una realización preferida, el compuesto 
es de formula I o una sal del mismo, en la que r "* represen­
ta un átomo de hidrógeno o de halógeno; nitro; amino susti
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-tuido coa uno o dos sustituyentes seleccionados de entre 
alcohilo de 1 a 10 átomos* de carbono y alcohilcarbonilo de 
2 a 7 átomos de carbono; alcohilo de 1 a 10 átomos de car­
bono^ alcohilo de 1 a 10 átomos de carbono sustituido con 
uno o más sustituyentes seleccionados de entre halógeno, 
alcoxi de 1 a 6 átomos de carbono y nitro; cicloalcohilo 
de 3 a 7 átomos de carbono; fenilo; fenilo sustituido con 
uno o más sustituyentes seleccionados de entre halógeno, 
alcoxi de 1 a 6 átomos de carbono, nitro y alcohilo de 1 a 
10 átomos de carbono; fenilalcohilo de 7 a 10 átomos- de 
carbono; fenilalcohilo de 7 a 10 átomos de carbono cuyo 
grupo fenilo está sustituido .con uno o más sustituyentes 
seleccionados de entre halógeno, alcoxi de 1 a 6 átomos de 
carbono, nitro y alcohilo de 1 a  10 átomos de carbono;, o 
un grupo de fórmula -XR^ ó -C00R"15 en el que X representa 
oxígeno, azufre, sulfinilo ó sulfoni'lo, R^ representa aleo- 
hilo de 1 a 10 átomos de carbono o fenilo, y R ^  representa 
un átomo de hidrógeno; alcohilo de 1 a 10 átomos de carbo­
no; alcohilo de 1 a -10 átomos de carbono sustituido .-con 
uno o más sustituyentes seleccionados de entre halógeno, 
alcoxi de 1 a 6 átomos de carbono y nitro; fenilo; fenilo ‘ 
sustituido con uno o más sustituyentes seleccionados de en 
tre halógeno, alcoxi de 1 a ó átomos de carbono, nitro y 
alcohilo de 1 a 10 átomos de carbono; o cicloalcohilo de 3 
a 7 átomos de carbono;

R representa ciano; nitro; carbaxi; slcoxicarbo- 
nilo de 2 a 7 atomos de carbono; fenoxicarbonilo cuyo gru­
po fenilo puede estar sustituido opcionalmente con uno o 
mas sustituyentes seleccionados de entre halógeno, alcoxi 
de 1 a 6 atomos de carbono, alcohilo de 1 a 10 átomos de
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-carbono y nitro; benciloxicarbonilo; carboxiamida; carboxi--
amida cuyo grupo amido está sustituido con uno o dos sus-
tituyentes seleccionados de entre alcohilo de 1 a 10 átomos

/

de carbono y alcohilcarbonilo de 2 a 7 átomos de carbono; 
o un grupo de la fórmula -$-]0 en la que íj) representa 
un grupo heterocíclico con un anillo de 5 a 7 miembros que 
contiene en el anillo, además del átomo de nitrógeno, o 
bien ninguno u otro heteroátomo seleccionado de entre ni­
trógeno y oxígeno, grupo que opcionalmente puede estar sus­
tituido con alcohilo de 1 a 10 átomos de carbono;

representa hidrógeno, alcohilo de 1 a 10 áto­

mos de carbono o un grupo de fórmula -C-R^ en la que R^ 
representa alcohilo de 1 a 10 átomos de carbono, fenilo, 
alcoxi de 1 a 6 átomos de carbono o alcohiltio de 1 a 6 
átomos de carbono;

R^ representa hidrógeno, alcohilo de 1 a 10 áto­
mos de carbono o cicloalcohilo de 3 a 7 átomos de carbono;

R-5 representa hidrógeno, alcohilo de 1 a 10 áto­
mos de carbono, cicloalcohilo de 3 a 7 átomos de carbono, 
alcoxi de 1 a 6 átomos de carbono, fenilo, o fenilo susti­
tuido con uno o más sustituyentes seleccionados de entre 
halógeno, alcoxi de 1 a 6 átomos ,de carbono, nitro y alco­
hilo de 1 a 10 átomos de carbono; o bien

R^ y R^ representan juntos un grupo alcohileno 
de 1 a 5 átomos de carbono, grupo que es opcionalmente in­
saturado, está opcionalmente interrumpido por uno o más 
átomos seleccionados de entre átomos de nitrógeno, oxígeno 
y azufre, y está opcionalmente sustituido con uno o más 
grupos seleccionados de entre halógeno, hidroxi, alcoxi de

I
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-1 a 6 átomos de carbono, oxo y alcanoiloxi de 2 a 7 átomos 
de carbono.

Los presentes compuestos pueden formar sales con 
. ácidos o Lases. Estas pueden formarse a partir de la forma 
no salina (es decir, que la forma no salina puede salifi­
carse) de modos convencionales, p.ej. por reacción de la 
forma no salina con un ácido o Lase. La forma no salina se 
puede formar a partir de la sal (esto es, que la sal puede 
desalificarse) de maneras convencionales; una sal con un 
ácido puede hacerse reaccionar con una Lase, o una sal con 
una Lase puede hacerse reaccionar con un ácido. Pueden for

MU»

marse las sales a partir de un compuesto en el que í?’* ó R2 
representa carhoxi, p.ej. por reacción del compuesto que 
contiene el grupo carhoxi con una Lase, por ejemplo,un hi- 
dróxido de-metal alcalino o una amina. Las sales inc3.uyen 
sales de cationes metálicos, p.ej. sodio o potasio, y.sales 
de aminas (p.ej. metilamina) o aminas sustituidas (p-.oj. 
etanolamina). Los compuestos en los que R1 ó R2 representa 
carhoxi pueden formarse a pai’tir de las sales por reacción 
con ácidos, p.ej. ácido clorhídrico para formar los compues 
tos que contienen el grupo carhoxi. Pueden formarse sales 
a partir de un compuesto en el que R^ representa amino o 
amino sustituido, p.ej. por reacción del compuesto con un 
ácido, p.ej. ácido clorhídrico. Pueden formarse también sa-* 
les a partir de un compuesto en el que R^, R^ ó R^ represen 
ta un átomo de hidrógeno; así, pueden formarse sales con 
Lases, p.ej.sales de metal alcalino.

La reacción para formar sales a partir de la for­
ma no salina, o la forma no salina a partir de las sales, 
se lleva a cabo usualmente a una temperatura de 0 a 150SC,
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-generalmente en presencia de un disolvente inerte.
En una realización preferida? el compuesto es de 

la fórmula I en la que
. i R.̂ representa alcohilo de 1 a 4 átomos de carbo­

no, R2 representa ciano, nitro o alcoxicarbonilo de 2-5 
átomos de carbono, R^ representa hidrógeno, R^ representa 
hidrógeno, alcohilo de 1-4 átomos de carbono o ciclohexilo, 
R^ representa aloohilo de 1-4 átomos de carbono, ciclohexi- 
lo, 4-clorofenilo ó 3-clorofenilo, o R^ y R^ representan 
juntos 2,4» 5-trioxoimidazolidin-1-ilo»

En un grupo más estrecho dentro de esta realiza- 
ción, R representa alcohilo de 1-4 átomos de carbono, R^ 
representa ciano, nitro o alcoxicarbonilo de 2-5 átomos de 
carbono, R^ y r4 representan cada uno hidrógeno, y R^ re­
presenta alcohilo de 1-4 átomos de carbono, ciclohexilo, 
4-clorofenilo ó 3-clorofenilo.

Compuestos particulares de fórmula I se especifi­
can en los Ejemplos.

Compuestos particulares preferidos son 
3~metil-5~(3-etilureido)isooxazol-4~carboxilato de etilo, 
3-metil-5~(3-etilureido)isooxazol-4~carboxilato de propilo, 
3-metil-5-(3-metilureido)isooxazol-4-carboxilato de etilo, 
3~etil-¡?-(3-etilureido)isooxazol~4-carboxilato de propilo, 
3-etil-5-(3-butilureido)isooxazol-4~carboxilato de propilo , 
3-metil-5-(3-etilureido)isooxazol~4-carboxilato de butilo, 
3-etil-5~(3~terc.butilureido)isooxazol-4-carboxilato de et:. 
lo,

3-etil-5-(3”isopropilureido)isooxazol~4-carboxilato de pro- 
pilo,

3-etil-5-(3-propilm,eido)isooxazol-4-carboxilato de propilo,

i
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-3-metil-5-(3-butilureido)isooxazol-4-carboxilato de propilp 
3-etil-5-(3-etilureido)isooxazol~4-carboxilato de etilo, 
3-etil“5-(3-propilureido)isooxazol-4-carboxiláto de etilo 
3-etiÍ-5-(3-butilureido)isooxaaol-4-carboxilato de etilo, 
3-etil-5-(3-isopropilureido)isooxazol-4-carboxilato de eti 
lo, especialmente los siete últimos, en pai’ticular los tre 
últimos.

los presentes compuestos son plaguicidas y regu­
ladores del crecimiento de las plantas. Los compuestos son 
notablemente activos sobre la fisiología de las plantas, 
afectando al crecimiento de éstas, por lo que los compues­
tos pueden utilizarse como herbicidas o reguladores del cr 
cimiento de las plantas, especialmente como herbicidas se­
lectivos. Dichos compuestos son también fungicidas. Son- 
particularmente útiles para, reprimir las malezas en las; co 
sechas.

Para uso como fungicidas, los compuestos se em­
plean preferiblemente para combatir las enfermedades .fúngi 
cas de 1 as plantas.

Los compuestos se emplean normalmente en la'for- 
ma de composiciones, las cuales pueden prepararse por mez­
cla de los ingredientes* Usualmente, las composiciones-se 
producen inicialmente en la forma de concentrados, p.ej. 
que contienen 0,5-85$ del presente compuesto, y éstas se 
diluyen con agua o hidrocarburos, usualmente con agua, para 
su aplicación, generalmente de tal modo que la concentración 
del compuesto es 0,05-5$, aunque en aplicaciones de volu­
men muy bajo la concentración puede ser más alta, p.ej. 
hasta 20$. Los porcentajes, las proporciones y las partes 
en esta memoria descriptiva se expresan, en peso a no ser

i
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_que se indique otra cosa.
Las composiciones contienen normalmente un agen­

te tensioactivo y/o un vehículo.
¡ El vehículo puede ser un líquido, p.ej. agua (p. 

ej. el agua utilizada para diluir un concentrado para su 
aplicación). Si se emplea agua como vehículo en un concen­
trado, puede estar presente también un disolvente orgánico 
como vehículo, aunque no se emplea éste usualmente. Un 
agente tensioactivo puede estar presente ventajosamente.

El vehículo puede ser un líquido distinto del 
agua, por ejemplo un disolvente orgánico, tal como un di­
solvente inmiscible con el agua, p.ej. un hidrocarburo que 
hierve dentro del intervalo 130-2702C, en el que e'1 com­
puesto está disuelto o en suspensión. Un concentrado que 
contiene un disolvente inmiscible con el agua contiene 
también adecuadamente un agente tensioactivo de tal modo 
que el concentrado actúa como un aceite auto-emulsificable 
al mezclarse con el agua.

El vehículo puede ser un sólido, el cual puede 
estar finamente dividido. Ejemplos de sólidos adecuados 
son caliza, arcillas, arena, mica, creta, attapulgita, dia- 
tomita, perlita, sepiolita, sílices, silicatos, lignosulfo 
natos, turba y fertilizantes sólidos. El vehículo puede ser 
de origen natural o sintético, o puede ser un material na­
tural: modificado.

Pueden formarse polvos humectables solubles o 
dispersables en agua por mezcla del compuesto en forma con:3 
tituida por partículas con un vehículo constituido asimis­
mo por partículas, o por pulverización del compuesto fundí 
do sobre el vehículo constituido por partículas, adición

!

2118



H ojft nfun. "j 0

1

5

10

15

20

25

30

-de un agente humectante y un agente dispersante, y moliendja, 
fina de la mezcla total de polvo resultante.

Puede formarse una composición de aerosol por 
mezcla del compuesto con un propulsor, p.ej. un alcano po- 
lihalogenado tal como dielorodifluorometano, y adecuadamen 
te también con un disolvente.

Puede formarse un concentrado de suspensión ca­
paz de fluir por trituración del compuesto con agua, un 
agenté Iiumectante y un agente de suspensión.

Puede formarse un concentrado de suspensión capa
de fluir en el que el vehículo es un hidrocarburo que hier

!

ve dentro del intervalo de' 13P-270SC en lugar de agua.
Así, la presente composición puede, por ejemplo 

ser sólida (p.ej. en forma de polvo fino o granulos) y con 
tener un vehículo solido, o líquida (p.ej. un concentrado 
emulsificable) y contener un vehículo líquido que es un 
hidrocarburo que hierve.dentro del intervalo de 130-27020.

El término "agente tensioactivo" se utiliza.en 
el sentido amplio para incluir materiales denominados di­
versamente agentes emulsificantes, agentes dispersantes y 
agentes humectantes. Tales agentes son bien conocidos en 
la técnica. • - • - '

Los agentes tensioactivos utilizados puedeii com­
prender agentes tensioactivos. aniónicos, por ejemplo mono— 
o di-ésteres de ácido fosfórico con etoxilatos de alcoholes 
grasos o sales de tales esteres, sulfatos de alcohol graso 
tales como dodecilsulfato de sodio, sulfatos de alcoholes 
grasos etoxilados, sulfatos de alcohilfenoles etoxilados, 
ligninsulfonatos, sulfonatos de-petróleo, aleohilarilsulfo-- 
natos tales como alcohilbencenosulfonatos o alcohilnafta-
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-lenosulfonatos inferiores, sales de condensados de nafta- 
leno sulfonado-formaldehido, sales de condensados de fenol 
sulfonado-formaldehido, o sulfonatos más complejos tales 
como los sulfonatos de amidas, p.ej. el producto de conden­
sación sulfonado de ácido oleico y N-metiltaurina o los 
dialcohil-sulfosuccinatos, p.ej. el sulf onato de sodio del 
succinato de dioctilo.

Los agentes tensioactivos pueden comprender 
también agentes no iónicos, por ejemplo productos de con­
densación de esteres de ácidos grasos, alcoholes grasos, 
amidas de ácido graso o fenoles sustituidos con alcohilo, 
con óxido, de etileno, ásteres,-grasos de éteres de alcoholes 
polivalentes, p.ej. esteres de ácidos grasos de sórbitán, 
productos de condensación de tales esteres con óxido de 
etileno, p.ej. esteres de ácidos grasos de poli(oxietilen~ 
sórbitán), copolímeros de bloque de óxido de etileno y óxi­
do de propileno, glicoles acetilénicos tales como 2,4,7,9- 
-tetrametil-5-decin-4,7-d.iol, o glicoles acetilénicos eio- 
xilados.

Los agentes tensioactivos pueden comprender 
también agentes catiónicos, por ejemplo compuestos de "amo­
nio cuaternario sustituidos con alcohilo y/o arilo, tales 
como bromuro de cetil-trimetilamoiiio, o aminas grasas'ter- 
ciarias etoxiladas.

gentes tensioactivos preferidos incluyen sulfa- 
tos de alcohol graso etoxilados, ligninsulfonatos, alcohil- 
-arilsulfonatos, sales de condensados de naftaleno sulfona- 
do-formaldehido, sales de condensados de fenol sulfonado- 
-formaldehido, oleoil R-metiltaurida de sodio, sulfosucci- 
natos de dialcoliilo, etoxilatos de alcohilfenol, y alcohil-
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--etoxilatos grasos.
Pueden emplearse cantidades de agente tensioactl- 

vo mayores, p.ej. 5-50i° de un concentrado, que las que es­
tén presentes normalmente en las composiciones comerciales 
plaguicidas o reguladoras del crecimiento de las plantas, 
con el fin de incrementar la actividad de los compuestos.

El presente compuesto activo puede mezclarse con 
otro plaguicida, p.ej. herbicida, fungicida o insecticida, 
o con otro regulador del crecimiento de las plantas, la in 
vención proporciona una presentación en un solo envase, en 
el cual el compuesto de la presente invención está mezcla­
do ya'con otro plaguicida o regulador del crecimiento de 
las plantas, así como un único envase diseñado para conte-, 
ner el presente compuesto y otro plaguicida o regulador deL 
crecimiento de las plantas en recipientes separados, para 
su mezclado, p.ej. en un depósito de pulverización, para 
su aplicación. Se obtienen-ventajas particulares con'-mez­
clas con otro herbicida. El presente compuesto puede utili­
zarse secuencialmente con otro plaguicida o regulador del 
crecimiento de las plantas, en particular con otro herbici 
da, aplicándose p.ej. un herbicida antes de la plantación 
o antes del momento en que brota una cosecha, y aplicándo­
se el otro herbicida después de haber brotado la cosecna.

El otro herbicida puede ser, por ejemplo, uno o 
más de entre un ácido fenoxialifático, urea sustituida, 
triazina, fenol, nitrilo, compuesto de bipiridilio, ácido 
benzoico sustituido, ácido alifático halogenado, carbamato, 
tiocarbamato, oloroacetemida, diazina o herbicida de arsé­
nico. Con respecto a las composiciones herbicidas selecti­
vas para uso con posterioridad al momento del brote de la
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-planta, el presente compuesto puede utilizarse en mezcla 
con, por ejemplo, un ácido fenoxialifático; con respecto a 
las composiciones herbicidas selectivas para uso con ante­
rioridad al momento del brote, el presente compuesto puede 
utilizarse en mezcla con, por ejemplo,una-urea o triazina 
sustituida; con respecto al uso herbicida selectivo secuen 
cial, puede aplicarse por ejemplo antes del momento del 
brote de la cosecha diisopropiltlocarbamato de 3-2,3-diclo 
roalilo ó diisopropiltiocarbamato de S-2,3,3~tricloroalilo, 
y el presente compuesto después del momento de brotar la 
cosecha.

El ácido fenoxialifático comprende generalmente 
ácidos fenoxialifáticos sustituidos con alcohilo y/o haló­
geno, y sus sales, por ejemplo sales de metal alcalino, de 
aminas y de alcanolaminas, y derivados funcionales, por 
ejemplo esteres y amidas. Estos compuestos pueden exhibir 
actividad de tal modo que los mismos estén reconocidos co­
mo herbicidas comerciales, o pueden poseer sólo una ligera 
actividad como herbicida. Ejemplos de los ácidos fenoxiali- 
fáticos sustituidos que pueden mencionarse incluyen ácido 
2 ,4-diclorofenoxiacético, ácido 2-(2,4-diclorofenoxi)-pro- 
piónico, ácido 2-metil~4-clorofenoxiacético, ácido 2,4,5” 
-triclorofenoxiacético, ácido gamma-2,4-diclórofenoxibutí- 

' rico, ácido gamma-2-metil-4-clorofenoxibutírico, ácido al- 
fa-2-metil-4-clorofenoxipropiónico, ácido 2~(4-¿f~2,4-diclO'- 
rofenoxiJTfenoxi )propiónico y ácido 2-(4-j/~4-clorofenoxii_7-- 
fenoxi)propiónico.

La urea sustituida comprende generalmente una 
urea tri- ó tetrasustituida tal. como N'-(3~cloro-4-metoxi- 
fenil)~N,N-dimetilurea, N'“(3-cloro~4-metilfenil)-N,N-dime--

2118



H o jíi ni'im. 2 3i P~

10

- tilurea5 I?' ~(3-cloro-4~metilfenil )-E,íf-áimetilurea, E-pa- 
raclorofenil-E,E-dimetilurea, E-butil-H1-(3,4-diclorofenil) 
-ÍT-metilurea, lí1 -paradorofenil-0,E .IT,-tr ime tili s oure a,
IP -p-clorofenil-IT-metoxi-IT-metirurea, EjIT-dimetil-E1 -fenil- 
urea, 3-(4-hromofenil)-1-metoxi-i"*metilurea, 1-(2-bensotia 
zolil)-3-metilurea, E,E-dimetil-l'P-(4~¿f’1-metiletil_7fenil) 
urea, . E 1 -(3,4-di elorofenil) -IT-me t oxi -l\r-me t ilure a, ó íf, if-di - 
metil-l'T* >y3~(trifluorometil )fenil J7urea.

El herbicida de triazina comprende generalmente 
2-cloro-4-( 1-ciano~1-metilamino)~6-etilamino~1,3,5-triazi- 
na ó 2~isopropilsmino~4-(3-metoxipropilamino)-6-metiltio- 
-1,3,5-triazina o un compuesto de la fórmula:

1.5 vil tf tí a3
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donde Y es un átomo de halógeno, un grupo OR o un grupo SR 
donde R es un grupo alcohilo, R*1"1 y R1‘3 son iguales o-; di­
ferentes y son hidrógeno o alcohilo, y R10 y r "*2 son gru­
pos alcohilo diferentes, tales como 2-cloro-4,6~bisetilami 
no-1,3,5-triazina, 2-cloro-6-etilsmino-4-isopropilaráno- 
-1,3,5-triazina, ó 2,4-bis(isopropilamino)-6-metiltio-1,3, 
-triazina.

,

0-

E1 herbicida de fenol comprende generalmente4,6- 
-dinitro~o-cresol, 4,6~dinitro-2-see.butilfenol, o penta- 
clorofenol. El herbicida de nitrilo comprende generalmente 
3,5-diyodo-4-hidroxibenzonitrilo, 3,5-dibromo-4-hidroxiben 
zonitrilo ó 2,6-diclorobensonitrilo. El herbicida de bipi-
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-ridilio comprende generalmente dicloruro de 1,1‘-dimetil- 
~4,4 '-bipiridilio ó dibromuro de 1,1'-etileno~2,2'-bipiri- 
dilio. El herbicida de ácido benzoico sustituido comprende 
generalmente ácido 2,3,6-triclorobenzoico, ácido 2-metoxi~ 
-3,6-diclorobenzoico ó IT-(1,1-dimetilpropinil)-3,5~diclO“ 
robenzamiaa. El herbicida de ácido alifático halogenado 
comprende generalmente ácido tricloroacético ó ácido 2,2- 
-dicloropropiónico. El herbicida de carbamato comprende 
generalmente E-(3-clorofenil)carbamato de isopropilo, IT— (3- 
-clorofenil)carbamato de 4-cloro-2-butinilo, 3-(m-tolilcar- 
bamoiloxi)£enilcarbamato de metilo, ó B-E-etil-2-(í'enilcar- 
bamoiloxi)propionamida* El herbicida de tiocarbamato- com­
prende generalmente N,N-dipropiltiocarbamato de S-etilo, 
E,H-diisobutiltiocarbamato de S-etilo, EjN-diisopropiltio- 
carbamato de S-(2,3--dicloroalilo), N-etil-ÍT-ciclohexiltio- 
carbamato de S-etilo, butiletiltiocarbamato de S-propilo, 
ó N,E-diisopropiltiocarbamato de S-(2,3,3~tricloroalilo).
El herbicida de cloroacetamida comprende generalmente N,N- 
-dialil-2-cloroacetamida ó E-isopropil-2-cloroacetani'lida. 
El herbicida de diazina comprende generalmente 5-bromo-6- 
-metil-3-sec-butiluracilo, 3-ciclohexil~5,6-trimetilenoura- 
cilo, 5-amino-4-cloro~2-fenil-3-piridazinona ó 1,2-dihidro

25
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piridazina-3,6-diona. El herbicida de arsénico comprende 
generalmente una sal de ácido metanoarsónico c ácido caco- 
dílico. Otros herbicidas que pueden utilizarse como el se­
gundo herbicida incluyen el ion 1,2-dimetil-3,5-difenilpi- 
razolio, etil N-benzoil-H-(3,4-diclorofenil)alanina, K-iso 
butil~2-oxo-1-imidazolidina~carboxamida, aminotriazol, 2,3 
-dicloro-1,4-naftoquinona, ácido 4~amino-3,5í6~tricloropi- 
colínico, E,N-dimetil~2,2-difenilacetamina, 2,6-dinitro-N,
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--dipropil-4~trifluorometilanilina, N-butil-IT-etil-2,6-dini-- 
tro-4-trifluorometilanilina, fosforotritioato de S,S,S-tri-* 
butilo, 2-etoxi~2,3-dihidro-3,3-'diffietil-5“ben20furanil me- 
tilsulfonato, ácido 4-cloro-2-oxobenzotiazolin-3-il acéti­
co, 3~isopropil~2,1,3-benzotiadiazinon-(4)-2,2-dióxido,
3,5~dibromo-4~hidroxibenzaldehido 2,4-dinitrofeniloxima, 
2-cloro-3-(4~clorofenil)propionato de metilo, cloruro de 
2-clor.oetiltrimetilamonio, 4-metilsulfoniloxi-2-butin.il m- 
-clorocarbanilato, 2-(E-benzoil-3~cloro~4-fluoroanilino)- 
propionato de isopropilo, 2~(H-benzoil-3-cloro-4~fluoroani*- 
lino)propionato de metilo, 2-cloro-E-( 1 ̂ -dioxolan^-ilme- 
til )-2 ‘, 6 * -dimetilacetanilida,, 2-cloro-1-(3-etoxi-4-nitro- 
fenoxi)-4~trifluorometilbenceno, 2-(4-¿f2',41-diciorofeno- 
xiJTfenoxi)propionato de metilo ó- 2-(4-</“4 1 “Clorofenoxi_7- 
f enoxi )prop.ionato de isobutilo.

El otro herbicida puede ser particularmente otro 
herbicida de cereales, p.ej-. uno que combata las malezas do 
monocotiledóneás o presera en un cultivo de cereales. ..

El presente compuesto se puede utilizar en mezcla 
o sucesivamente con un fungicida, particularmente con 'un . 
fungicida para cereales. El fungicida puede ser por ejemplo 
uno o. mas de maneb (etilenobisditiocarbamato de manganeso 
polímero), zineb (etil enobisditiocarbamato de zinc),' man- 
cozeo (que pueo.e considerarse, como una mezcla de maneb y 
zineb), thiram (disulfuro de tetrametiltiouramilo), dita- 
limfos (ftalimio_ofosfonotioato de 0,0—dietilo), tridemorph 
(2 ,6-dimetil-4-tridecilmorfolina), fluotrimazol (1-¿“dife- 
n ü " (3-trifluorornetilfenil )metilJ7’-1,2,4-triazol), ethiri-
mol (5“butil-2-etilamino-4-hidroxi-6-metilpirimidina), tri-' 
forina (1,4-di¿^~2,2,2-tricloro-1-formamidoetil_7piperazina/,
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_pyracarbolid (3,4-dihidro-6-metilpiran-5-carboxanilida), 
aducto de zineb-disulfuro de etilenotiouramilo, carbendazin 
(benzimidazol-2-ilcarbamato de metilo), captafol (3a,4,7,7n 
tetrahidro-K-¿“1,1,2,2-tetracloroetanosulfenilJ7-ftalimida¡), 
tiofanato (1,2-di,/~3-etoxicarbonil~2-tioureido_/-benceno) 
propineb (propilenobisditiocarbamato de zinc polímero), ox 
carboxín (2,3-dibidro-6-metil-5“fenilcarbamoil-1,4-oxatiin 
4,4-dióxido), quintozene (pentacloronitrobenceno), benomyl 
(1-¿/~butilcarbamoil__/tienzimidazol~*2~ilcarbamato de metilo) 
benadanil (2-yodobenzanilida), dichlofluanid (N-dicloroflup- 
rometanosulf enil-ÍT' ,N '-dimetil-K-fenilsulfamida), azufre, 
compuestos de cobre, iprodiona- (3“/f3>5-diclorofenilJ7'-1“ 

1--metiletil)~8minocarbonil _J7,-imidazolidina-2,4-diona, 
ziram (dimetilditiocarbamato de zinc), nabam (etilenobisdi 
tio'carbamato de disodio), y triadimefón (1~(4~clorofenoxi) 
-3,3-dimetil-1-(l ,2,4~triazol-1-il)-2-lmtanona).

El presente compuesto puede utilizarse en mezcla 
o sucesivamente con un insecticida, particularmente un in­
secticida para cereales. El insecticida puede ser por ejern 
pío uno o más de demeton-S-metil (0,0-dimetil-fosforotioatp 
de S-2~etiltioetilo), dimetoato (0,0-dimetil S-metilcarba- 
moilmetil fosforoditioato), formotión (S-^fiT-formil-iT-me- 
tilcarbsmoilmetil_7 0,0~dimetil fosforoditioato), óxideme- 
ton-metil (S-2-etilsulfiniletil 0,0-dimetilfosforotióatc), 
pirimicarb (2-dimetilamino~5,6~dimetilpirimidin~4-il dime 
tilcarbamato), tiometón (S-2-etiltioetil 0,0-dimetil fosf o, 
roditioato), BHC (hexacloruro de benceno), aldrín (1,2,3- 
4,10,10-hexacloro-1, 4a, 5,8,8a“hexaMdro-exo-1,4-endo-5,8- 
-dimetanonaftaleño), fenitrotión (0,0-dimetil 0-4-nitro-m 
-tolil fosforotioato), ometoato (0,0-dimetil S-metilcarba 
moilmetil fosforotioato), pirimifos-metil (0-2-dietilami-

H o jii núm. 2 6
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- no-6~metil-pirimidin-4-il 0,0-dimetil fosforotioato) y DDI 
(1,1,1 “triol or o-2,2-di¿f”clorof enilj/etano),

: La relación del presente compuesto al otro pla-
. guieida o regulador del crecimiento de las plantas puede 
variar dentro de un amplio intervalo de acuerdo con los 
compuestos particulares implicados y el uso propuesto. En 
general, la relación del presente compuesto a otro plagui­
cida o regulador del crecimiento de las plantas está com­
prendida dentro del intervalo de 1:0,1 a 1:15»

■ En una realización particular, se emplea 3-etil- 
-5-(3-propilureido)isooxázol-4-carboxilato de etilo como 
un herbicida selectivo en combinación con clortolurón (S1- 
-(3-cloro-4-metilfenil)-íT,lí-dimetilurea) y opcionalmente 
mecoprop (ácido 2~(4-cloro-2-metilfenoxi)-propanoico.o una 
sal del mismo), p.ej. en proporciones respectivas de 0,3, 
2,5 y 2,0, kg por hectárea.

Los presentes compuestos pueden encontrarse en 
mezcla con aceites no fitotóxicos, p.ej. Eyzol 11E, lAgri- 
-Oil Plus, 6 Sun Oil 11E. ' '

Los compuestos se pueden emplear en asociación 
con un antídoto de.los herbicidas (una sustancia que tiene 
la propiedad de mejorar-la seguridad de los compuestos"pa­
ra las cosechas), p.e'j. lí,H-dialil-2,2-dicloroacetamiaá', •
4 ‘ -cloro-2-hidroxiimiñoacetanilida ó anliídrido 1,8-naftáli-
co. Aunque el antídoto puede aplicarse en mezcla con uno 
o más de los compuestos esenciales, preferiblemente se‘.api 
ca por separado, y especialmente como un tratamiento de 

. las semillas de las cosechas. La relación en peso de herbi­
cida total a antídoto es preferiblemente de 1:2 a 8:1,

Los compuestos pueden estar en mezcla con una
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- sal inorgánica tal como sulfato de amonio que mejora la 
actividad de algunos herbicidas. Para esto, dicha sal pue­
de aplicarse por ejemplo a un nivel de 0,5-20, p.ej» 2 kg 
por hectárea, y puede mezclarse con el presente compuesto 
en un depósito de pulverización inmediatamente antes de su 
empleo.

los compuestos pueden estar mezclados con ferti
lizantes.

En el uso de los presentes compuestos como herbi 
cidas totales, usualmente se requieren niveles de aplica­
ción elevados, por ejemplo al menos 10 kg por hectárea, ta|- 
les como 10-25 kg por hectárea, á no ser que aquéllos estéja 
mezclados con otros herbicidas, en cuyo caso puede reducir 
se su dosificación. '

En el uso de los presentes compuestos como herbi 
cidas selectivos, el nivel de aplicación es usualmente mu­
cho más bajo, y puede ser por ejemplo 0,05-10, preferible­
mente 0,1-4 kg por hectárea. En una realización particular 
el nivel como herbicida selectivo es 0,5-10, p.ej. 0,5-8., 
kg por hectárea, tal como 1-4 kg por hectárea.

En el uso de los compuestos como reguladores del 
crecimiento de las plantas, usualmente se requieren nive­
les de aplicación bajos tales como 0,1-4, p.ej. 0,5-1,~kg 
por hectárea.

Para uso como fungicidas, los compuestos se apli-j- 
can generalmente a un nivel de 1-6 kg por hectárea. ......

Los presentes compuestos pueden aplicarse a las 
plantas, al suelo vegetal, a áreas terrestres o acuáticas, 
o a materiales inanimados o almacenados, p.ej. productos 
textiles, papel, cuero o madera, susceptibles de sufrir el

H ojn  núm , 28
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- ataque de hongos. Aquéllos son herbicidas notables, espe­
cialmente para combatir selectivamente las malezas por api i 
cación a un lugar en el que está cultivándose o va a cul­
tivarse una cosecha. Así, los compuestos se pueden aplican 
antes o después de la plantación de la cosecha. Los com­
puestos pueden emplearse para uso previo al brote de las 
plantas, o con posterioridad a éste. La Cosecha puede ser 
por ejemplo una cosecha de cereales, p.ej. maíz (Zea mals) 
trigo (Iriticum aestivium), cebada (Hordeum . vulgare). 
centeno (Lollum spp.), avena (Avena sativa), o arroz (Orvza

H ojn  núm . 2 9

sativa), guisantes (Plsum satlvum), ballico (Lolium perenne),
patatas (Solanum spp), cebollas (Allium cepa), judías blan­
cas comunes (Phaseolus vulgaris). girasoles (Heliánthus 
S.PP) t hierba ''iimothy1' (Phleum spp), cacahuetes (Arachis 
hypogea), soja (G-lyoine max) o algodón (Gossypium spp), 
especialmente una cosecha de cereales o patatas, en partí 
cular una cosecha de cereales de invierno.

Los presentes compuestos son activos contra ..una 
gran variedad de malezas, p.ej. malezas de monocotiledéñeaa 
tales como avena loca o hierba negra, y son particularmen­
te activos contra las malezas de hoja ancha.

Aquellos son activos, por ejemplo, contra lá-ave 
na loca (Avena fatua), hierba negra (Alopecuras myosurólde
quenopodio blanco (Chenopodium álbum), verdolaga (Portillá­
is PÍbr'upQu) i sida espinosa (Sida spinoso), pamplina" (S'te—

& ffgfiia;), manzanilla loca (Tripleurospermum marlir’̂ um
persicaria palida (Polygonum lapathifollum), verónica (Ve- 

pérsica), chual (Amaranthus retroflexus), mostaza 
(®iíl§£i® alba,), maravilla anual (Ipomoea annua) y sen de 
hoja ancha (Cassia obtusifolia).

Ú >
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Los presentes compuestos son también fungicidas 
Son activos contra las enfermedades de origen fúngico de 
las plantas,p.ej. las enfermedades fúngicas causadas por 
los mohos. Para uso como fungicidas, los compuestos se 
aplican preferiblemente a las cosechas, especialmente a 
los cereales o las judías.

Así, los compuestos se pueden utilizar para pro­
teger las plantas contra las malezas y los hongos.

La invención se ilustra por los Ejemplos siguien
10 tes. /

Ejemplo 1
i

Se añadió lentamente 2-"CÍaao-3~etoxi-2-pentenoat 
de etilo (105 partes) a una solución agitada de clorhidra- 

15 to de hidroxilamina (43 partes) e hidróxido de sodio (27 
partes) en agua (250 partes). La mezcla se agitó durante 4 
horas, manteniendo la temperatura por debajo de 502. -Se- se 
paró luego por filtración el sólido cristalino y se recris 
talizo en etanol para dar 5-amino-3-etiliaooxazol-4-carbo- 

20 xilato de etilo (42 partes), punto de fusión 128-13020.
Análisis: Encontrado: C, 51,99; H, 6,71; K, '14,j}1$ 
C8H12]Í203 requiere: 0 , 52,16; H, 6,57; E, ;15,£l$ 
Una mezcla de este compuesto (40 partes) e iso- 

cianato de etilo (45 partes) en una solución de trietilami-f 
25 na (4 partes) en tolueno (350 partes) se calentó a reflujo 

durante 18 horas. La mezcla se evaporó a sequedad y el res:; 
dúo se recristalizó en ciclohexano para dar 3-etil-5-(3~etl 
lureido)isooxazol-4-carboxilato de etilo (32 partes), punto 
de fusión 65-672C.

H ojn  m im , 3 0
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Análisis: Encontrado: 0, 52,08; H, 6,94; N, 16,2[3
C11H17I¡r3°4 re<luiere: 0, 51,75; H, 6,71; N, 16,4

Ejemplos 2-8

Los compuestos siguientes se prepararon por meto 
dos análogos al de la primera parte del Ejemplo 1: 
5-amino~3-metilisooxazol-4--carboxilato 
de propilo p.f. = 134-1362

5-amino-3-metilisooxazol-4-carboxilato 
de isopropilo p.f. = 120-1222

5-amino-3-metilisooxazol-4-carb oxilat o 
de butilo f p.f 100-102»

5-smino-3-etilisooxazol-4-carboxilato 
de etilo p.f. = 128-1302

5-amino-3-etilisooxazol-4-carboxilato 
de propilo p.f, = 125-1272

5-amino~3-etilisooxazol-4“Carboxilato 
de isopropilo p.f. = 102-ÍO52

5-amino-3-propilisooxazol-4-carboxilato ;
de etilo p.f. = 108— 11

Ejemplos 9-53

Se prepararon los compuestos siguientes de‘ fór­
mula I en la que R^ y R^ representan hidrógeno y R^ repre­
senta un grupo de fórmula -OOOR^, por métodos análogos’al 
descrito en el Ejemplo 1. Todos ellos dieron análisis’ele­
mental satisfactorio.

of»
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1 -Ejemplo N2 R1 r 14 r 5 p-t.. .(.?<?.)
9 ch3 ch3 U-C^Hg 112-114
10 ch3 c2h 5 ch3 156-158
11 oh3 o2h 5 c2h5 112-114

5 12 ch3 °2H5 n-C3H7 134-135
13 oh3 c2h 5 iso-03H7 134-135
14 ■ ch3 °2H5 105-107
15 ch3 c2h 5 CiclOheXÜQ 147-148
16 ch3 -"C3H7 °2H5 108-110

10 17 ch3 £“C3H7 íí-C4H9 ' 76-78
18 ch3 1so-03B•7 CH3 91-94
19 ch3 iso-CpE 7 °2H5 89-91
20 on3 íso-OtH7 E”c3h7 79-31
21 ch3 iso-O-^Hrj lSO-C-jHy 78-81

15 22 oh3 ÍSO-O3ÍI7 a-°4H9 105-106

23 ch3 iso-C3H7 4-clc6H4 172-173
24 c2h 5 02H5 íso-03H7 122-i 24
25 C2H5 c2h 5 n-C3H? 64-06 .
26 °2H5 c2H5 a-°4H9 81-33

20 27 °2H5 C2% ciclohexilo 112-f 14
28 02h 5 n-03H7 °2H5 83-90:'
■29 °2H5 ch3 °2H5 /Í27-129

' 30 °2H5 0Hj n-03H7 132-134
31 °2H5 CH3 . iso-C3H7 130-131

25 32 oh3 0H3 C0Hc
2 5 169-rn

33 oh3 0H3 n-03H7 168-170

34 0H3 0H3 ciclohexilo 176-178
35 0H3 a-c4Hg °2H5 87-89
36 o £h 5 o h3 c h3 143-146

30 37 o2h5 oh3 a-°4H9 ■ 121-123
2113
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11 1 -Ejemplo ÍT2 £ -n *T ( 0(
• J 
! i

38 c 2h 5 °2H5 í-° 4H9 116-118

i 39 °2H5 n-C3H7 c h3 155-157|
i 40 ' °2H5 ÍI-C3H7 n -G ^ 65-67
iii 5 4.1 02h 5 n-03H7 ÍSO-CJir, 84-86

i!i 42 °2H5 n-Q^Erj n-C4H9 75-77
1
ii 43 °2H5 ÍSO-03Hrj o2h 5 75-77
5li 44 n-0'3H7 c 2h 5 n-C^H” 62-64
it 45 í-c4h 9 OH3 °2H5 1140

i 10 46 , o h 3 c h 3 c h 3 156-159
j5] 47 c h3 c h3 iSO-Q^Ey 162-164
i)i 48 c h 3 n-03H7 S-CjEy 92-94
Ji
1

.49 c h3 £ iso-03H7 104-106
}
ii<!
1

■ 50 °2% iso-03Hj n-C3H7 103-104
15 51 °2H5 íso-G->H7 iso-C3II7 134-136

1t■í: 52 a - ° 3 H 7 °2H5 iso-C^y 74-76
53 Í " ° 4H9 c h 3 n~03H^ 174-175

Ejemplo 54 • . - „ .
/

Se añadió lentamente (1-etoxipropilideno)maicni- 
trilo (70 partes) a una solución agitada de clorhidrato de 
hidroxilamiha (40 partes) e hidróxido de sodio (30 partes) 
en agua (200 partes). La mezcla se agitó durante 4 horas, 
manteniendo la temperatura por debajo de 502C. El sólido 
cristalino se separó luego por filtración y se recristali­
zó en agua para dar 5-amino-4-ciano-3-etilisooxazol (46,5 
partes), de punto de fusión 139—141-C *

Análisis: Encontrado: C, 52,49; H, 5,24; 11, 30,4)1r
C g H ^ O  retiñiere: - 0, 52,54; H, 5,15; N, 30,6)4̂
Una mezcla de este compuesto (40 partes) e iso-
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- cianato de butilo (45 partes) en .una solución de trietila- 
mina (4 partes) en tolueno (350 partes) se calentó a reflu 
jo durante 18 horas. La mezcla se evaporó a sequedad y el 
residuo se recristalizó en etanol para dar 1-butil-3-(4- 
-ciano-3-etil-5~isooxazolil)urea (10 partes), de punto de 
fusión 171-17320.

Análisis: Encontrado: C, 55,86; H, 7,07; N, 23,46$ 
requiere: 0, 55,91; H, 6,83; N, 23,712$

Ejemplo 55

Por un método análogo al del Ejemplo 54 se prepa 
ró 1-etil~3-(4~ciano-3-etil-5-isooxazolil)urea, de punto 
de fusión 147-14920.

Ejemplo 56

Una mezcla de 5-amino-3-metil-4-nitroisooxazol 
(50 partes) e isocianato de etilo (50 partes) en tolueno 
(350 partes) se calentó a reflujo y se añadió trietil.smiiia 
(5 partes). La mezcla se calentó a reflujo durante 15 minu
tos y luego se enfrió en hielo. Se filtró el sólido y se.
lavó con gasolina ligera (p.eb. 40-6020) para dar 5-(3-- 
-etilureido)-3-metil-4-nitroisooxazol (45 partes), pvr.+o 
de fusión (p.f.) 181-1332C.

Análisis: Encontrado: C, 39,35; H, 4,70; N, 26,0^
C7H10N4°4 ^quiere: C, 39,24; H, 4,71; K", 26,1

Ejemplos 57-60

Los compuestos siguientes de fórmula I en la que 
R-̂ y R^ representan cada uno un. átomo de hidrógeno se pre­
pararon por métodos análogos al del Ejemplo 56:

I f  oj «  n íim . 34"
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£ P.f. (20)
ch3 !S¡ o ro 3-clorofenilo 205-2072
ch3 U02 s -c3h7 176-1732
ch3 ' Ü02 íso~C3H7 180-1812

ch3 U02 £-C4H9 . 154-1562

Ejemplos 61-68
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1Ií

Ií
\{
1|
i\ii
i

10

15

20

' 25

30

2 1 1 8

Se sembraron semillas de guisantes (Pisum sati- 
vum)> mostaza (Sinapis alba), linaza (Linum usitatissimum), 
ballico (Lolium perenne), remolacha azucarera (Beta vulga- 
ris), avena (Avena sativa) y judías verdes (Phaseolus vul­
gares) en bandejas de aluminio de 19 era de longitud x 9 ,5  

cm de anchura x 5 cm de profundidad, que contenían abono 
orgánico John Innes I para cultivo en macetas. Se regaron 
las bandejas y se pusieron en un cuarto con ambiente con­
trolado (temperatura 2220, humedad relativa 65-85fo, ilumi­
nación artificial 14 horas al' día a 13000 lux). Catorce 
días después de la siembra, las plantas de semillero se 
pulverizaron con suspensiones acuosas de los compuestos/ 
enumerados más adelante junto con 1000 partes por millón ds 
producto de-condensación nonilfenol/óxido de etileno como 
agente humectante en niveles equivalentes a 2 ,8 ó 0 ,7 ¿g d=> 
compuesto en 450 litros por hectárea. Las plantas tratadas 
se llevaron de nuevo al cuarto con ambiente controlado du­
rante 7 días y se examinaron después visualmente para’eva­
luar cualquier respuesta herbicida o de regulación del cre­
cimiento. Todas las diferencias con respecto a los testigos 
sin tratar se anotaron en una escala de 0 a 100 en la que 
0 representa un efecto nulo y 100. representa la destrucción 
total. Los resultados se resumen a continuación:
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1 -  Compuesto N ivel Actividad Herbicida

(Produc 
to del 

Ejemplo N2) (te/
yb&)

Gui
san
tes

Mos­
taza

Lina 
... za~

Balli
co

Ave
na”

Remóla
cha

azuca­
rera

Judías
verdes

1 2,8 80 100 90 90 90 100 90
0,7 30 100 60 '60 40 100 3°

10 2,8 5 5 70 5 5 70 0

11 2,8 50 100 90 60 50 100 30
0,7 . 40 100 70 20 10 100 5

16 2,8 40 100 100 80 50 100 70
0,7 15 40 70 5 5 30 5

17 2,8 50 90 100 f 40 30 100 100

■ 0,7 40 70 60 5 20 90 • 80
24 2,8 40 100 100 50 60 100 80

0,7 30 90 90 40 5 100 10

25 2,8 80 100 100 70 70 100 100

0,7 40 100 4° \ 50 40 90 90
26 2,8 50 100 100 70 50 100

. ??.'

0,7 40 100 80 30 40 100 30

Ejemplos 69-74

25

En el mismo ensayo posterior al brote de la piar, 
ta que se ha descrito en los Ejemplos 61-68, los compues­
tos siguientes dieron los resultados que se indican a con­
tinuación a un nivel de 2,8 kg por hectárea sobre guisan­
tes (P), mostaza (M), linaza (L), bellico (íi), avena (0), 
remolacha azucarera (S) y habichuela común (P):

30
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1 _ Actividad Herbicida
Compuesto M L R S O  P

3”etil"5“(3-etilureido)is£ 
oxazol-4-carboxilato de 
propilo 70

3-etil-5- (3-butilureido )-
isooxazol-4-carboxilato
de propilo 40

.100 100 100 100 90 1C

100 100 80 100 30 S
3-metil-5-(3-etilureido)- 
isooxazol-4~carboxilato 
de. butilo 50 100 100 90 100 50 1C0

10
3-etil-5-*( 3-terc .butilu- 
reido)isooxazol-4~carbo- 
xilato de etilo 30 100 100 40 100 70 1C0
3-etil~5-(3-isopropilu- 
reido)isooxazol-4-carbo- 
xilato de,propilo 80 100 100 100 100 80 1C

15

3-etil-5-(3-propilureido)- 
isooiazol-4-carboxilato de 
propilo 70

Ejemplos 75-82

100 100 100 100 80 c

0

0

0

0

i*{
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Los compuestos enumerados a continuación, formu­
lados como polvos finos de Attaclay/arena, se incorporare! 
en abono orgánico John Innes I para cultivo en macetas en 
un nivel equivalente a- 26 partes por millón peso/volumen 
de ingrediente activo a suelo vegetal y se pusieron en ba! 
dejas de aluminio anodizado, de 19 cm de longitud x 9 ,5  

cm de anchura x 5,0 -cm de profund.id.ad. Este nivel es apro­
ximadamente equivalente a una aplicación en superficie de 
suelo vegetal de 11,2 kg de ingrediente activo por hectá­
rea cultivada a una profundidad de 5 cm. Después de ello 
se sembraron semillas de guisantes (Pisum sativum), mosta­
za (Sinapis alba), linaza (Linum usitatissimum). maíz (Zea 
mays), avena (Avena sativa) y ballico (Lolium perenne) en 
el suelo vegetal tratado, se regaron y se pusieron en un
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cuarto de ambiente controlado (temperatura 222C, humedad 
relativa 65“-85#> iluminación artificial 14 horas ál día a 
13000 lux) durante 21 días. Las plantas que brotaron se ex 
minaron después a simple vista en lo concerniente a cuales 
quiera efectos de regulación del crecimiento o herbicidas. 
Todas las diferencias con respecto a los testigos sin tra­
tar se registraron en una escala de 0 a 100 en la que 0 

representa efecto nulo y 100 representa destrucción comple 
ta..Los resultados se resumen a continuación:

Compuestos Efecto Herbicida
Produc
to del Gui- , •
Ejem­
plo m

san­
ies

Mosta
za

Lina­
za Ballico Avena Maíz

1 20 100 100 100 90 30
10 80 100 100 100 100 30
11 60 100 100- 100 100 40
16 80 100 100 ■ 100 100 ' • 40
17 80 100 100 100 100 5-
24 60 100 100 100 100 70 ..

25 5- 100 100 • 100 90 5
26 10 70 70 90 . 60 5

• Ejemplos 83-87 '
En el mismo ensayo con anterioridad al brote des 

crito en los Ejemplos 75-82, los compuestos siguientes die­
ron los resultados que se indican a continuación sobre gui 
santes (P), mostaza (M), linaza (L), maíz (0), avena (0) y 
ballico (R);
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Efecto Herbicida

Compuesto P M L 0 0 R

3-etil-5~(3-etilureido)iso- 
oxazol-4-carboxilato de pro 
pilo 40 , 100 100 30 100 10)
3~metil-5-(3-etilureido)iso 
oxazol-4-carboxilato de bu­
tilo 40 •100 100 20 100 10)
3-etil~5-(3-terc.butilurei- 
d o)i s o oxaz ol-4-c arb oxil at o 
de etilo 3° 100 100 70 100 . 10)
3-etil-5-*(3-isopropilurei- 
do)isooxazol-4-carboxilato 
de propilo 40 100 100 30 100 10)
3-etil-5-(3-propilureido)- 
isooxazol-4-carboxilato de 
propilo

f

40 100 100 10 1 00- 10)

Ejemplos 86-94 
Los compuestos:

(A) 3-etil-5-(3-isopropilureido)isooxasol-4--carboxilalo de. ' i
metilo;

(B) 3-metil-5-(3-metilureido)isooxazol-4-carboxilato de
etilo; J -

(C) 3-metil~5-T(.3-etilureido)isooxazol-4-carboxilato dé', eti
lo; ' •

(D) 3-etil-5-(3“etilureido)isooxazol-4-carboxilato de eti­
lo;

(E) 3-etil“5-(3-isopropilureido)isooxazol-4“Carboxilató de 
etilo;

(E) 3-metil-5-(3-*etilureido)isooxazol-4~carboxilato de pro 
pilo; y .

(G) 3-metil-5“(3-propilureido)isooxazol-4-carboxilato de 
etilo
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-se formularon separadamente como polvos finos de Attaclay/ 
/arena y se incorporaron en abono orgánico John Innes X pa­
ra cultivo en macetas en un nivel equivalente a 6,5 partes 
por millón en peso/volumen de ingrediente activo a suelo 
vegetal y se pusieron en bandejas de aluminio anodizado de 
19 cm de-longitud x 9?5 cm de anchura x 5 ,0 cin de altura. 
Esto es equivalente a una aplicación superficial de aproxi­
madamente 2,8 Isg de ingrediente activo por hectárea culti­
vada a una profundidad de 5 cm. Se sembraron semillas de 
las especies enumeradas a continuación en el suelo vegetal 
una sola especie'por bandeja, se regaron, y se pusieron en 
un cuarto de ambiente controlado (22^0 , humedad relativa 
65-85$, iluminación artificial 14 horas al día a Í7000 lux, 
durante 21 dias. Las plantas que brotaron se examinaron 
luego por cualquier efecto de regulación del crecimiento o 
herbicida. Xodas las diferencias con relación a un testigo 
sin tratar* se evaluaron en uná escala de 0 a 100 en la- que 
0 representa ausencia de efecto y 100 representa una des­
trucción total. Los resultados se resumen a continuación;



H o ja  núm . *|

1

5

10

’ 15

20

25

30

2118

Compuesto

Especie X a ) (B) (c) (D) (E) (P) (C)

Pamplina (Stellaria me- 
di a) 100 100 100 100 100 100 90
Mostaza (Sinapis alba) 100 100 100 100 100 100 so
Algodón (Cossypium sp) 20 5 0 0 15 0 0

Tomate (lycopersicon 
esculentum) 100 100 ■100 90 100 100 90
Quénopoaio blanco (Che- 
nopodíum álbum) 100 100 90 100 100 100 90
Zanahoria (Daucus carota.) 90 100 100 100 90 100 80
Trigo (Triticum aesti- 
vum) 20

f
30

90 70 40 70 50 0

Cebada (Hordeum vulgare) 90 90 90 90 • 90 0

Avena loca (Avena fatua) 70 90 100 90 ■100 100 30
Hierba negra (Alopecuros 
m.yOsuroides) 70 1 0 0. 90 70 100 100 40

Ejemplos 95-98

Semillas de las diversas especies de monocotile- 
dóneas que se enumeran, abajo se sembraron en bandejas de- 
aluminio anodinado de 19 cm de longitud x 9 .5 cm de en chu­
ra x 5?0 cm.de profundidad q:ue contenía abono orgánico <t oh i 
Innes I para cultivo en macetas. Se regaron luego las ban­
dejas y se pusieron en un cuarto de ambiente controlado:
• (2220, humedad relativa 65-85$* iluminación artificial 14 

horas al día a 17000 lux). Catorce días después de la siem-* 
bra, se administró a las jjlantas de semillero una pulveri­
zación 'foliar de
(A) 3-etil-5-(3-propilureido)isooxazol-4-carboxilato de et

lo; . ...
(B) 3-etil-5-(3-butilureido)isooxazol-4-carboxilato de et l .o
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( D )

3-etil-5-(3“etilureido)isooxasol~4~carboxilato de pro­
pilo; o
3~etil~5~(3“etilureido)isooxazol~4“Carboxilato de eti­
lo;

formuladas como suspensiones acuosas junto con 2000 partes 
por millón de producto dev condensación nonilfenol/óxido de 
etileno como agente humectante en niveles equivalentes a 
1,4 ó 0 ,7 hg de compuesto en 450 litros por hectárea, las 
plantas tratadas se llevaron nuevamente al cuarto de ampie.i 
te controlado durante 14 días y se examinaron después a 
simple vista en lo concerniente a cualquier posible efecto 
de regulación del crecimiento; o herbicida, l’odas las 'dife­
rencias con respecto, a un testigo sin tratar se evaluaron 
en una escala de 0 a 100 en la que 0 significa ausencia de 
efecto y 100 significa destrucción total. Los resultados 
se resumen a continuación:
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Compuesto

Nivel^de dosi 
Especie ficación,Kg/há

(A)
1,4 0,7

(B)
1,4 0,7

(C)
1,4 0,7

(D)
1,4 0,7

Trigo (Triticum aestivum)

l
U> 

1
° i ■ 20 - 30 - 30 -

Cebada (Hordeum vulgare) 20- - ?o - joí-’O 30 -
Avena loca (Avena fatua) 40 - 30 - 70 - ioIT\

Hierba negra (Alopecurus 
myosuroides) 50 - 70 - 80 - 70 -
Hierba de corral (Echi- 
nochloa crus-galli) 30 - 30 70 - io

Garranchuelo (Digitaria 
sanguinalis) io1 E^v 70 - 100 - 70 -
Pamplina (Stellaria media) -
Manzanilla loca (Matrica- 
£ia s¿)

Presera (Galium aporine)
Persicaria pálida (Polygo- 
num lopathifolium)
Quenopodio blanco (Chenopo- 
dium álbum)
Maravilla del maíz (Chrysan- 
themum regetum) "
Ch.ua! (Amaránthus retrofle- xus)

90 - 100 - 100 - 103

100 1 O 0 1 100 - 103
100 - 100 - 100 - 103

100 - 100 - 90 ~ 103

100 - 100 -

. J íoo 103

100 - 100 - 100 - 10 3

100 - 100 - ■ —i o 0 1 100

■ templos 99-102 'i"-
Cada uno de los compuestos enumerados en la Ta­

bla siguiente se mezcló como un polvo humectable al 5_0jé en 
agua» junto con 0 ,1$ de condena ado-de nonilfenol/óxido ¿e 
etileno como agente humectante basado en el volumen de pul­
verización, y se pulverizó a un nivel de 0 ,5 ó 1,0 kg del 
compuesto por hectárea sobre las especies de cosechas y m a ­
lezas siguientes en las etapas de crecimiento que se espe­30
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cifican:
Trigo de invierno - variedad Hobbit - Trlticum aestivium -

- 2 ,5 hojas

11ojh m'nn. 44*

Manzanilla loca

Pamplina

Verónica

Persicaria pálida

~ Trfpleurospermum ma- 
ritimum - 4 ,5 hojas

- Stellaria media - 3 
pares de hojas y 2 

vástagos
- Verónica pérsica - í 

- 2 ,5 pares de hojas
“ Polygonum lapathtfo 

llum - 1,25 ~ 1 5  ho-
¿jas

las especies de plantas se cultivaron en un in 
vernadero en macetas redondas de 11 cm en barro esterili­
zado. Se llevaron a cabo tres repeticiones por tratamiento 
Tres semanas después del tratamiento, se evaluó el efecto 
herbicida en una escala en la que 0 representa la ausencia 
de efecto y 100 representa destrucción total. los resulta­
dos fueron:

2118
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£¿§as£lgj.9.3.
Se preparó un polvo humectadle al 50$ por mezcla 

y micronización de lo siguiente:
3- e t il- 5~- (3 --but i lur e i d o) i s o o xaz ol™4 -* c ar~
boxilato de etilo 50$

fíeax 45Tj (agente humectante y dispersan­
te combinado basado en ligninsulfonato, 
de Westvaco Oorp.)

Caolín

JIoJh nftm . /),0

5$
45$

Ejemplo 104
Se preparó un polvo humectable al 50$ por mezcla 

y micronización de lo siguiente:
3-etil-5-(3-propilureido)isooxazol-4- 
-carboxilato de etilo 50$

Reax 45P 5$
Caolín 45$

Ejemplo 105

Se preparó un polvo humectable al 25$ por mezcla 
y micronización de. lo siguiente:

3~etil-5-(3--isopropilureido)isooxazQl- 
-4-carboxilato de etilo 

Arlcopon 2?, 'altamente concentrado (oleil- 
-lí-metiltaurida de sodio, de Hoech3t)

Sopropon T3ó (agente dispersante de po~ 
licarboxilato, de Ehone-Poulenc)

Caolín

25$

5$

2$
68$

Ejemplos 106 y 107
(A) 3-etil-5-(3“butilureido)isooxazol~4-.carboxilato de eti
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lo; y
(B) 3~etil-5~(3-propilureido)is ooxazol- 

etilo,
formulados como en los Ejemplos 103 y '(
se pulverizaron tardíamente después del
sobre las especies de cosechas y de mal
la tabla siguiente al nivel de ingredie
muestra también en la tabla que se da a
cabo de 3 semanas, se evaluó el efecto
da especie en una escala de 0 a 10 en 1

ausencia de efecto y 10 representa dest
los resultados son como sigue(

Producto químico . A

•4-carboxilato de

04 respectivamente, 
brote en el campo 

.ezas enumeradas en 
nts activo que se 
continuación. Al 

herbicida sobre ca- 
a que 0 representa
rucción total.
•
*

B

Nivel, kg/ha • 0,25 0,75 2,25 0,25 0,75 2,25

Especie sembrada
Trigo de primavera 

Paloma M 2 2 ^ 2,5 1 1 2

Cebada de primavera 
Visón H 1 1,5 2 . 0 ,5 1,5

i

' 2Promesa dorada 1 1,5 2,5 1 2 2,5
Avena de’ primavera 0 0 2 . 0 0 V
Centeno de invierno 0,5 O \Si

 • 1,5 0,5 1 1,5
Avena loca 1,5 1,5 8,5 3 5 5,5
Persicaria pálida 7 8,5 10 5,5 9 ■ 9,5
Verónica B 6,5 8 8,5 6,5 8 7,5
Manzanilla loca S 7,5 7,5 8 . 5,5 7,5 8

Pamplina 2 6 7,5 3 5,5 • 7
Presera 1,5 1,5 2 1,5 2,5 ' 2

Hierba negra 2 3 3 2,5 4 3 .
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Producto químico A B

Nivel, kg/ha 0,25 0,75 2,25 0,25 0,75 2,25

Nativas
Enredadera negra 8,5 9 9,5 5,5 8,5 9
Quenopodio blanco 9,5 10 10 10 10 10 .
Centinodia 6 • 5,5 7,5 6 6,5 6,5
Pimpinela escarlata 7 9 8,5 6 10 10

Mostaza silvestre 8,5 9,5 9,5 6,5 9,5 10

Zuzón 6,5 9,5 10 3,5 7,5 9,5
Campeón blanco 3 5 9,5 2,5 8,5 6,5

Ejemplo 108

Se pulverizó el compuesto 3-etil-5-(3~isopropi- 
lureiao)isooxazol-4-carboxilato de etilo, formulado como 
en el Ejemplo 105, previamente al brote en el campo en que: 
estaban creciendo las especies de cosechas y malezas que 
se enumeran en la tabla siguiente. El nivel de aplicación 
fue 1,11 3sg del producto químico por hectárea. Al cabo de 
7 y 13 semanas, se evaluó el efecto herbicida en cada'es­
pecie en una escala de 0 a 10 en la que 0 representa efec­
to nulo y 10 representa destrucción total. Los resultados 
son como sigue:

25

30
2118

Especie Sembrada 
Cebada de primavera 

Vison M
Promesa dorada 

Avena de primavera

J Semanas 13 Semanas

1 2
2 2

2 1,5



7 Semanas

H oJr núm.

13 Semanas

Centeno de invierno 2 2

Avena loca 5 9,5
Mostaza . 7 2

Persicaria pálida 8 8,5
Verónica B 9,5 . 9,5.
Manzanilla loca S 9*5 9
Pamplina 9,5 9,5
Presera 7 2  .

Hierba negra 
Hativas

5 - 4

Mostaza silvestre r 9
Quenopodio blanco - 1 0

Enredadera negra 7,5 8,5
Grama- ' 2 3
Centinodia - 8
Cardo rastrero 1,5 3 ,

Ejemplos 109 y 110

Los compuestos ' * f- .
^a) 3-etil“5-(3-butilureido)isoo2cazol-4-car'boxilato de eti 

’ lo; y ' ‘ ■
(b) 3-etil-5-(3-propilureido)isooxazol-4-oarboxilato de 

etilo, -
formulados como en los Ejemplos 103 y 104 respectivamente, 
se pulverizaron con posterioridad al brote sobre las espe­
cies de cosechas y malezas enumeradas en la tabla siguiente 
al nivel de ingrediente activo que se indica también en la 
tabla siguiente. Al cabo de 6 semanas, se evaluó el efecto 
herbicida en una escala de 0 a 10 en la que 0 representa
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-efecto nulo ¡y 10 representa destrucción total.
Los resultados son como sigue:

níun. 50

Producto químico,
Bnivel por hec- A B A .

5 Especie tárea 0,3 kg 0,3 kg 1 kg 1 kg

Maíz 2 1,5 3 4
Mijo perla 8 8,5 9,5 9 '
Hierba de corral . 2 3,5 3 3,5
Mijo común 5,5 9 9 9,5

10 Mijo de Italia 5 6,5 7 8

Sorgo 3,5 2,5 4 2,5
Arroz 
Trigo -

f 1 1 1,5 • 1

Paloma M 2 6,5 6 7,5
15 Sappo 

Cebada -
2 5 5,5 5

Promesa dorada 0 2,5 2 3Yisón M 1,5 2 2 2,5
Avena 2,5 1,5 3 ,1,5
Centeno 6 4 4 5'

20 Avena loca . 5 6 3,5 '5,5
Ballico perenne 4,5 5,5 5 5,5

-
Ballico de Italia 
Colza de. aceite -

2 ‘ 4,5 ' 4 ' 5

Erglu 5,5. 9 —

25 Haplona M 8,5 8,5 9,5 9,5'
Mostaza '5 5,5 8 7
Mostaza silvestre 9 9 9,5 9,5
Hoja de terciopelo 7,5. 8 9,5 9
Alforfón 9,5 9,5 9,5 10

30
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Remolacha azucarera J 8,5 9,5 9,5 10
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Producto químico, 
nivel por liec- 

Especie térea A
0,3 kg

B ' 
0,3 kg

A
1 Eg

B
1 kg

5 Soja 4 2,5 5,5 4,5
Cacahuetes 5,5' 5,5 4,5 4
Guisantes 2 2 3 3 '
Judías blancas comunes 1,5 5,5 3 7
Girasoles 2 5 7,5 7

10 Patatas 0,5 1,5 1 1,5
Hierba Timothy 2 2,5 4 7,5
Algodón

,2 - 5 2,5 3 3
Chual 7,5 7 9 9,5
Koelia 6,5 8,5 9,5 . 9,5

15 Quenopodio blanco 8,5 9,5 9,5 .9,5
Verdolaga 8,5 9 9,5 9
Pamplina 9’ 9 9,5 9,5
Manzanilla loca S 9 9,5 10 9,5
Manzanilla loca sin lígulas 5,5 ' . 8 ' 9,5 9,5

20 Verónica B 8,5 8,5 9 10- ■
Pensamiento silvestre 7,5 7,5 9,5 9
Maravilla del maíz 5 9,5 9,5 9Í5
Persicaria pálida 9 9,5 10 . 1 0-
Persicaria Pena .5,5 5 8,5 ' 7,5

25 Sen de hoja ancha 4 7 3,5 .4,5
Maravilla anual 2 3 2,5 3 '■
Estramonio 9,5 9 9 s •
Holco lanoso 1 1,5 1,5 1,5
Grama (semilla) 3 •• 2 ' 2,5 2

30 Espiguilla anual 2,5 2,5 2 3,5
2118
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Producto químico, 
nivel ̂ or hec- 

Especie \  tarea A
0,3 kg

B
0,3 kg

A
1 kg

B
1 kg

Sprangletop" 0,5. 2 2,5 3
Alopecuro G 1 , 2 2,5 4
Maicillo 2,5 2,5 3,5 ■5,5
Garranchuelo 1,5 3 2,5 5
Cebollas 2 2 .2,5 3
Bromo velloso 4 . 4,5 3,5 4
Alopecuro amarillo 3,5 3 2,5 3,5
Alpiste 3,5 '3,5 4 5,5
Hierba negra f7 8 6 . 7

Ejemplo 111

Una mezcla de 5-¿T*3“isopropilureido_7-3-metil-4- 
-nitro-isooxazol (52 partes) y cloruro de oxalilo (70 par­
tes) en tolueno (500 partes) se calentó a reflujo durante 
5,5 horas. La solución se evaporó y el residuo se recrista­
lizó en etanol para dar 5-¿ 3“isopropil-2 ,4 »5-trioxoimídazc 
lidin-1-il_/-3-2netil-4-nitrOisO0.xazOl (34 partes), punto de
fusión 124-12620,
Análisis: Encontrado: 0, 42,30$ H, 4,00,* N, 20,09$ 
°10h 10N4°6 re9.uiere: 0, 42,56$ H, 3,57; N, 19,85$

Ejemplo 112

Una mezcla de 3-etil~5-(/~3~ciclohexilureido_/r-iso-
oxazol-4-c.arboxilato de metilo (40 partes) y cloruro de oxa- 
l ü o  (40 partes) en tolueno (400 partes) se calentó a reflu 
jo durante 2,5 horas* La solución se evaporó y el residuo
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-se recristalizó en e.tanol para dar 5-¿f3-ciclohexil-2,4 ,5“ 
-trioxoimidazolidin-1-ilJ7-3-etiliso.oxazot4-carboxilato de 
metilo (28 partes), punto de fusión 120- 122eC.

. Análisis: Encontrado: C, 55?29; H, 5,75; Ií, 11,94$ 
°16H19IÍ3°6 requiere: 0» 55,01; H, 5,4 8; IT, 12,03$

1 1

Ejemplos 113-118
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Se prepararon los compuestos siguientes por mé­
todos análogos al del Ejemplo 112:

R1^

í
¡

■

S  CCLR15 
¿ 0k A AN ir

-J----0

_r ! L r4 Punto de fusión
o h3 o h3 02h 5 112-114
0H3 CH3 ' n-C3Ĥ , 85-86
ch3 oh3 ÍSO-O0E 7 104-106
CH3 c2h5 °2S5 ; 124-125.
c2h5 CH3 iéo-03Hy 67-69' '
°2H5 c2h5 .. n-03^ 45-47

Ejemplo 119

25

30

2118

Una solución de aldehido piválico (200 partes) 
en etanol (400 partes) se añadió a una solución de clorhi­
drato de hidroxilamina (.320 partes) e hidróxido de sodio 
(185 partes) en agua (650 partes) y la solución se calentó 
a reflujo aurante media hora. La mezcla se enfrió y se ex­
trajo con éter (3 x 400 mi). Los extractos etéreos se seca-
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1 -ron, se evaporaron y se destilaron a vacío para dar oxima 
del aldehido piválico (130 partes), de punto de ebullición 
68-742C/30 mm Hg.

5

10

! 1 Ejemplo 120

Se añadió lentamente una solución de cloro (41 
partes) en tetracloruro de carbono (300 mi), con agitación, 
a una solución de oxima de aldehido piválico (58 partes) e:i 
tetracloruro de carbono (300 mi). La temperatura se mantu­
vo a 1020 a todo lo largo de la adición, y la agitación se 
mantuvo después durante 22 horas más. La evaporación de la 
meada di ó cloruro de pivalohidroximoílo (92,7 partes).

Ejemplo 121

15 CO-CIL /  2 3
(CH3)3C C1 = N - OH +CH2

Cí4

(CH3)3C 
— *

co2ch3

NI í2

•20

25

30

Una solución de metóxido de sodio (44>5 partes) 
en metanol (300 mi) se trató con cianoacetato de metilo-'
(67»7 partes), y se añadió lentamente cloruro de pivaiohi­
droximoílo (92,7 partes), con agitación. La temperaturálse 
mantuvo en el intervalo de 10-152C durante la adición. La 
mezcla se agitó durante 3 horas más a 252C y luego se eva­
poró a sequedad. El residuo se recristalizó en ciclohexano 
para dar 5-amino-3-terc.butil~isooxazol-4~carboxilato.de'- 
metilo (46,8 partes), punto de fusión 103- 10620.

2118
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Ejemplo 122

Et

7N

Et Et

V
NH2 + iPr.NHCOCl

Ea isooxazol-amina en piridina y trietilamina a 
0-C se trata.con el cloruro de carbamoilo, y la mezcla re­
sultante se agita a la temperatura ambiente durante 10 díajs 
La evaporación de los disolventes da un residuo que se tra­
ta con agua dando 3-etil-5-(3-isopropilureido)isooxazol-4- 
-carboxilato de etilo.

Ejemplo 123

EtT Et Et Et

\ 0/ ^ nh2
+ CCH3)2NC02Ph— 1

CIL

X '0/
N-C-Ni IIen,

Ea isooxazolamina y el NjiT-dimetilcarbamato de 
fenilo en tolueno se calientan a reflujo durante' 24 horas. 
Se evapora el tolueno, y se recristaliza él residuo dando 
la isooxazolilurea requerida.• . ' ' '

Ejemplo 124

Et Et Et

NH,
+ ClC02Ph.

Et

NUCOOPh

2118
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la isooxazolamina en trietilamina y piridina a 
02C se trata con cloroformiato de fenilo y la mezcla se 
agita a la temperatura ambiente durante 7 días. Se separan 
los reactivos en exceso, y se obtiene el carbamato de feni 
lo.

Ejemplo 125

10

El carbamato de fenilo preparado en el Ejemplo 
124 y butilamina en tolueno se calientan a reflujo dixrante 
24 horas. Se evaporan los disolventes y se recristaliza el 
residuo dando 3-etil-5~(3-n~butilureido)isooxazol-4~carbo- 
xilato de etilo.

Ejemplo 126

15

20

25

-Et Et

+ Nf̂ CONHMe 
"Br

Et Bt Me
I•N~C-N

I II ¡I! 0 H

El 5-bromoisooxazol y la metilurea se caliexitan 
juntos en una atmósfera de nitrógeno a 150^0 durante 6 ho­
ras. El residuo se tritura,con agua, dando la isooxazclil- 
urea requerida.

Ejemplo 127

Et Et

\

30

Me
I+ II— N
IN COCI M

iMe ,

Et Et v
Me

'ns ^ ^ N - C - N
I II IMe 0 II
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T l- Se prepara el cloruro de isooxazolil-metil-earba
moílo por la reacción de isooxazolil-metil-amina en cloro 
formo con fosgeno gaseoso a una temperatura de aproximada­
mente 502. Se añade el cloruro de carbamoílo a la tempera­
tura ambiente a una solución de metilamina en tolueno. Se 
agita la mezcla a lá temperatura ambiente durante 2 ñoras 
j  luego a 5020 durante 4- ñoras. La evaporación de los reac 
tivos en exceso y el tratamiento del residuo con agua dan 
la urea requerida.

Ejemplo 128

H o ja  nCim.

10

20

Et Ets __
I I + COCl̂  _^ I |

0 x NH?

Et 

■ ECO

Se disuelve el 5-aminoisooxazol en tolueno, y se 
introduce cloruro de hidrógeno a la temperatura ambiente 
durante 30 minutos. Se agita la mezcla durante 1,5 ñoras, 
y luego se separa a vacío el exceso de cloruro de hidróge­
no gaseoso. Se añade tolueno y se hace pasar fosgeno gaseo 
so- a través de la mezcla de reacción a 50-702C durante 3-5 
horas. Se deja la mezcla en reposo durante una noche a la 
temperatura ambiente, y el producto requerido se aísla por 
separación de los reactivos en exceso a vacío.

Ejemplo 129

K  /Et fH3 

+ H-N
Et

.NCO
II

CH,
.M-C-NI II IH 0 H
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El 5-isocianatoisooxazol preparado en el Ejemplo 
128 se añade a la temperatura ambiente a una solución de 
metilamina en tolueno. La mezcla se agita a la temperatura
ambiente.durante 2 horas y luego 4 horas a 50^0. El trata-¡
miento da la 5-isooxazolil-metil-urea requerida.

Ejemplo 130

Una solución de 3-etil-5-(3~butilureido)isooxazo; 
-4~carboxilato de etilo (5 g) en tetrahidrofurano (50 mi) 
se añade lentamente a una suspensión agitada de hidruro de 
sodio (0,56 g) (dispersión al 80$ en aceite) en tetrahidro 
furano (100 mi). La suspensión resultante de sal de sodio 
se agita durante 30 minutos a la temperatura ambiente. Se 
añade con precaución yoduro de metilo (1,2 mi) y la mezcla 
se calienta.después a reflujo durante 2 horas. Se evapora 
el disolvente-y se trata el residuo con agua, dando 3-etil-- 
"■5-(3~butil-1-metilureido)isooxazol-4-carboxilato de etilo

Ejemplo 131

H o ja  núm. £)0

Una solución de 3-etil-5“(3“butilx3reido)lsoo'xazo]. 
-4-carboxilato de etilo (5 g) en tetrahidrofurano (50 mi) ■ 
se añade lentamente a una suspensión agitada de hidruro de 
sodio (0,56 g) (dispersión al 80$ en aceite) en tetrahidro 
furano (100 mi). La suspensión resultante de sal de sodio 
se agita durante 30 minutos a la temperatura ambiente. Se 
añade con precaución anhídrido acético (1,7 mi) y la mezcle 
se calienta después a reflujo durante 2 horas. Se evapora 
el disolvente y el residuo se trata con agua, dando 3-etil
-5“(l-acetil“3-butiÍureido)isooxazol-4-carboxila.to de eti-
X o •

2118
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1 Ejemplo 132
Una solución de 3-etil-5-(3~isopropirureido)iso-- 

oxazol-~4-carboxilato de etilo (5 g) en metanol (20 mi) se 
añade a una solución agitada de metóxido de sodio (1,2 g) 
en metanol (20 mi) y la mezcla se agita a la temperatura 
ambiente durante 1 ñora. Se filtra el sólido y se lava con 
un poco de metanol frío dando la sal de sodio de 3“etil-5~ 
-(3-is opr opiluir e ido) is o oxazol-4- carb oxil at o.

Ejemplo 133
10

Una solución de la sal de sodio de 3~etil~5-(3- 
-i8opropilureido)isooxa2ol-4-carboxilato de etilo (5 g) en 
agua (50 mi) se acidifica a pH 1 con ácido clorhídrico con­
centrado. El sólido se separa por filtración y se lava bie:i 

15 con agua dando 3-etil-5-(3-isopropilureido)isooxazol-4-ear - 
boxilato de etilo.

Ejemplos 134-139

20

25

30

2 1 1 8

Suspensiones acuosas que contenían 500, 125 o 

31 ppm (partes por millón) de los compuestos enumerados - 
ahajo junto-con 125 ppm de condénsalo de nonilfenol/óxido 
de etlleno como -agente humectante se aplicaron al suelo ve­
getal que rodeaba las raíces (SS.en la tabla siguiente) o 
a las hojas (P en la tabla siguiente) de plantas de trigo 
que tenían una sola hoja completamente desarrollada. JO. ca­
bo de 24 horas, las plantas tratadas se inocularon con una 
suspensión acuosa de esporas del organismo causante de la
enfermedad de la roya parda de las hojas del trigo (Pucoi­
ría- recóndita.). Las plantas se -pusieron después en una atmó 
fera de humedad relativa 100$ a 182c durante 24 horas, y

i
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„se transfirieron Inego a un cuarto de ambiente controlado 
(•temperatura 1820, humedad relativa 80-90$) durante 12 día£. 
Después de ello se evaluó la incidencia de la enfermedad 
fúngica por comparación con testigos pulverizados con una 
solución del agente humectante exclusivamente, La evalua­
ción se realizó con arreglo a una escala de 0 a 8 en la qu¿

H o j«  núm. 5 0

8 representa y 94$  de represión de la enfermodad
7 ti 85-94/*’ lí u ti
6 ii 75-84$ ti H ti

5 ii 65-74$ II (1 ii

4 ii 55-64$ M II ir

3 ii 45-54$ t! ít o
2 n 35-44$ M tt ii

1 ii <  20$ II (t o

Los resultados fueron los siguientes:

Grado de Represión de la Ro3ra

500 ppm 125 ppm 31 ppm

13 SS ■ 7 3
36 SS 8 .

.

29 SS 6 1 -
24 P - 3

SS 6 5 -
41 p - 3

SS a 8

42 p - - 8

Ejemplo 140
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Suspensiones acuosas que contenían 125 ppm del 
compuesto del Ejemplo 41 junto con 125 ppm de condensado 
de nonilfenol/óxido de etileno como agente humectante se 
pulverizaron, hasta que las hojas estuvieron completamente 
mojadas, sobre plantas jóvenes de judías verdes (Phaseolua 
vulgaris) que tenían dos hojas completamente expandidas*
Al cabo de 24 horas, las plantas tratadas se inocularon 
con una suspensión acuosa de esporas del organismo causan­
te de la enfermedad roya de las judías (TJromyces phaseoli)> 
Las plantas se pusieron luego en una atmósfera saturada de 
agua durante 24 horas y luego se mantuvieron en un cuarto 
de ambiente controlado (temperatura 18s , humedad relativa 
80-30$) durante 14 días, después de lo cual se evaluó la 
incidencia de la enfermedad fúngica. Se encontró que el por 
centaje de represión de la enfermedad en comparación con 
plantas pulverizadas con una solución del agente humectan­
te exclusivamente era 3 en la escala indicada en los Ejem­
plos 134-139.

Ejemplos 141-143

Suspensiones acuosas que contenían 500 partes 
por millón (ppm) de los-compuestos enumerados a continua­
ción y 125 ppm de condensado de nonilfenol/óxido de etiíé-
no como agente humectante se aplicaron combinadamente como
pulverizaciones foliares e inundaciones del suelo a plan­
tas jovenes de patata que tenían 7 hojas completamente ex­
pandidas. Al cabo de 24 horas, las plantas tratadas "se'ino­
cularon con una suspensión acuosa de esporangios del orga­
nismo causante de la enfermedad tizón de la patata (Phytop 
thora infestans). Las plantas se pusieron después en una
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.atmósfera saturada de agua durante. 24 horas y se mantuvie­
ron luego en un cuarto de ambiente controlado (temperatura 
182, humedad relativa 80-90$) durante 5 días, después de 
lo cual se evaluó la incidencia de la enfermedad fúngica. 
El porcentaje de represión de la enfermedad en comparación 
con plantas pulverizadas con una solución del agente humee' 
tente exclusivamente se tabula a continuación. La evalua­
ción se realizó conforme a la escala indicada en los Ejem­
plos 134-139.

Compuesto del Ejemplo
Grado de Represión del 

Tizón de la Patata

17 6

44 6

14 4

20

25

30

Ejemplos 144-150

Se aplicaron soluciones o suspensiones acetónico-- 
-acuosas que contenían 500, 125 ó 31 ppm de los compuestos 
indicados abajo junto con 125 ppm de un agente humectante 
a las hojas de plantas jóvenes de vid que tenían 5 hojas 
completamente expandidas. Las plantas tratadas, junto con 
testigos tratados con agente humectante solamente, se ino­
cularon 24 horas después de la aplicación de los productos 
químicos con una suspensión acuosa de esporangios del 'or­
ganismo causante de la enfermedad míldiu velloso de la vid,
Pía ero opar a vitícola. Las plantas se pusieron después en‘.

\

una atmosfera saturada de agua hasta que se evaluó la inci 
dencia de la enfermedad 12 días después en comparación con 
los testigos tratados con la solución de agente humectante 
exclusivamente. La evaluación se efectuó conforme a la os-
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•cala indicada en los Ejemplos 134—139• Eos resultados fue­
ron los siguientes:

H o jn  n íim . 6 3

Compuesto del Ejemplo

48

17
25
26
41
42 
24

Grado de Bepresión del 
Míldiu Yelloso

• 500 ppm

7

8 

8 

8 

7 

4

125 ppm

6

5
5 
7
6

31 ppm

Ejemplos 151-153

Suspensiones acuosas que contenían 500 ppm de 
los compuestos indicados a continuación junto con 125 ppm 
de condensado de nonilfenol/óxido de etileno como agente 
humectante se pulverizaron hasta que las hojas estuvieron 
completamente mojadas sobre plantas de arroz que tenían 2 

hojas completamente expandidas. Al cabo de 24 horas, las 
plantas tratadas se inocularon con una suspensión’acuosa 
de esporas del organismo causante de la enfermedad tizón 
del arroz (Pyricularia oryzae). Las plantas inoculadas se 
pusieron en una atmósfera de 80i° de humedad relativa a 282 

durante 7 días. Se evaluó luego la incidencia de la enfer­
medad con arreglo a la escala indicada en los Ejemplos 1'34- 
-139 en comparación con testigos pulverizados con el agen­
te humectante exclusivamente. los resultados fueron los si 
guiantes:

2118
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I Toja núm. &4.

Compuesto del Ejemplo Represión del 'fizón del Arroj

Ejemplos 154-156
Soluciones o suspensiones acetónico-acuosas que 

contenían 125 ó 31 mg por litro de los compuestos enumera­
dos abajo junto con 125 mg por litro de un agente humectan­
te no iónico se pulverizaron sobre las hojas de plantas jó 
venes de cebada (etapa de 3 hojas). Las plantas tratadas, 
junto con testigos tratados con agente humectante exclusi­
vamente, se inocularon 24 horas después de la aplicación d^ 
los productos 'químicos con esporas del míldiu pulverulento 
de los cereales, Erysiphe graminis. Las plantas se pusie­
ron después en un cuarto de ambiente controlado a 1620 y 
60$ de humedad relativa durante 10 días, pasados los cuales 
se evaluó el porcentaje de represión de la enfermedad. La 
evaluación se realizó conforme a la escala indicada en ios 
Ejemplos 134-139 en comparación con los testigos tratados 
con el agente humectante solamente. Los resultados fueron 
los siguientes:

Compuesto del Ejemplo Represión del Míldiu P.ulverulei 
125 ppm 31 ppm

i o
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5 Los puntos de invención propia y nueva que se ' 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEIlíTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1&.- Un procedimiento para preparar una 5-isoo- 
xazolil-urea de fórmula

■ í

i
j
1
iíi

R — C— C— R

N C-
V R 1 - j s

i
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o una sal del mismo-, en la que R^ representa un átomo de 
hidrogeno o de halógeno o un grupo nitro, amino,aminc sus­
tituido, alcohilo, alcohilo sustituido, cicloalcohilo, ari 
lo, arilo sustituido, aralcohilo, o aralcohilo sustituido, 
o un grupo de fórmula -XR^ o -COOR"^ en las que X represen 
tá oxigeno, -azufre, sulfinilo o sulfonilo, R^ representa 
alcohilo o arilo, y r "^ representa un átomo de hidrógeno 
o un grupo alcohilo, alcohilo sustituido, arilo, arilo sus­
tituido, o cicloalcohiloj R^ representa ciano, nitro, car- 
boxi, carboxiéster, carboxsmido, carboxamido c u y o  grupo am:L

0
do está sustituido, o un grupo de fórmula -C~íf) en la que
^  representa un radical heterocíclico con un anillo de 5
a 7 miembros que opcionalmente -puede estar sustituido: R^0
representa hidrógeno, alcohilo o un grup.o de.fórmula -C-pJ
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P- r

en la que IV representa alcohilo, arilo, alcoxi o alcoliil-
Cioj i/} representa hidrógeno, alcohilo o ciclo alcohilo;
- 5ir representa hidrógeno, alcohilo, cicloalcohilo, alcoxi,

•2 5arilo o arilo sustituido; o Ir y R representan juntos, al- 
cohileno, opcionalnente insaturado, opcional»ente interrum
pido por uno o nás átomos seleccionados de entre átonos de ■

/
nitrógeno, oxígeno y azufre y opcionalnente sustituido, pro 
cedimiento que se caracteriza por hacer reaccionar un 5-ami 
noisooxazol de fórmula : ¡

7

R1 C C 
II II

R2
II IIN C II HE3 II

con un haluro de carbamoílo de fórmula R̂ 'R'VcZ, un carbamato 
de fórmula R^O-C-KR^R'’, donde R^ representa fenilo ó 2,4-di

nitrofenilo, o un isocianato de fórmula R NCO para producir 
un compuesto en el que R^ representa hidrógeno.

2 5 Un procedimiento para preparar una 5-isooxa- 
zolil-urea.

3?al y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de SESENTA Y SEIS hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 2 5. AiBR. 1979

POOR
QUALITY


	Bibliographic data
	Description
	Claims



