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MEMORTA DESCRTPTIVA

La presente invencidn se refiere g
un freno de disco dé'friccidﬁ miltiple y nis concreta-
mente a un freno que es refrigerado mediante 1fcquido,

Los frenos de disco de f£riccidn
mfiltiples del tipo refrigerado mediante ligquido que
se describen aquif son adecuados para empleo en inse
talaciones fijas y m6viles, El freno en cucstidn es-
t4 configurado para la wbilizacién en un vehfculo te-
rrestre y es empleable como moderador en tal vehfculo,

' Algunos de los problemas mAs notables

de los frenos del indicadq tipo son la refrigeracién
uniforme de los ‘discos por medio del lfquido refrige=
rante y el consumo de encrgfa parisita por cl modera-
dor cuando no se aﬁlica el Mquido refrigerante, Varias
patentes estadounidenscs revelan que se puede obtener
la més uniforme refrigeracibn de loé discos, haciendo
fluir el li{quido refrigerente radialmente hacia ¢l ine
berior sobre los discos. Sin embargo, las indicadas pa-
tentes describen caracteristicas que hacen que el freno
consuna directa o indirectamente una energfa parfsita
relativanente elevada,

Un objeto de la pfesenée invencién

es proveer un freno de discos de friccidn nmiltiples del

tipo refrigerado por lfquido que es de bajo consurmo directo

e indirecto de energla pardsita,

De acuerdo con una caracteristica
de la invencidn, el freno comprende un alojamiento no
giratorio y que sqporta wn eje motor giratorio, una plum
ralidad de discos de estator anulares retenidos contra

el giro con relacién al alojamiento y provistos de caras
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opucstamente enfrentadas dd fricéidn ianuradas, una
plurglidad de discos robvores anulares intercalados ene
tre los discos estatores y retenidos contra el giro
con el eje y lados de friccién suaves enfrentados, un
pistdn accionado por flufdo para el acoplamiento a
friccidn entre los discos estatores y rotores, y mew
dios de paso de liquido refrigerante definidos por
una porcidn del alojamiento no giratorio dispuestos en
torno a la periferia exterior del disco estator y del
disco rotor para introducir un lfquido refrigerante
presionizado en 1la periferia exterior de los discos
estator ¥y rotor y radialmente hacia el interior a traw
vés de las ranuras de los discos estatores, reduciéndo=
se al mfnimo el consumo directo e indirecto del freno
porgue el lfquido refrigerﬁnte en los medios de paso
del alojamienbo no giratorioc y en las ranuras de los
discos estatores estd libre de bombeo centrifugo por el
alojamiento y las ranuras, cuyo bombeo centrifugo re-
presenta un consumo de energls directo por cl moderador
v un consumo de energfa indirecto dado que la bomba de
suministro de lfquido refrigerante debe operar con una
presifn m#s elevada para contrarrestar el bombeo cene
trifugo,

En los dibujos adjuntos se ilustra
la forna de realizacidn preferida de la invencién,

En dichos dibujos:

La figura 1 es una vista en alzado
de un moderadorlseccionado por la 1lineq lel de la fi-
gura 2,

La figura 2 es wna vista en seccién

del moderador considerada por la lfnea 2«2 de la figue

~vare semn g s
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Con referencia a los dibujos, se ilus—
tra un moderador ~10= apto para ser interpuesto entre
una salida de transmisidn (no representada) y un eje
de accionamiento o propulsor para un eje motor de un
vehiculo terrestre, El moderador =10- comprende, en
general, uwn conjunto de eje motor =12- que comporta un
eje pasante =13« y una porcidn de engranaje cbnico de
entrada =l3a= un conjunto de alojamiento no giratorio
o fijo =ld=y; dos cojinetes clnicos de rodillos =l6- y
~18« soportados por el conjunto de alojamiento y que
sostienen en disposicidn giratorio el conjunto de eje
¥ lo mantienen retenido contra el movimiento axial con
relacién al conjunto de alojamiento, una serie de dise
cos de friccidn rotores =20~ movibles oxialmente con
rcelacidn a los conjuntos de alojamiento y de eje ¥y uni-
dos con el eje para girar conjuntamante, una serie de diSe
cos de fricecidn estatores movibles axialmente con respecto
al alojamiento y al eje y retenidos conbtra el giro con re=
lacidn al alojamiento, un pistdn anular ~24~ que tiene una
seccidn en general en forma de Z y que actla, apretando
los discos de manera que 108 acopla entre s a £riccién,
un orificio de entrada -26= para introducir un 1fquido
refrigerante sometido a presidn, procedente de una bomba
de suministro no ilustrada, en una zona anular -28- exte-
rior radialmente a las séries de discos y definida por el
alojamientd no giratorio, v un orificio de salida ~30.
para la descarga del liguido refrigerante desde una zona
radial interna de las series de discos,

Considerando ahora el moderador con

mis detalle, el conjunto de eje =12~ comprende un eje
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pasante =13, una porcién de engranaje cdnico —l3a:,
un juego de ranuras -13b-, una porcién extrema roscada
~13bw, un elemento en general cilfndrico =32~ dotado de
ranuras internas =32a-~ que Sse acoplan con las ranuras
ml3bw, un elemento de salida =34~ provisto de¢ ranuras
internas -34a- que se acoplan con las ranuras =13be-,
¥ una tuerca =36~ para evitar ¢l movimiento axial de los
elenentos =32 y =34~ en combinacién con un resalto
«13de, El elemento cilindrico =32 comprende una plu-
ralidad de ranuras =32b- externas profundas para retesw
ner deslizablemente los discos rotores contra el giro
con relacién al conjunto de eje =12~ y para determinar
pasos de flujo =32c~ extendidos axialmente para el 1{-
quido refrigerante que fluye por el orificio de salida w30=
despuds de que el 1fquido ha flufdo radiclmente haecia el
interior sobre las sories de discos,

El conjunto de combustible sliwm come
prende un elemento de alojamiento exterior (parciale
mente ilustrado), un elemento de soporte de alojamiens
to dinterior «{0~ y un elemento de¢ cubierta extrema
wf2mq LOS elementos =i0m y =42« estin fijados al elew
mento de alojamiento exterior mediante wna pluralidad
de tornillos =4d«. La porcidn retirada o no ilustrada
de clcmento de alojamiento exterior 38~ estf configurada
para unidn a un alojardento de transmisifn con un dngulo
adecuado para facilitar un cmpefio de engrame de la
porcidn de engranaje de salida cdnico -13a= del eje
=13 con un engranaje de salida cBniceo de la transmie
5i8n, En una orientacidn preferida del elemento de
alojamiento exterior, los orificios de entrada y salim

da =26 y =30~ estén situados por encima de la méxima
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altura de los discos de £riccién para asegurar la total
inundacién de las series de discos por el l{quido rew
frigerante, Como se comprende, este efecto de inunda-

cibn se puede obtener colocando solamente el orificio

de salida alto o colocando alta una porcidn de una 1f.’

nea de salida no dilustrada,

El elemento de alojamiento interior
~40- comprende una pluralidad de ranuras o ostrfas
~40a-~ internas que se exitienden axialmente para retener

deslizablemente los discos estatores contrz el giro,

una pluralidad de Pasos w{0bw (figura 2) dispuestos

circularnente que dirigen lfquido refrigeranﬁe desde
1a zona anular ~28~ a la periferia exterior de la sc-
rie de discos, una porcidn extremn ~4{0c~ que proporcio-
na el soporte para wm anillo de reaccidn ~46- fijado
mediante una pluralidad de tornillos avellanados =48,
un paso de salida que comporta ranuras anulares -40d-
v 40c= y uwna pluralidad de pasos «40f~ para conductos
de commicacidn ~32c~ con orificio de salida =30-, ¥
una piuralidad de orificios ciegos =40g- dispuestos
circularmente gue retienen muelles ~50- que désplazan
el pistén -24- hasta la posicidn desactivada fuera de
las series de discos de friccibn, La ranura anular
~40d= estd aislada de la Zona anular «28« y de 1a Zom
na qué contiene la porcidn de¢ engranje cénico ~l3a-
por medio de juntas anulares =52- y =54-, La ranura

anular =40ec~ esti aislada de la zona del alojamiento

' que alberga'el cojinete -l6~ por mediacibn de una jun-

“ta anular «~56-, Un paso de lubrificacidn ~40h. permite

el flujo de una pequefia cantidad de liquido refrigeran-

te a la zona que aloja el cojinete =16~ para lubrifi-
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carlo, Dicho lfguido refrigerante es evacuado de la
zona del alojamiento que alberga el engranaje cénico
& través de un concucto de rebordo no ilustrado, Con
objeto de asegurar unc distribucidn wmiforme de liguie
do refrigerante a la periferia exbtorior de las serics
de discoS, unos pasos «40b- se extienden a la derecha
(véase 1inea de trazos =~40i= en la figura 1) de manersp
que la salida del liquido de los mismos se extiende
axialmente por las seories de discos,

El difimetro interior =46a- del ani-
1lo de reaccidn ~46= sc extiende radialmente hacia el
interior de modo que sobrepasa el didmetro interior
de las Beries de disco8 «20w ¥y =22~ v hacia el inbterior
de una porcidn rebajadn =32de de las ranuras profundas
~32be adyacentes o la ranura de salida anular ~4{Oow,
Esta disposicién fuerza el flujo de ligquido refrige~
rante en los pasos de conduccidn de flujo =32Ce ra-
dialmente hacia el interior de manera que scobrepasa
las series de discos y tiende a igualar la distribucidn
de afluencia radial de liquicdo refrigerante desde las
series de discos axialmente por los conductos =32c-,

Una cubilerta extremn =42- en conbi-
nacidén con el elemento de alojamiento «40= y el pistdn
wll= define una cflimara anular -58e~ para la aplicacién
de £luido presionilzado a través de un orificio de entra~
da de fluido =~42a- con el fin de accionar el pistén
w2 e moviéndolo hacia la izguierda y apretor las series
de discos juntamente contra la reaceidn que ejerce el
anillo de reaccidn =4b6=~, La cmars anular «58- estf cew
rrada por juntas anulares «60m y «62.-, Un orificio de
Jubrificacidn «42be permite el £lujo de uwna pequefia
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cantid;d de liquido refrigerante al inberior de la Zo=-
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na que aloje €l cojinete ~18= para la lubricacidn del
mismo, Esta zona es evacuada por un paso de descarga,
no ilustrado, y ostd cerrada en su extremo derecho por
5e una junta =64- apoyada en un aro -66-, Este aro estd .
fijado a la cubierta =42~ por mediacién de mna plura-
1idad de tornillos =68,
Una importante caracteristica del
presente moderador consiste en el hecho de que la zona
| 10, anular «28= y los phsos ~40b~ esthn formados por ele-
mentos no giratorio del alojamiento para anuvlar el
bombeo centrifugo o giro del 1liguido refrigerante, en
vez de estar formados en un alojamiento giratorio que
tenderfa a bombear el lfquido refrigérante o a aplicar
1s5. al mismo - una presidn radial hacia el exterior con la
consiguiente necesidad de aumento de presién del liqui-
do refrigerante y el correspondiente incremento de con-
sumo de energia por la bomba de suministro que aplica
presifn al liquido refrigerante, Este consumo de energia
20, es de hecho un consumio de energfa parésita ocasiona=
do por la constitucidn del moderador,

Con referencia principalmente a la
figura 2 que muestra una mitad de un disco rotor y una
mitad de un disco estator, los discos rotores =20~ son

254 de forma anular y estén retenidos contra el giro con el
conjunto de eje =l2« por medioc de estrias interiores
~20a=~ que reciben en disposicidn deslizante a las ra-
nuras =32b- del elemento -32~, Ademfs, cada disco rotor
presenta‘caras de friccibn suaves opuestamente enfren-

30, tadas -20b- para reducir al minimo el bombeo y el giro centri

fugo del liquido refrigerante, en lugar de presentar



5e

10.

15.

204

254

30,

ranuras de flujo de liquido refrigerante que tienden

a bombear y a hacer girar el lfquide refrigerante,

Yal bombeo del liquido refrigerante aumenta directa-
mente el consumo de energia parfsita del moderador y

en el presente moderador el bombeo y el giro citados

se opone a la afluencia radial del 1lfquido refrigeran-
te, por lo que se tiene que incrementar la presifn del
liquido refrigerante de lo que resulta un aumento in-
directo de cossumo de energfa por la bomba de suminis.
tro que presioniza el liquido refrigerante, '

Los discos de friccibn estatores
=22« son de forma anular; estén retenidos contra el
giro con relacidn al conjunto de alojamiento ~li~ a
través de las ronuras externas =22a- que reciben en
disposicidn deslizante las ranuras =40a= del elemenw
to de nlojamiento =40~ ¥ en sus lados de friccidn enfren-—
tados «22c¢- presentan una pluralidad de ranuras «22ba,
Estas ranuras «22b- en combinacidn con las caras lisas
~20bm de los disces rotores proveen pasos fijos que perw
miten el flujo de liquido refrigerante radialmente hacia
el interior sobre los discoe desde la zona no girato-
ria «28a y desde los pasos ~40bw hasta las ranuras
profundns =32c-,

Se ha descrito la forma de realiza-
cibén preferida cde la invencidn s8lo a titulo de ejemploe
Se considera que son posibles muchas variaciones de dicha
forma de realizacidn preferida dentro del espfritu de las
reivindicaciones, Las rcivindicaciones siguientes cubren
las partes inventivas de 1la forma de realizacién preferida

v las modificaciones inclufdas en el espfritu de la inven=-

cidn,
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Descrito el objeto del presente invento
se declaran nuevas & de propia invencidn las siguien-—
tes reivindicaéiones.

1.~ Perfeccionamientos en frenos de disco
del tipo que comprenden un alojamiento no giratorio y un eje
motor dispuesto giratoriamente en el alojamientoj una serie
anular de discos robores fijados a dicho eje para el giro
conjunto y poseedores de caras de friccidn enfrentadas;
una serie anular de discos estatores retenidos contra
el giro con relacidn al citado alojamiento e interca-
lados entre dichos discos rotores, cuyos discos estatow~
res presentan caras enfrentadas de fricciéh; medios
para apretar selectivamente entre si las caras de friccibn
de las indicadas series de discos con el fin de impedir
el giro del citado eje con respecto al mencionado alo=
jamiento no giratorio, caracterizados por-comprender:
mnedios de pasos definidos por una porcidn de dicho

alojamiento no giratorié, dispuestos circunferencialmenbe

en torno a la periferia exterior de diches discos rotow
res y estatores para llevar un lfquido refrigerante pre~

Sionizado a la periferia exterior de dichos discos roto-

res y estatores; y pasos de flujo para dirigir el citado

14quido refrigerante radialmente hacia el interior por

entre las nmencionadas series deddiscos rotores y estatores .

cuyos pasos de flujo Se definen, haciendo lisas dichas

caras de friceidn de los discos rotores y dotando de rae

nuras a las citadas caras de friccién de los discos estatores,
2 .~ Perfeccionamientos segfm la reivindicacidn

1, caracterizados porque dichos medios de paso comprendeng

una zona anular definida por dicho alojanmiento ¥ dispuesta
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circunferencialmente en torno y radialmente separada de
la periferin exterior de las citadas series de discos y
una pluralidad de pasos dispuestos circularmente entre la
indicada zona anular y la mencionada periferia exterior y
que sc extienden axinlmente a dichas series de discos para
comunicar el ligquido refrigerante con la referida periferia
exterior,

3.~ Perfeccionamientos de conformidad con 1la
reivindicacidn 1, caracterizados por comprender, ademfss
w orificio de salida de liquido refrigerante dispuesto
en wna posicidn situada por encima de la mfxima altura
de dichas altura de dichas series de discos para asegu=~
rar la inundacién de las mismas por el lfquido refri-
gerante,

4e= Perfeccionamientos, de conformidad con
1la reivindicaeidn 1, caracterizados porgue dichos discos
rotores comprendea uwna pluralidad de ranuras internas; y
dicho eje comprende uma pluralidad de ranuwras externas
que reciben en disposicidn deslizante a dichas ranuras
internas para fijar la citada serie de discor rotores al
indicado eje giratoriaments, cuyas ranuras externas tienen
una profundidad que sobrepasa la entrada radial hacia el
interior de las ranuras internas para formar pasos de
flujo que se extienden axialmente y que dirigen el 1f.
quido refrigerante desde las series de discos hasbta un
orificio de salida,

5= Perfeccionamientos, de conformidad con’
la reivindicacién 4, caracterizados ademis por comprender
wn anillo dispuesto en un extremo de salida de dichos po-
sos de flujo axiales y extendido radialmente hacia el ine

terior de manera que sobrepasa la zona entrante radialmente
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lida desde los citados pasos de flujos axiales radial-
mente hacia el interior de manera que sobrepase dicha
zona entrante radialmente de las series de discos para
5, mejorar la distribuciba del flujo de 1fquido refrigerante
desde las seriés de discos hacia el interior de los refee
ridos pasos de flujo axiagles, ‘
64= Perfeccionamientos de conformidad con las
reivindicaciones precedentes, caracterizados por comprender
16. un alojamiento no giratorio; un eje mobor dispussto giratoe
raimente en dicho alojamiento; una serie de rotores anulae
res de discos de friccién dispuestos concéntricamente en
torno del citado ejé v montados para el movimiento axial con
relacidn al tal eje y para el giro con el mismo, cuyos
15, discos presentan caras rodiales lisas enfrentadas, una
serie de estatores anulares de discos de friccidn dispuesw
tos concéntricamente en torno a dicho eje e intercalados
entre la citada serie de discos rotores, cuyos discos estam
tores estfn montados para €l movimiento axial con relacién
20, & dicho ¢je y retenidos contra el giro con relacidn al men—
cionado alojamiento y presantaﬁ caras radiales enfrentadas
provistas de ranuras de flujo de lidpido refrigerante que
‘8e extienden desde la circunferencia exterior de tales
discos hacia su circunferencia interiorj medios para apree
25+  tar juntomente las citadas series de discos rotores y esta-
tores con el fin de impedir el giro relativo emtre dicho
alojamiento no giratorio y el mencionado ejej y medios de
paso definidos'por dicho alojamiénto no giratorio para diw
rigir l{quido refrigerante presionizadc a una zZona que Se
30s extiende radialmente hacia el exterior de las indicadas

series de discos y radialmente hacia el interior a través
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de las citadns ranuras de flujo previetas en las caras
de los discos estatores,
7 += Perfeccionamientos en frenos deo disco,
Segln se describe y reivindica en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de 13 piginas folia-

das y cscritas a miquina por una sola cara.
Madrid, a 31 QCT 1978
n. P

Peds

fomadn: JESUS PICAZO

Im
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