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&  desata es aa tren articulado ^
tado de un sistema Ide, suspensi^ ,qu$ * proporcionadla posibili­
dad ds que todos ios ?ebí<^los #te- forman dicho tren se oom— 

porten d# forma similar,. ai tiempo que aumenta le seguridad -  

5+, impidiendo la posible descarga a# las ruedas.
Es apliga&la a  la s  v^icu lós ferroviarios aeradas -  

esa suspensión n a it ic a  y, gay especialmente, a ios trenes **- 

denominados articulados y* dentro dé Setos, a  las llamados ^  

trenes pendulares.

1Q. Sa daiomina tren articu^do a  aquel cuyas ea^as es­

tán anidas par an enanche que lapida la s  movimientos latera­

le s  r^ a tiro s  entre e llas y cayes sistemas de rodadura y sus­

pensión éstas situados en e l espacia líb re  entre cagas*

Recíba al nombre de trenes pendulares les que, par 

15* tener la  suspensión s itad a  par encima del centro de giavedad 

de las. cajas,. Meen <^e estas se. indinen bacía aL interior -  

de la s  cursas en rirtad  de la  fuerza oíantrifuga, compasando 

aaa d io  parte de la  fuerza la tera l actuante sobre lea v ia je- 

ros* con la  que as permisible aumentar la  velocidad en la s  -  

20. corsas*

Casado la  suspensión de. estos vehículos es. a base de 

M íales heliooidaies,la altara de cada uno de ellos se adapta 

a  la  geemetría del esterna impuesta per le, distribución de le  

carga* la  rigidez, de le s  cajas* etc*;.* tomando la  carga corres 

25* pendiente a su deformación*

Como esta deformación suele -ser parias races mayor -  

que 3a que se origina por las variaciones dinámicas de la  car 

ga no ley riesgo de que un muelle de suspensión determinado -  

se quede completamente descarado*.

30* Ros m uelle neuisítioos, per el contrario'* suelen tre



bajar, dentro da estreohoe lím ltee, a altura constante. Pre­

cisamente una d e w 's ^ y ^ o ip ^ ^ ^ e * ^ ^ s .é ^ Í e ^  en que magt 

tienen constante -3# albita independien tammte da 3a carga que 

est&a soportando.

5* Per consigriente, ai ana caja aa apoya cebra cuatro
da catea muelles la práctica totalidad dad poso 3a tasan dea 

da dios, situados *t ana diagonal, temando na tercero eola—  

acete 3a fuerza neoesaria para equilibrar el peco de la  í^ja, 
capacete que el centre de gravedad de la  alean no coincide -  

10. con la diagonal citada.
El enarto amelle no tasa ibera* algaaa salvo que en­

tre en juego simultdnea^nte alguna Casticidad adicional, eo 

no pueda eer la propia elasticidad de .1* caja o una sagpma--— 

ai&i auxiliar,:
15. Incluso ai ee apoya dicha caja sobra tros punto* tugt

arases un alaterna perf^tamente definido pero no neessarlaaqR 

te estable, pa§a basta que el oantro de gravedad de la  oaja -  

esté ibera del triángulo definido por los tres tontos de apo­
yo para que uno de estos se quede descargado, oca el consi—  

20. guíente vuelco de la oaja. Si esto se impide haciendo que di­
chos apoyos puedan trabajar tambláa a txaocidn, puede quedar 
descargada una de las ruedas, oan el riesgo consiguiente de -  

descarrilamiento* A esto hay que aaadir el efecto de las faeg. 
zas laterales que, cargando el. rarelle de un lado y deaoaigaa- 

25. do d  muelle del otro lado, acantdan adn mis dicho desequili­
brio.

íh el tren objeto del presente invento se solucionan 

los problemas expuestos, - oonelgal&sdoae evitar la- dwoar^ de 

cualquier muelle y, por tanto, de las ruedas. Paya una mejor 
30* oosprensidu del invento se acompasan. la* siguientes figuras -

a*



sa las cnaiea*

ia  fig u ^ 't °^ ^ re se & ta .e s^ ^ tii^ á e ñ .'^ ^  tren &3P-
ticulade.

Las figuras 3 y 3- r^rogeatáa ana vista, m alzada de 

5* ana de Ies vesicales o Adules que fcrvan e l tren, articulado, 

y  la  simbOll^ciÓn de un módulo, representado por .tía triángu­

lo .

La. fig n a  4 representa ano de los testeros de las ca 

gas, e l acoplado a l sistema de rodadura. y suspeneión. 

í^ . La figura $ representa el testero opueoto, e l acopla

do a los portapesOa pendulares de los cuales cada, caga so -  

cuelga do la  caga adyacente.

las figuras 6, ? y 8 representas esqusrdticamente -  

distintas cariantes en la  disposición de los módulOB que fon* 

$5+ man el tren articulado.,

la  disposición general de un tren articulado respon­

de a l esquena represen-{^de en la  figura M otea tras serie 

de estructuras o cajas intermedias acompagadas de las ca­

jas extremas ^  ana -de cabasa y  otra do- w la. A cada nao de -  

3o, estas cajas va asociado un conjunto de rodadura y suspensión, 

unce intermedios 2̂  y otros extremos

cada vehículo o. isódulo de los  que, integrados,: fo r­

man al tren y que se- ha representado en. las figuras 2 y 3, eg 

t i  formado por una caja- un siatma de rodadura y euspen—— 

25, sión 2 y los  ^ d ios  de acoplamiento a las estructuras adyao^ 

tes.

Saga estructura ^ ce apoya, por ano de sus extremos, 

sobre los muelles do suspensión jg, .soportados a su ves por 01 

sistema de rodadura ^  oorrospondí^nte y , por- e l otro extremo 

30. sotó colgada de la  estructura adyacente por medio de portape-



4*

sea pendulares Da esta fo rm a l pesa dé cada estructara as 

distribuya entra la* pasa# da m allos d f s ^ p e n s ^  propia ^  

y las portapeso* pendularea.^* pesa asta dltimo que ss trans­

mita a los aaeUes da MH^anadda usociudoa a la  estruotura -  

5* prsoedmte* Da la  alas* farsa las maellee ^  dal módulo consi­

derado reciban parta del pasa da la  estructura siguiente* Si 

se supona al misma pasa para todos las vehículos, tedas las -  

Bistasas da suspensión y rodadura están igualmente carados y 

preoisemmte con al pesa correspondiente a una de la s  ca# s , 

ÍO, s i biaa parte del misma la  aparta la  caja propia directamente 

a los m allas y otra parta la  caja s i le n t e  a travos de loa  

portapesos pendulares situadas junto a lo s muelles de cuepen- 

siAu oonniderados*
0{&tamplando al tren en su conjunto pueda daduciraa 

15. que loa ages extremos adportan la  mitad dd  peso da una mtrog. 

tura* a l no esciatir, como en loa ajas intermedios* otra asta^  

tura adyacente que aporte tambiía la  mitad de su peso*

la  dispoaioida del testero acoplado a l sistema de ro 

dadora y suspensión está representado en la  figura 4* la  oaa* 

20* figuración del testero opuesto* od^dc  de la  estructura adya 

cents está representado en la  figura 5#

Un enganche entre cochea 2  impide los desplazamientos 

relativos laterales entre cajas* al. tiempo que se encarga de 

transmitir las esfuerzos longitudinales de- tracción* frenado 

25* 6 acoplamiento*, etc**
Loa pertapeeoe pendulares ^  penden por su parta aúpa 

rio r da soportes 2  unidos rígidamente a la  estructura prece­

dente mientras que* por su parte inferior* se articulan sobre 

palancas acodada* g  capaces de ¡girar sobre ejes td solidarice 

10*. a la  estructura considerada y situados a  la- altura del engaa-



5.'

p e^ s^ á  aeodsa^-^ q$¿t. la  

Ran un m e^ni^e de eo sp ís i^ ^^  capas da transmitir dnicaman 

te iusraae vertií^leg iguales mientras que pactan, al gira -* 

5* - relativo entre estrueturas alrededor del enanche, por le  que 

no transtBiten momento .al^no.. De; esta forma el pese transmiti 

de a travos de lea  por^peaos ^  a la  eatructuya precedente se 

cesapóyta como a i se te tase  gg u^a asís, fuerza aplicada sabré 

a-a punto virtual oentrago, esto es, eolaeM ^te can e l plena 

%6* v e r t i^ l qua pása per el enganche^, -sea le  cae dicM iuerea 

se distribuye, por- igual entre le s  des muelles de ia. suspEn— . 

siín  precsdentst

33a forra-análoga la s  ñíorsas laterales de cada caja,, 

actuantes sobra e l centro de gravedad de la  38&saa% se d istri- 

15* huyen de forma- similar aotuándo, par ana. parte, sobre la s  satg 

H es de suspensión: _̂ . p ro le s  y,, par otra, sobre los m elles -

a  travís del enganohs ̂

Par sonsi'guiente,. puede considerarse que le  transad-' 

20. sida de fuerzas tanto verticales (peso) como laterales (.fuer­

za csatP&Bgga a o^rtrlpeta) qua ga originan en cada estruetst- 

xa, se transitan a. tees puntos# Dos da ellos los constituyen 

lea m elles de suspmsión ^  simientes y e l tersan es e l ptgi

te. virtual g# apoyo,, a  travos de los portapeses o Reí engan—- 

25, che, sobre la  estmetsra precedentes

laya mayor claridad en el. estadía del eonpart&Blaata 

del tren podemos sinholi^r con un triángulo cada une de les  

mídalos que le  componen, Asi se 3st hecha en las lleras. 6, ? 

.y &, TamMín ea lás filtra s  2 y i  se indica la  oorrcspondor— 

39* ola existente entre una de les  Adulos y a i símbolo corrcspm



6*

dimate. -í ^ 'Y

Lúa mueílñs de su^ansián ¿  propios,^ a W  vez, han -  

da reaccionar ai momita producido por La fuerza lateral eaá^ 

tanta en al enganche del mieaa? accplamientc, originada en La 

5# estructura siguiacte,

Atando Loa muelles aet&zn como el amen toe dAaticce -  

yuros, estas variaciones da <*13*  debidas a La fuerza oaa trí^  

ga as convierten en defonaaoloaes verücalee da Los muelles, 

circunstancia que sa aprovecha en Loa transa pendulares para 

te. que sa produzca La peaduLaciún.
Al eobreea^rac nao da Loa aaeLLaa y descargarse al 

muelle a 31 amoragado es necesario 33$ todos Loa módulos del 

tren se ooB^orten da acuerdo non La disposición iUnoienal —-

tridngalar ya estudiada, para garantizar que La ruada correá­

is* poadiante a l muelle desca ído  no se descargue totalmente a  

su vez. para ello es necesario que a l  asnos, ano do cas siste­

mas do rodadura y suspensión tenga Los muelles ji oommieadoa 

antro s i, de forma que puedan tomar fuerzas vertíoales y latg  

ralea aL tiempo que no tomen momento alguno, permitiendo l i —  

20, bramante e l giro relativo de La eatwotax* adyacente,: raspeo- 

to a su prop^z rodadura, alrededor de un eje longitudinal o -  

sea alrededor de un eje pstgaleLa a la  via<,

oonvrnicionalmente puede admitirse que el sistema de 

rodadura de cada tren que tiene esta especial oaxacterlstioa 

as. se el eje adicional a l número de módulos ya que todo tren ag 

tioulado, el número de rodaduras excede en una unidad a l sa ­

mara de estructuras.
Existen distinta a posibilidades en la  coMposioidn -  

del tren para conseguir, cumpliendo con esta premisa, distin  

30. tas variantes,. Dos de ellas se han representado en la s  figo -



sea $ y ? s a  .sietes-de y.tgggsm^áa ^ o

tiene los m elles ̂ ccmnicadcá; c^ 're^etié& m m t^'# 2a, en -  

pcsicidn intermedia, y  el la , en pcsicídn extreza..

^.trc otras posibles variantes ^  la s  que exista — 

5, más de as- cge con les. mociles cemnnicsdos se íá  representado 

la  la  la  fignra ,8a. ésta talas las eges qnc o capan- as la ­

gar impar es la  ceB¡posicMn (.agas la  y  2a) re t<msm momento 

alguno mientras que s i lo  tosan, los ejes s i toados, en lagar -  

par (a les 2 ). Estos d i timos Mn de tazar el momento corres— 

i8. pendiente a dos ^gaa  por lo  que estas se inclinarían .ai da­

b le, caso da tener- la s  mistas oaraoterístieas que en las va­

ciantes anteriores.

EL solicitante se resexva e l dgpae&c da extender es 

. ta desanda a le s  países ^aEtrengeroe, reivindicando 13 misma 

1$, prioridad de la  presente solici-índ a i amparo del Convenio In 

teroacional para la  proteoci&n do la  Propiedad Industrial.';

Igaalmente, solicitante se reserva oí derecho de 

introducir en la. presento invenoldn enantes perfeccionamien­

tos sobro la  mi^ia paséen derivarse, mediante la  solicitad -  

20. do los correspondientes Certificados da Adiccidn en la  forma 

señalada par la  &ey,;,

la  patento de Invcnciía que so solicita por veinte 

naos, para E^usSA, de a la rd e  can la  vigente Ihsglsiacidn, %  

23. berd recaer sobre, ART1CSMB0 CON SUSPENSION NEUMATICA"

segdn las  caracteristicae esenciales de las signientcsí



8,

1$.- Tren articulado ''̂ en auayeneidn newtática que 

estando formado por una sucesidn da cajee, nada ana da laa 

coalas va asociada a un sistema da rodadora, comprenda un -  

aistsaa da rodadura adicional por cada tren, estando cada -  

caja apoyada, por ano de sus testaros, sobre dos muelles —  

neumáticos soportados por el correspondiente sistema de ro­

dadura y colgada, por e l otro testero.,- de la  estructura ad­

yacente, existiendo por cada tren al meaos dos muelles per­

tenecientes a un mismo sistema de rodadura que están eomoni 

cadas entre s i, con lo que se deforman vertical y lateral­

mente sin oponer resistencia a l giro de la  caja respecto a 

su rodadura segün un eje longitudinal #

2 * .- Tren articulado con suspensión neumática, se 

gdn reivindicación i ,  en e l que las parejas da muelles neu­

máticos de suspensión comunicados entre s i , están situados 

alternativamente a 1c largo del tren sobre los sistemas de 

rodadura que ocupan los lugares pares o los lugares impares# 

3 *.- TREN ARTICULADO CON SUSPENSION NEUMATICA"* 

Segdn queda sustaccialmente descrito en la  presan-
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