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EI presente invenfééééfrelaci@nérddn'uﬁipfOCQdimiento
para la obtencidn de 4cido metaerilico por Ya oxidacién
de metaeroleina, caracterizado por la aplicacién de um
nueve catalizador que tiene una alta actiiidadi selecti—
Vidad, as{ como una vida de catalizador muy prolongada.
Aungue recientemente se han propuesto varios sistemas
catalizadores pgia la oxidacidn ecatalftica de metacrolei-]
na en fase de gas., la prédctica industrial para la oxi—
dacidn de metaoroieina no ha sido todavia alcanzada en
contraste con la oxidacidén de acroleina para la produ~
ccidn de 4cido aserf{lico. Le dificultad se considers que
se produce de los hechos de que los rendimientos de los
productos ﬁinaﬁes no son tan altos come: aquellos en la
produccibn de 4cido acr{lico, Ia vida del catalizador es
demasiado breve para mantener una actividad catalftica
estable durante un tiempo prolongado y andlogos.

La mayor{a de los eatalizadores péra la oxidacidén cata~
1{tica de metaaréleina eh fase de gas, propuestos hasta
ahora, comprenden un sistema de molibdeno-fésforo como
componente bésieo Y'tienen;una estructura de sal hetero-—
poli-écidaﬁ compuesta bédsicamente de'fdsfomolibdat@, tal
como una sal de am@ﬁio-y una sal de metal de dlecali.

Sin embargo, el dcido fosfosmolfbdico o sus catalizado—

res, basados en sal de amonio 0 de metal de 4lcali, tie—

_ nen una grave desventaja, en que la vida del catalizador

es breve. Durante -la reaccidn continua durante un tiempo

prolomgado, se encuentran por medio de difraccidn de ra-

yvos X § semejantes una descomposicidn gradual del 4cido
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fosfomolibdico o delsu‘éstruétuia-dé sal de aménib'o de
metal de dlcali y el crecimiento del ecristal del trid-
xido de molibdeno acompaifiado de la reduccidn de Ia acti~
vidad catal{tica. Por consiguiente, la mayoria de los
catalizadores propuestos hasta shora no tiene una sufi-
ciente vida de catalizador para uso industrial y asi se
requieren condiciomes muy susves de reaccidn con el fin
de mantener una prolongada vida de actividad catalftics
en el sistema catalizador. Esto estd muy lejos de satis—
facer las exigencias econémicas gl presente.

En vista de baja selectividad, baja actividad y breve
vide de los catalizadores convencionales para la oxida-
cidn de metacroleina catalftica en fase de gas, tos in-
ventores de la presente solicitud han hecho un serio es-
tudioc para eliminar los defectos del ecatalizador en el
uso industrial y consiguieron el inwvento descibriendo
que un nuevo catalizador de acuerdo con este invento
puede producir dcido metacrilico a partir de metaecrolei—
na con un elto rendimiento y en un estado estabilizado
durante un tiempo prolongado.

Este invento se relaciona con un procedimiento para pro-
ducir 4cido metaerilico oxidando metacroleina con oxige-
no molecular o con ges conteniendo oxigeno molecular ca-
racterizado por la aplicacidn de una catalizador teniendo

estructura heteropoli-dcida y la férmula general:

Mo VP, CugX 0,
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en que Mo, V, P, ﬁuzyrcjrepreﬁeﬁtén;fesﬁecﬁivamenie, mo~
Iibdenc, vanadio, fésforo, cobre v oxfgenco, X representa
uno o méds elementos selecciomados del grupo consisténte

en estafio, torie, germanio, mlquel, hierro, cobalto, mag-—
nesio, zinc, tifani@” plome, remio, circonio, cromo y an—
timonio y a, b, ¢, d, e y £ representan la proporcidn de

los elementos donde,

a es 1Q,
b es wn nimere de 3 § menos de 3, excluyendo

0O y preferentemente 9,5 a 2.

¢ es un nimero de G,5 a 3 y preferentemente as

Gy5 a 2,

d es un nimerc de 3 & menos de 3, excluyendo

¢ y preferentemente 0,0L hasta I,

e es un nimero de 3 6 menos de 3 excluyendo

0 y preferentemente 0,01 hasta 0,5,

f es un mimero determinado dependiente de la.
valencia de la relacidn atdmica de Ios otros
elementos y es usualmente un m¥mero desde 32
a 80C. 7
Este invento se relaciona también con el catalizador de-
finido arriba.
El.ccmpohente X particularmente preferido incluye esta—
10y, TOTrioy, germaﬁio, miquel, hierro, cobelto, titamio y

circonio.
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El eatalizador precedénfe usaia‘eﬁ.eéteiinﬁénfﬁ éoﬁtiene
varios elementos y tiene una estructura heteropo-lidcida,
come se ilustra por los picos caracterfsticos en 26 =8.0¢|
8.92, 9.3% y andlogos si se observa en difraccién con Ra-
yos X. Mientras que la estructura bdsica del catalizador
es un 4cido fosfovanadomolibdico, se considera que otros
elementas incorporados en el misme contribuyen a las me—
joras en la actividad catalftice y selectividad, asi{ como
en la estahilidad de la estruetura, remplazando parcial-

mente los elementos constituyentes, en el dcido fosfova-
nadomol{bdico e incorpordndose en la estructura del dci-
do -~ heteropolXi.

£l catalizador de este invento es soluble en agua, pues—
to que tiene una estructura de heteropolidcido, segin se

describe arriba,., Puede contener adicionalmente componen—
tes insolubles en agua, tales conmo 8xidos de los elemen—
tos constituyentes, pero no tienen efectos sustanclales

sabre el rendimiento del catalizador de este invento.

Se considera que, como en el easo convencional, el catalid
zador de este invento también estd en la forma reducida
bajo la condicidn de reaccién de ser reducida con el gas
de alimentacidn conteniendo metaercleina em la etapa tem-
prana de la reaccibn. La forma reducida puede ser obte—
nida tembidn empleando un material de partida reducible
para los elementos constituyentes del catalizador, afa-—
diendo el reductor cuando se prepara el catalizador o

tratando el catalizador con un gas reducible.
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EI.eatalizadorrde,é;ée:inmenfo es exdelenté péra,él uso
industrial, puesto que tiene una elevads actividad, una
alita selectivifad, as!{ como wna vwida de eatalizador mEy
prolongada. Ademds, de acuerdo con este invento, la rea-
ccidn puede conducirse a una gran velocidad de espacio

a causa de que el Incremento en la welocidad de espacio

reaccidn, en que se emplea el catalizador segin el pre-
sente invento. BL catalizador segin el:imwento es solu~
ble en agua, lo qpe procura las ventajas de que puede
transportarse ficilmemte sobre un soparte y regenerarse
también com facilidad, disolviéndolo de nuevo en agua
después de ser desactivado en un prolongado wso para la
reaecidn.

Mientras que el catalizador de este invento puede pre-
pararse por los métodos generales para preparar los usua-

les heteropolidecidos, deberfs observarse particularmente

derheterogoliécido en el eatalizador resultante.

EL catalizador de este invento puede .prepararse, por
ejemplo, de la manera siguiente. Un hetéropoliécido COTI~
teniendo. elemento de fésforo como 4tomo centrsl puede
sintetizarse fdcilmente como se usa convencionalmente

en un andlisis cuantitativo o cualitative de varios ele—
mentos. Por Io tante, el catalizador segin este imwvento
también puede ser preparado haciendo reaccionar los ma-
teriales de partida para los elementos constituyentes

en agua o en un disolvente orgénieo, conviebiendo el
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producto de reacoidn;en el cérfeéPdﬁéiehté“écido; cuando
es sal de amonio, extrayendo el producto de reaccidn si
fuese necesario y evaporando a sequedad. La corversidn de
la sal de amonio en el correspondiente &cido puede rea-
lizarse a través de medios convenciomales, por ejemplo,
por extraccidn de éter desde uma sclucidn acuosa 4cida,
por un procedimiento de intercambio de iemes y semejan~
tes. Da extraccién del producto de reaccién puede reali-
zarse utilizando un disolvente orgénico adecuado tal como
éter.

Los métodos de preparacidn particularmente preferidos
incluyen aguellos que dispersan o disuelven el material
de partida, por ejemplo, dxidos o fosfatos de los elemen~—
tos constituyentes en agua, haciendo reaccionar 10s misg-
mos bajo calentamiento, mientras que opcionalmente se
afiade perdxide de hidrégeno, separando el componente
inscluble, si fuese necesario, y después evaporando la
solucidén a sequedad o haciendo reaccionar deido fosfova—
nadomolfbhdico con éxidos, fosfatos, sulfatos y semejantes
de otroselementos constituyentes.

Pueden usarse varias sustancias como material de partida
para los elementos constituyentes del catalizador, en
tanto que se Ltraten como en tal procedimiento, dando por
resultado un ecatalizador de una estructura heteropolid~-
egida, perc no de una estructura de sal de amonic.

Los materiales de partida, utilizados para el componente

de maolibdeno, ihcluyen, por ejemplo, tridxido de molib-

deno, &dcido moifbdico o su sal, dcido heteromolfbdico o



10

15

20

25

30

- EL procedimiento de eslcinacidn, que se requiere en nu—

sus sales, - meta%fée;mﬁiibdeﬁ@{y:semejénﬁeé.f

Los materiales de pabktida utilizables para el componente
de fésforo, incluyen 4cido ortofdsforico” decido fosforoso)
dcido hipofosforoso o sus sales, pemtdxido de £&sforo v
seme jantes.

Los materiales de partida, utilizables para el componente
de vanadio, incluyen pentéxido de venadio, calato de va-
nadio, sulfate de vanadio, 4cido vanddico o sus sales, med
tal de vanadio y semejantbes,

Los materiales de partida ufilizables para el componente
de cobre, incluyen 6xido de cobre, fosfatao de cobre, sul—
fato de cobre, nitrato de cobre, molibdato de cobre, me-
tal de cobre y semejantes.

Los materiales de partida utilizasbles para el componente
X incluyen corraspandienfes éxidos, fosfatos, nitratos,

sulfatos, carbonatos, molibdatos, metales de Los elemento

Y

X y semejantes.

Mientras que el catalizador segin el presente inwvento ex-
hibe una alta actividad eatalftica, tal como es, se aob—
tienen efeetos preferentes, tales como mejoras en esta~
biltidad térmicayvida de eatalizador e ineremento en ren—
dimiento de dcido metacrilico de Io que puede esperarse
soportdndole sobre um soporte adecuado. Los soportes pré—
feridos incluyen earburo de silieonaqr—akﬁmina, polvo de
aluminio, tierra de diatomdceas, {éxido de titanio y se-~
mejantes. EL soporte activo, que reaccilona con heteropo-

Iidcido no es preferible.
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merosos ¢os808, no,sé'reﬁuierefchaﬁdd'seipreparé el cata-
lizador de este inwvento. Por lo tanto, el catalizador de
este invento puede prepararse con comodidad y el precio
del catalizador puede ser reducido.

Los reactivos, usados para la reaccidn oxidante en este
invento, son metacroleina y oxfgenc molecular o gas com~—
teniendo oxfgeno molecular, en que la proporcidén molar
de oxigenc a metacroleina preferentemente estd situada
entre 0,5 y 10 y mfs preferentemente entre 2 y 5.

Es preferible para proceder suavemente a la reaccién el
afiadir vapor de agua al gas de alimentacidn en una canti-
dad entre 1 ¥ 20, més preferentemente entre 2 y 15 por
proporcidn molar, basada en metacrcleina. La adicidén de
agua puede promover la desorcidn de deido metacrilice
desde la superficie del eatalizador y controlar la dis-
tribucidén de temperatura en la capa de catalizador.

El gas de alimentacidén, que debe suministrarse, puede
contener ademds otro gas inerte, por ejemplo, nitrégeno,
diéxido de carbono, hidrocarburo saturado o semejante.
Los productos de reaccién gaseosos, conteniendo metacro-—
leina obtenidos por oxidacién catalitiea de isobutilenc

o metanol terciario pueden usarse tal como egtdn como gas
de alimentacidm.

La temperatura de reaccidn para poner en préctica el pro-
cedimiento de este inmwvento, se encuentra preferentemente
entre 200-3809C y més preferentemente entre 250 y 350¢C.

Ta cantidad de gas de alimentacidn, que debe suministar-
-1

se se encuentra preferentemente entre 100 y 6,000 h» — ¥
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més preferenﬁemen$é?énfre 500 j~5‘666'ﬂiel;en’lé'#eloci-f
dad del espacio (SV) basada en la norma NTP. Puesto que
el ineremento en Ia velocidad de espacio (SV) no tiene
ningén efecta sustancial sobre Ios resultados de la rea-
ccidn en que se aplica el catalizador de este invento,

Ia reaccidén puede ser conducida a una alta velocidad de
espacio.

lientras que la reaccibén segin este invento puede efec—
tuarse a una presidn bien seapor encima o por debajo de
la presidn atmosférica; se efectda adecuadamente en ge—
neral a una presidn préxima a la presidn atmosférica. Ia
presidn preferida para la reaccién en este imvento estd
situada entre L y 5 atm.

La reaccién de este invento puede efectuarse en cualquier
tipo deseado de reactor, +tal como de lecho fijo, lech@
fluidizédo o sobre un fip@~de lecho en movimiento.

En Ios siguientes ejemplos, no se hacen refefencias par—
ticulares a Ios detalles de ox{geno en la composicidn del
eatalizador, puesto que se determinen de acuerdo con la
proporcidn.aﬁémica y valencia de otros elementos.

Lo comversién de metacroleina, el rendimiento de dcido
metaerf{lico y la selectividad dl 4cido metacrilico se
definen como sigue:

Conversidn de metacroleina (%)

metacroleina reaccionada (mol)
' x 100
= metaeroleina suministrada (mol)

Rendimiento de 4ecido metaerilico (%)
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Acido metacr{lico resultado:(mol) x 100 .
metaeroleina suministrada (mol)
Seleetividad al dcido metacrilico (%

= rendimiento de 4cidc metaerf{iico x 100

conversidn de metacroleina
Ejemplo 1=
100 g. de tridxido de molibdens, 6,3 g. de pentdxido de
vanadio, 3,0 g. de fosfato de cobre, 2,k g. de dxido de
estafic y 6,4 g. de decido ortofosfdrico se dispersaron
o disolwieron en 1.000 ml. de agua desionizada. La mez-
¢la resultante fue hervida y hecha refluir con agitacidn
durante alrededor de 6 heoras, para producir una solucidn
clara de color naranja-rojo. Después de eliminar una
ligera cantidad de contenido inmsoluble, fue evaporada
o sequedad sobre un bafio caliente. Los productos secos
as{ obtenidos (catalizador) tuvieron la composicidnm :
MOIOVlQuO.3 Sn 0,2 Py y se confirmé que efa heteropolid—~
cido por la observacién de la picos de difraccidn a 26=
8,09, 8,92, 9,32 y semejamtes por medio de difraccidém
de Rayos X. Fue molido hasta 24-48 mallas y despuéds se
cargb en un reactor tubmllar construido de vidrio Pyrex
de 18 mm. de didmetro imterior, y el reactor fue sumer-—
gido en un befic fiuidizado. E1 gas de alimentacidn de
una composicidn, en gque se hizo que metacroleina: oxt—~
geno: nitrégeno & vapor de agua =1 = 4 z 16 = 10 (en
proporcidn molar) se hizo pasar a trawés del reactor tu—
pular a SV = 1.600 hr ~1 (norma NTP) y se sometié a rea-

ccidnm de oxidacidén a una temperatura de oxidacidn de
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3209C durante IZO»ﬁiésé Los reSuxtansiséfiIQStrén en la
Teble 1.

Después de la reaccidn de 120 dfas se hizo un andlisis
de difraceidm por Rayex X del catalizador y se c@nfirmé
que el tridxido de molibdeno no fue formado y la estruc-
tura del catalizador mo fue cambiada.

Bjemplos 2=-l4z

éxido de zime, 1,1 g. de 6xido de titamioy 3,2 g. de pe—

15(

ilustren en la Tablsa L.

2,1 g. de 6xido de estafo en el Ejemplo I fueron rempla~
zados en cada uno de los ejemplos por 3,7 g. de 6xido

de torie, I,4 g. de bxido de germanic, 1,0 g. de dxido de
ﬁiquel, 1,1 g. de éxido de hierro, I,IL g. de tetrdxido

de tricobalte, ©,56 g. de 6xido de magnesio, 0,L g. de

tréxido de triplomo, 3,4 g. de heptéxide de renio, 1,7 &.
de 6xido de circomio, 1,4 g. de tridxido de cromo y 2,0
g. de didxido de antimonio, respeeﬁivamente y se obtu—
vieron productos secos, teniendo composiciones como se
ilustra en la Tabla L. Ios productos secos, as{ obtenmi-
dos, se confirmé que eran heteropolidecidos per la cbser—
vacién de picos de difraccibn a 20 = 8,02, 8,92, 9,3¢ y
semejantes por medio de difraccidn de Rayos X.

Se condujo una serie de reacciones conbinuas usando los
catalizadores arriba inmdicados bajo'las'mismas condicio—

nes de reaccidén que en el Ejemplo L. Los resultados se

Después de la reaccidn de 30 dfas, se hizo andIlisis de

difraccidén de Rayos X de los catalizadores y se confirmé

que la estructura del eatalizador no fue'eambiada.



pg

Ejemplo Composicidn de

Table 1

Tiempo de Temperatura Conversidn Rendimiento Selecti-
Catalizador reaccidn de reaccidén de metzcro- de dcido meta~ vidad al
(dias) (eQ) leina /%) grilico dcido me-
(42) tacrilico
(s)
1 MoV 0uy 381 0P 125 358 8829 13:3 89-3
2 V. Cw P 1 320 90.0 69.4 77.1
"01071%%0.30.2%1 30 320 90.5 69.7 77.0
3 V. Cu 1 320 93.9 70.4 75.0
©10"1%0.3%0.2" 30 320 94.5 71.3 75.5
4 V. Cu P 1 320 93.0 69.6 74.8
1071703 0.2%1 30 320 93.5 69.7 74.5
5 EOHO<HQSO w . me 1 315 g85.1 71.3 75.0
30 315 95.0 71.5 753
6 lo. V. Cu 1 312 92.6 4o_m 76.2
7 aou.o<. CUy . 384, 2Py 1 320 88.5 66.5 75.1
30 320 89.7 68,2 76.0
10 [e) 10 o) 10 o)
-~ AR A N M
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Continuacidn Tabla 1

E jemplo Composgicibn de Tiempo de HmE@mﬁmﬁﬂ%N Conversidn Rendimiento Selectividad
. Catalizador reaccidn de Hm@oo%mﬁ. de metacro-~ de Acido me-~ al dcido me-—
(afas) /ea) leina (%) tacrilico tacrilico
, _ () (45).
8 7. Cu 1 320 85.0 68.0 80.0
"01071%%0.3%%0. 2% 30 320 85.5 68.2 . 79.8
9 V. Cu 1 330 89.3 65.9 74,1
10"1%%.3%0.21 30 330 89.5 66.7 74.5
10 V. Cu P 1 330 87.0 66.6 76.5
H010"1%%0.3%P0.2%2 30 330 87.2 66.7 76.5
11 Mo. V. Cu 1 320 90,5 72.9 80,5
10"1%%0.3%%0.2"1 30 320 90.8. 73.1 80.5
L oraz V. Cu, P 1 317 93.6 68.3 73.0
©10"1%%.3"0.2" 30 317 92.0 68.2 72.5
13 V. Cu 1 320 91.0 64.6 71.0
"1071%0.3%%0. 2% 30 320 91.5 . 64.5 70.5
14 v, Cu ® 1 330 87.5 67.5 77,1
©101%0.5%0.2"1 30 330 87.3 67.2 77.0
) o) 0 o) ) o)
- - N N ™
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Ejemplos 15—18

Tog productos secos, como se ilustram en la Tabla 2, fue-
ron preparados como en el Ejemplo 1 y se confirmd que
eran heteropolidcidos por andlisis de difraccidn de Rayos
X.

Tas reacciones continuas fueron conducidas aplicando los
catalizadores arribs indicados en las mismas condiciones
de reaccidn que en el Ejemplo l. Los resultados se ilus—
tran en la Tabla 2.

Después de la reaccién de 30 dfas se hizo andlisis de di-
fraccidn de Radios X #glos catalizadores y fue confirmado

que la estructura del catalizador no fue cambiada.

15

20

25

30
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Tabla 2.

mumiﬁuo Composicidn catalitica Tiempo de Temperaturas de Conversidn Rendimiento: Selectivie
reaccidn reaccidn (2C) de metacro- de dcido dad al dcii-
(dfas) leinz (%) metacrilico do mebta—
(%) crilico
(%)
15 V,Cuy ,Thy By 1 320 93.5 712 76.1
©10"2%%.2™0.171 30 320 93.7 T1.2 76.0
16 Mo. V.Cuw. .Ge. .Ni. .P. 1 320 90.8 70,0 771
107 170.2770.170. 401 54 320 91.5 . T70.3 76.8
17 Mo, V. Cu, Mg. ,Th  _P 1 320 94,5 70.4 74.5
10'1"%0.2 170,171 . . ;
° 30 320 94.T 70.6 74.5
18 V. 0w, . Sn. .Zr. P 1 320 89.5 72.5 81.0
HO 170.2770.170.171 30 320 89.6 72.8 81.2

25
30
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Ejemplos 19-24

Los productos secos segin se ilustra en la Tabla 3 fueron
prenarados como en el Ejemplo 1 v se confirmé que eran un
heteropolidcidos para andlisis de difraccidén de Rayoz X.
Lag reacciones continuas fueron realizadas usando los ca-
talizadores arriba indicados en las mismas condiciones de
reaccidn que en el Ejemplo 1.

Los resultados se ilustran en la Tabla 3.

Después de la reaccidn de 30 dfas, se hizo andlisis de
difraccidn por Rayos X de los catalizadores y se confirmé

que la estructura de losg catalizadores no fue variada.

15

20

25
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Tabla 3

Tjemplo Composicidn Catalftica Tiempo de Temperstura Conversidn Rendimiento Selectividad

reaccidn de reaccibén de meta- de dcido al 4dcido meta-—
(dfas) (ec) croleina  metacrilico erilico (%)
(55) (%)

19 Vo0 1 340 85.6 64.5 75.3
0,370,171 30 340 85.7 64.3 7540
20 V..Cuy, . Sn 1 330 88.1 67.4 76.5
B 1071525701715 30 330 89.1 68.2 76.5
21 V. Cu, Sn 1 300 88.5 . 66.4 75.0
10"171.0%%.2%2 30 300 88.0 - 65.8 74.8
22 V. Cu: 1 330 89,7 69.2 77.2
3 101 071.%%. 050,051 30 330 9.0 £5.1 771
23 V. Cw 1 320 86.5 69,0 79.8
©1071%%.1%0, 0371 30 320 87.0 69.3 79.6
24 Cw, .Sn. - P 1 330 87.1 65.0 74.6
1070, q 0.270.171 - 30 330 87.9 65.6 74.6

= 0 o) 10 o n o)
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Ejemplo de comparacién 1:

Se obtuvieron productos secos teniendo una composicidn de
lovlcuO 3%y en los mismos procedimientos que en el Ejem—
plo 1, pero con ninguna adicién de 2,1 g. de bxido de es-
tafio ¥ una reacecidn continua similar fue conducida utili-
zando. el catalizador arriba indicados Los resultados son

los que se ilustran en la Tabla 4s

Ejemplo de comparacién 2:

Se afiadid una solucidén de amoniaco acuoso al 28% a la
solucidn clara de color naranjadrojo obtenida en el Ejem—
plo 1 (pH = 1.0) para ajustar el valor pH a 5,3. Después
de evaporar la solucidn a sequedad, los productos secos
fueron molidos a 24~48 mallas y se calcinaron en aire a
3802C durante 8 horas. El.catalizadof preparado tuvo una
composicién (NH4) 1,5 MolOVlCu.O 3 Ny, 0Py ¥ la formaeidn
de una sal de amonio de heteropolidcido fue confirmadsa por
la difracecidn de Rayos X y el espectro de absorcidn IR. Se

condujo una similar reaccidn continua aplicando el catali-

zador arriba indicado, Los resultados se ilustran en la

Tabla 4.
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Tabla 4

¥iemplo de Tiempo de Temperatura Conversidn Rendimiento Selecti-
comparacién  Composicidén Catalftica reaccidn de reaccién de metacro- de dcido  vidad
(dfas) (eq) leina (%) metacrilico a1 Fci-
(%) do meta—
+ erilico
_ (%)
1 Mo. V. Cu P 1 320 88.7 62.0 70.4
10°1770.371 30 320 88.0 61.6 70.0
. 2 (NH, ), Mo: V.Cu, - 1 320 87.5 71.8 82,1
. o o. . . ’
oy 32 L0034 320 71.8 53.9 75.0
S.Oownmu. - . . e P, !

MumbHow 25-261

. ‘Com el uso del catalizador del Ejemplo: 5 se realizé la oxidacién de metamoroleina de una ma-

.

CENN
R

Jera similar al Ejemplo 1, excepto que se varid la velocidad en el espacio (SV). Los resull-
tados se ilustran en la Tabla mr Bstos resultados muestran que el incremento en la velocidad

de espacio (SV)' no tiene Bwsmms efecto sustancial sobre los resultados de la reaccidn.

30
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Tabla 5

Bjemplo Composicidn Catalitica SV 1 Temperatura Conversidn  Rendimiento Selectividad
(hr"~) de reaccibén de metacro- de deido me— 2l Leido me~
(2c) leina (%)  tacrilico tacr{lico (%)
%)
25 EOHO<HQ§O w O m 1 800 290 94.5 71.8 76.0
- 26 HOdWQSO u “OLMHH 3600 335 94.7 T1L.0 75.0

La presente patente de invencién recaerd sobre las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

| 32—

1l; Pro#édimiento para la obtencidn de Hcida metacrilico ma;
diante un catalizadory por oxidacidn de metacroleina con oxi-

geno molecular o gas conteniendo oxfgeno molecularj caracte-

rizado porque a una temperatura de resaccidn entre 2002C y 384sC

se realiza la raauciﬁn mediante un catalizader tenisnéa una

muaybpccudxéaf A
en que Moy Uy Py Cu y Oy respeb#iwamente representan molibda-

no, vanadio§ fisforo, cobrs y ox{gedo; X represenﬁa uno o mds

elementos seleccionados del grupo consistents en estafiay tosile:

germanioy niquel@ hierray cobaltoy magnesio} zincy titaniéé
plomoy renicy circonio y cromo yy &, by cf d; e y frrapresens=
tan la prbporciﬁn atdmica de los aiemantos; sn que
a es 10 ‘

b es un ndmero de 3 ¢ menos que 3, excluyendo O

¢ es un nifmero de 035 a 3y

d es un nifmera de 3 § menos de 3, excluyendo O

e 8s un némerqrde 3 ﬁ menos que 3y excluyendo O

f es un ndmero determinadoy dependiente de la valenciaryrpro-
porcidn atﬁmiéa de otros elamentas%

2 ; Procedimiento segiin la reivindicacidn -1y caracterizado
porque @ es 10; b @s un nimerc de 0y5 a 23 ¢ es un ndmero de
055 a 2y d eé un ndmero de 0701 & 15 g es un nimero de 0,0%
a—ﬂ?ﬁ% |

3 - Procedimiento segfn la raiviﬁdicaciﬁn 1% caracterizade

porque X representa uno o mas slementos selsccionados del gru

po consistente en estafo, torioy germanioy nfquely hierro, -

cobalto, titanio y circonio%

iﬁ
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4 = Procedimiento para la obtencidn de deido metacrilico ne=
diante un cataiizadorﬁ

Segin se dsscribs y reivindica en la presente memoria des=
criptiva y consta de veintidos hojas de texto foliadas y es=
critas a mdgeina por una sola de sus caragh

Nadridf a2 30 de Octubre de 1978&

C#RLOS/ ROEB
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