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E1 ob jeto  de e s t a  Patente se  r e f i e r e  a un procedimiento 

p ara  re g u la r  tem peraturas y humedades en e l  in te r io r  de 

una cámara u t i l i z a d a  como secadero  para madera.

La madera es n ecesario  s e c a r la  p ara  u t i l i z a r l a  in d u s t r ia l-  

. mente .E l  secado a l  a ir e ,  le n to , l l e g a  hasta, l ím ite s  r e s i ­

duales de humedad demasiado elevados p ara  algunas a p l ic a ­

ciones como muebles, parquet, 'e t c . ,  que requ ieren  humedades 

r e s id u a le s  del-orden  d e l 10% de humedad.Al a ir e ,  l a  humedad 

r e s id u a l  después de t r a n sc u rr ir  e l  tiempo n ec e sa rio , puede 

se r  d e l 14% a l  17 % segdn l a  zona g e o g rá fic a  y su  clim a 

promedio d e l año.

En un lo c a l  cerrado y a is la d o  en e l  que se  d isponga de l a  

madera a p ila d a  "convenientemente p ara  que e l  a ir e  pueda, 

c ir c u la r  e n tre - la s  t a b la s ,  se  debe disponer de una máquina 

o in s ta la c ió n  que perm ita:

1 a-Remover e l  a ir e  por entre l a s  t a b la s .

2 3-C alen tar e s te  a ir e  dentro de unos l ím ite s  que vienen 

dados por l a s  d iv e rsa s  e sp e c ie s  de madera, pero que en 

procedim ientos normales, de secado podemos e fec tu ar en tem­

p e ra tu ra s  que van de 35  ̂ a  803 C.

3 °-E x tra e r  e l  exceso de humedad d e l a ir e  de l a  cámara y 

que se  produce debido a  l a  pau latin a^  cesión  de humedad 

de l a  madera, con e l  incremento de tem peratura.

No obstan te  l a  humedad debe e x tra e rse  s in  re b asar  un 

lím ite  mínimo, con e l  f in  de que no se  reseque excesiv a­

mente l a  s u p e r f ic ie  de l a  madera, se  c ie rre n  lo s  poros, e 

incomunique l a  humedad in te r io r  de l a s  ta b la s  lo  que d i f i -
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c u lta  o impide su s e c a je .

H asta ahora lo s  s istem as p ara  re g u la r  l a  tem peratura de 

l a  cámara dentro de lo s  l ím ite s  que req u ie re  cada madera 

se  basan  en term ostatos que se  gradúan desde dentro de 

e sto s l ím ite s  y que deben v a r ia r s e , en e l  sen tid o  de 

aumentar l a  tem peratura, a  medida que l a  madera se  va 

secando.

Al mismo tiem po, un sistem a cu a lq u ie ra  de hum idistato  o 

h um idistatos re g u la  l a  humedad de l a  cámara dentro de lo s  

l ím ite s  adecuados a  cada fa s e  d e l proceso y que tienden 

a d ism inuir l a  humedad r e l a t i v a  d e l a i r e  a medida que l a  

madera va secando.Por ejemplo en e l  s e c a je  de una madera 

de haya que entre en e l  secadero  re c ié n  cortad a podemos 

e s tab le c e r  . una t a b la  de humedades d e l a ir e  y tem peratura 

con r e la c iá n  a  l a  humedad de l a  madera que puede se r

a s í :

HUMEDAD MADERA TEMPERATURA AIRE HUMEDAD AIRE

60% 35a C .90%

40% 40a c 80%

25% 45a c 60%

15% 50a c 35%

8% madera se ca

E l e stab lecim ien to  de e s ta s  f a s e s  su c e s iv a s  req u iere  

. co n tro lar l a  humedad de l a  madera durante e l  s e c a je ,  lo  

que no siem pre r e s u l t a  p rá c t ic o , ya s e a  por medidores 

de humedad e lectró n ico s; o por e l  procedim iento de pesadas 

debe e fe c tu arse  e s ta  medición en d iv e rsa s  ta b la s  p ara  i r  

efectuando lo s  cambios correspondien tes de humedad r e l a t iv a
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á e l  a i r e  (en lo s  h u m id ista to s) y  de tem peratura (en lo s  

te rm o sta to s ) .

E l procedim iento que se  d e scrib e  a  continuación , a  t i t u lo  

de ejem plo, no l im ita t iv o , c o n s is te  en disponer en e l  

5 . -  in t e r io r  de l a  cámara:

j a  Una f i b r a  de c e lu lo sa , impregnada de un pequeño porcentaje  

(2% a p ro x ,)' de cloruro  sódico  debidamente s itu a d a  entre dos 

p lac a s  m etá lica s  p erfo rad as que perm itan m antenerla, en con­

ta c to  con e l  ambiente de l a  cámara, a l  mismo tiempo medir 

1 0 .-  por conducciones a l  e x te r io r  su  conductividad en e l  cuadro 

gen era l de co n tro l.

2S Una conexión de dos e lec tro d os sobre una ta b la  de l a  

madera a  se c a r , que también se  conectan a l  cuadro e x te r io r  

gen era l de co n tro l,

15, -  33 En e l  cuadro gen era l de con tro l e x te r io r  a  l a  cámara, 

se  e s ta b le c e  una b a scu la  e le c tró n ic a , donde por un lado 

en tra  l a  m edición de humedad de l a  madera valo rad a  en un 

medidor e lec tró n ico  en v a lo re s  d ire c to s  d e l 3% a l  70%. Por 

e l  o tro  extremo, l a  m edición de l a  humedad r e la t iv a  a  l a  

2 0 .-  cámara , e fectu ad a con e l  sen sor de c e lu lo sa  impregnada 

valorad o  en otro medidor e lec tró n ico  dá v a lo re s  d e l 10% 

a l  65 % p ara  humedades r e l a t iv a s  d e l a i r e  d e l 30% a l  94%.. 

E ste  cuadro e x te r io r  con e sto s  datos de entrada (humedad 

de l a  madera y humedad de l a  cámara) a c t iv a  o para, e l  

2$ . -  s istem a deshum idificador de l a  cámara,que puede se r  de

condensación de l a  humedad en un rad iad o r f r i ó  o de ex trac­

ción  de a i r e  húmedo a l  e x te r io r  por v e n tila d o re s , reponien­

do con a i r e  e x te r io r  e l  que ex trae , consiguiendo a s í  

mantener una humedad r e l a t iv a  en l a  cámara v a r ia b le  segdn
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l a  humedad de l a  madera, grado a  grado, y que responde

sig u ie n te  t a b la :

HUMEDAD DE LA MADERA HUMEDAD DE LA CAMARA

70 % o su p erio r 94%

11% o in fe r io r 35%

La d ife re n c ia  de 59 ̂  en l a  humedad entre lo s  l im ite s  de 

l a  madera corresponde a  l a  d ife re n c ia  de .59- en l a  hume­

dad r e l a t iv a  de l a  cámara de forma que a l a  dism inución 

.ge un grado en l a  madera disminuye un grado l a  humedad 

r e la t iv a  de l a  cámara. Al mismo tiempo que e fec tiia  e s t a  

v a r ia c ió n  continua de humedad, a fe c ta  a  lo s  term ostatos 

e le c tró n ico s  que reg u lad  l a  tem peratura de acuerdo con l a  

e sc a la :

HUMEDAD DE_LA MADERA TEMPERAT^_DE_LA^CAMARA

70% o su p erio r  40 s c

11% o in fe r io r  70S O

La d ife re n c ia  de 59a C en l a  humedad de l a  madera (entre- 

l ím ite s  ) corresponde a  una d ife re n c ia  de 30a C en l a  tem­

p eratu ra  de l a  cámara, con lo  quepor cada dism inución de 2 

grados en l a  humedad de l a  madera, l a  b á scu la  increm enta ' 

l a  tem peratura de l a  cámara en un grado abriendo o cerrándo 

l a  v á lv u la  de c a le fa c c ió n  por vapor o agua c a l ie n te ,  o 

activando o desconectando e l  con tactor de l a  c a le fa c c ió n  

e ló c tr ic a .

E sta s  dos t a b la s  gen era les de l a  humedad y tem peratura 

de l a  cámara son in ic i a le s  , pero e l  cuadro de co n tro l 

l le v a  unos r e o s ta to s  regu lad o res que m odifican l a  re la c ió n  

de humedad y tem peratura de l a  cámara, segán  l a s  e sp ec ie s
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<3.3 l a  madera, grueso en que se  debe se c a r , densidad d é­

l a  madera o ac e le rac ió n  que se  le. qu iere imponer a l  secado 

mediante m odificación  d e l g rad ien te , de forma que a mayor 

densidad y dureza de l a  madera l a  disminución de humedad 

en l a  cámara es menor de l a  an tes d e sc r ita ,  también es 

menor a  mayor grueso o mayor densidad y a  menor a c e le ­

ra c ió n  desead a.In versam en te,a  l a  humedad,los re o s ta to s  

m odifican l a s  v ar ia c io n e s de tem peratura.

De e s ta  forma de acuerdo con un baremo o tabla, donde se  

encuentran d i s t in t a s  e sp e c ie s  de m adera,gruesos, densida­

des, y voluntad de a c e le rac ió n  d e l s e c a je , se  s itú a n  lo s  

r e o s ta to s  m odificadores de l a s  e sc a la s  gen erales antes 

d e sc r ita s  mediante m odificación  de l a  b á scu la  e le c tró n ic a , 

retardando o acelerando su s  o sc ila c io n e s  de humedad y de 

tem peratura.

Se sobreentiende que en e l  p resen te  caso serán  v a r ia b le s  

cuantos d e t a l le s  de construcción  y acabado no a lte re n , 

cambien o m odifiquen l a  e se n c ia lid a d  de l a  invención.

Hecha l a  d e scrip c ió n  d e l p resen te  invento se  declaran  

como nuevas y de p ro p ia  invención se  declaran  como 

nuevas la s . s ig u ie n te s  r e iv in d ic a c io n e s :
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1 a.-PROCEDIMIENTO PARA REGULAR TEMPERATURAS Y HUMEDA­

DES EN EL INTERIOR DE UNA CAMARA UTILIZADA COMO SECADERO 

PARA MADERA, ca rac terizad o  por e l  hecho de que en e l  in ­

t e r io r  de l a  cám ara-secadero, se  dispone f ib r a  de 

c e lu lo sa  impregnada con un p o rcen ta je  de 1% a 5% de 

cloruro  sád ico  aproximadamente emplazada entre dos 

p laca s  m e tá lica s  p erfo rad as p ara  que e l  ambiente de l a  

cámara quede en contacto con e l  c loruro  sád ico  y midien­

do desde e l  e x te r io r  su  conductividad por conducciones 

aprop iadas que conectan con e l  cuadro gen era l de con tro l 

s itu ad o  a l  e x te r io r  de l a  cámara emplazando una*conexián 

de dos e lec tro d o s sobre una t a b la  de l a  madera a  secar 

in tro d u cid a  en l a  cámara en oual cuadro gen era l de con­

t r o l  externo a  l a  cámara se  emplaza asimismo . una b a s-
S ' ' '

cu la  e le c trá n ic a , conexionada a l  c ir c u ito ,  donde, por 

uR lad o , se  hace en trar l a  m edicián de humedad de l a  

madera, v a lo rad a  en un medidor e le c trán ic o  en v a lo re s  

d ire c to s  de un porcen taje  determinado previamente y por 

e l  otro  extremo l a  m edicián de l a  humedad r e l a t iv a  de 

l a  cámara e fectu ada con e l  sen sor de c e lu lo sa  impregnada 

valorad o  en otro  medidor e le c trá n ic o  obteniéndose 

v a lo re s  determinados p ara  humedades r e l a t iv a s  d e l a ir e  

con p o rcen ta je s  también predeterm inados y e s te  cuadro 

externo con e sto s  datos de en trada -humedad de- l a  made­

r a  y humedad de l a  cámara- a c t iv a  o interrumpe e l  meca-



1 0 .-

1 5 .-

20 . -

2 5 .-

nismo dehum idificador de l a  cámara que es de l a  conden­

sac ió n  de l a  humedad en un rad iad o r f r í o  y /o  también 

de e x tracc ió n  de a i r e  húmedo a l  e x te r io r  p ara  v en tilad o ­

r e s ,  reponiendo con a i r e  d e l e x te r io r  e l  in terno  que 

e x tra e , lográndose a s i  mantener una humedad r e la t iv a  

en l a  cámara v a r ia b le  según l a  humedad de l a  madera, 

grado a  grado, y  l a  d ife re n c ia  en un grado determinado 

en l a  humedad entre lo s  l ím ite s  de l a  madera corresponde 

a  l a  d ife r e n c ia  en un gradee. determinado en l a  humedad 

r e l a t i v a  de l a  cámara de forma que a  l a  dism inución !

de un grado en l a  madera disminuye eun grado l a  humedad 

r e l a t i v a  de l a  cámara y a l  mismo tiempo que se  e fectú a  

e s t a  v a r ia c ió n  continua de humedad, s e  a fe c ta  a  lo s  t e r ­

m ostatos e le c tró n ic o s , conexionados con e l  c ir c u ito  y ¡
' .

que reg u lan  l a  tem peratura, de manera que después d e l -

r e g la je  p rev io  de l a  b á scu la  e le c tró n ic a  a l  re c ib ir-  j

lo s  v a lo re s  d ire c to s  de l a  medición de humgdad de l a  

madera y e l  de l a  humedad r e l a t iv a  de l a  cámara, según 

sean  e s to s  incrementa o no l a  tem peratura de l a  cámara 

grado a  grado,abrien do  o cerrándo l a  v á lv u la  de ca le facc ió n ! 

de l a  cámara por vapor o agua c a lie n te  o activando o , ;

desconectando e l  contador de l a  c a le fa c c ió n  e lé c t r ic a .  j 

2 3 ,-PROCEDIMIENTO PARA REGULAR TEMPERATURAS Y HUMEDA-! 

DES EN EL INTERIOR DE UNA CAMARA UTILIZADA COMO SECADERO 

PARA MADERA, según, l a  a n te r io r  re iv in d ic ac ió n , en e l  que 

l a s  t a b la s  in ic i a le s  gen era le s de ín d ices de humedad de 

l a  cámara y de tem peratura de l a  cámara, son como su  nombre 

in d ic a , in ic ia le s  y se  disponen r e o s ta tó s  regu lad ores
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pera m odificar' l a  r e la c ió n  de humedad y tem peratura de l a  

cámara, segiin l a s  e sp e c ie s  de l a  madera, grueso en que 

se  debe se c a r , densidad de l a  madera o ac e le rac ió n  que se  

l e  quiere imponer a l  secado mediante m odificación  d e l 

grad ien te  y naturalm ente inversam ente a  l a  humedad, lo s  

r e o s ta to s  m odifican l a s  v a r ia c io n e s  de tem peratura.

3&.-PROCEDIMIENTO PARA REGULAR TEMPERATURAS y HUMEDADES 

EN EL INTERIOR DE UNA CAMARA UTILIZADA COMO SECADERO PARA 

MADERA.
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Segán se  d e scrib e  y re iv in d ic a  en l a  presen te  Memoria D escripl

va que co n sta  de DIEZ h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una 

s o la  de su s c a r a s .
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