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Un cortador interno de tubo para cortar la parte in

terna de tubos de un generador de vapor nuclear incluye un

- cortador extensible que pnede situarse en el intewjor de un

tubo del generador de vupor'COnfuntamente con un mecanismo

de reglaje transversal flexible situado en el cortador para
situar el cortador en el interior del tubo. El cortador (84)
estd montado en un mecanismo de accionamiento (58) capaz de
hacer girar el cortador (84) cuando este filtimo estd en posi
ci6n extensa con el fin de cortar el interior del tubo (38).
El cortador y ol mecanismo de reglaje tranaveraal [loxible
(58) pucden scr introducidos y desplazados a través de tubos
cuyo didmetro interno estd fuertemente reducido en razén de
una-abolladura, pudiendo situarse en el tubo y cortar este ﬁl
timo en una seccién del tubo que-tiene,un didmetxro normal;

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

La invencidn se refiere a cortadores internos para
tubos y en particular a cortadores internos para tubos desti
nados a cortar internamente tubos de generadores de vapor nu

cleares. i
Un generador de vapor nuclear tipico incluye una va

sija dispuesta verticalmente, una pluralidad de tubos en for
ma de U dispuestos en la vasija para'formar un haz de tubos,
uha placa de tubos destinada a soportar los tubos en las extre
midades opuestas de la curva en forma de U, y unarplaca divié
soria que coopera con la pl&ca de tubos para formar un cémara
de pleno de entrada de fluido primario en una extremidad del
haz de tubos y una cémara de pleno de salida de fluido prima
rio en la otra extremidad del haz de tubos. El fluido pfimario
que ha sido calenﬁado por la circulacidn a tra§é§ del niicleo

del reactor nuclear penetra en el generador de vapor a través
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de la cimara de pleno de entrada de fluido primario. A través
de la cimara de pleﬁo de entrada de fluido primario, el fluido
primariv sube a través de unos primeros orificics formador en
lus tubes en forma de U cerca de‘la placz de tubos gque soporta
estos (ltimos, a través de la curva en forma de U, y baja a
través de unos segundos orificios formados en los tubos en U
cerca de la placa de tubos, y penetra en la cémara de pleno de
salida de fluido primario. Al mismo tiempo, un fluido éecundg
rio, llamado agua de alimentacién, se hace circular alrededor
de los tubos en U en relacién de transmisifén de calor con ellos
asegurando asf la transferencia de calor desde el fluido prima
rio contenido en los tubos hasﬁa el fluido secundario que ro
dear‘los tubos, y haciendo que una parte de fluido senundario
se transforme en vapor. Ya que el fluido primario contiene par
tfculas radiocactivas y estd aislado de fluido secundario por
las paredes del tubo en forma de U y la placa de tubos, es im
portante que los tubos en U y la placa de tubos se mantengan
exentos de defectos para que no se produzcan roturas en los tu
bos en U o en las soldaduras entre los tubos en U y la placa
de tubos, evitando asi la contaminacién del fluido secundario
por el fluido primario.

De vez en cuando es preciso retirar uno o varios de
los tubos de transferencia de calor del haz de tubos. Para re
tirar un tubo do oste tipo del haz de tubos es nocesario, on
primer lugar, desactivar cl genecrador de vapor y cortar inter
namente el tubo penetrando en la c8mara de pleno de entrada
del generador de vapor e introduciendo un cortador en c¢l tubo.
Sin embargo, algunos de los tubos que han de ser retirados pue
den prosentar abolladuras a intervalos del tubo y, por tanto,

el cortador no ser4 capaz de atravesar el tubo.
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Por consiguiente, el objeté érinéip&i de la presente
invencién consiste en proporcionar uh cortador interno para
tubos capaz de ser introducido en un tubz de seccifSn Limitada
y de desplazarse a lo largn del mismo, pudiendo siu ewbar:go,
alinearse adecuadamente en el interior del tubo de tal manera
que este Gltimo pueda ser cortado convenientemente,

Teniendo presente esta meta, la presente invencibn
conninta en un cortador inkerno para tubos que ineluye un hag
tidor que tiene mecanismos de fijaci6n sujetos en &l y que es
tén destinados a acoplarse con un elemento y a soportar dicho
bastidor a partir de dicho elemento, un cortador extensible
aso¢iado con dicho bastidor .y capaz de acoplarse en el inte
rio idel tubq para cortar este ﬁitimo internamente cuaﬁdo se
extiende y se hace girar, v un dispositivo de accionamiento
montado en dicho bastidor y sujetoc en dicho cortador para ha
cer girar dicho cortador, haciendo querdicho cortador corte
internamente dicho tubo, caracterizado porque incluye un meca

nismo de reglaje transversal  flexible (56) montado en dicho

cortador (54) para situar dicho cortador (54) en el centro ra

dial de dicho tubo (38).

La invencién podri entenderse mis facilmente leyég

.do la siguiente descripcidn de un modo de realizacifn preferi

dé"de la misma que se da solamente a titulo de éjemplo, Yy que
se ilustra en los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es\una vista en secciéh transversal par
cial, en alzado,- de un generador de vapor_tipico;

la figura 2 eé una vista en seccidn transversal par
cial, en alzado, del cortador interno para tubos, sujeto en lai
placa de tubos de un generador de vapor; |

-

la figura 3 es una vista lateral del cortador de tu
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bos que se representa en la figura 2;

la figura 4 es una vista en seccidn transversal par

vial y awpliada, en azlizado, de la parte inferior dcl cortader
interno para tubos;

. la figura 5 es una vista en seccifn transversal, en
alzado, del cortador, en posicifn retraida en el interior de

?n tubo;

la figura 6 es una vista tomada a lo largo de la 1%
nea VI-VI de la figura 5;

la figura 7 es una vista en seccibn transversal par
éial, en alzado, del cortador representado en posicifn exten
éa en el interior de un tubo; y
| la fiqura 8 es una vista en seccifn transversal par
cial ampliada, en alzado, del mecanismo de reglaje transver
sal flexible.

Haciendo referencia a la figura 1, un generador de
vapor nuclear 20 incluye una vasija externa 22 con una bogui
lla de entrada de fluido primaric 24 y una boquilla de salida
de fluido primario 26 conectadas con ella cerca de su extremi
dad inferior. Una placa de tubos 28 de forma generalmente ci
lindrica dotada de agujeros de tubo 30 estd igualmente sujeta
en la vasija externa 22 cexca de su extremidad inferior. Una
placa divisoria 32 conectada a la vez con la placa de tubos
28 y con la vasija externa 22 define una cédmara de pleno de en
trada de fluido primario 34 y una cdmara de pleno de salida de
fluido primario 36 en la extremidad inforior del gonerador do
vapor, como es bien conocido en esta técnica. Los tubog 38 que
son tubos de transferencia de calor en forma de U astdn situa
dos en ¢l interior do la vasija'externa 22 y conectados con la

placa de tubos 28 por medio de agujeros de tubo 30. Los tubos
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38 cuyo nfmero puede ééf de éproximadaménté 7,b00 constituyen
un haz de tubos 40. Ademds, una boquilla de entrada de fluido
secundario 42 esti situada en la vasija externa 22 para sumi
nistvrar un fluido secundario tal'como agua, mienctras que una
boguilla de salida de vapor 44 est& conectada con la parte su
perior de la vasija externa 22. Durante el funcilonamiento, el
fluido primario, quo puade sor agua, que ha sido calentada mo
diante cilrculacién a través del nfcleo del rcacior nucicar,
penetra en el gencrador de vapor 20 a través de la boquilla
de entrada de fluido primario 24 y f;uye en la cémara de ple
no de entrada de fluido primario 34.2A partir de la cémara de
pleno de entrada de fluido priﬁario 34, el fluido primario
fluyé hacia arriba a través de los tubos 38 en la placa de
tubos 28, sube a través de'la curva en forma de U de los tu
bos 38, baja a través de los tubos 38 y penetra en la cimara
de pleno de salida de fluido primario 36 a partir de la cual
el fluido primario sale del generador de vapor a través de la
boguilla de salida de fluido primario 26. Mientras el fluido
primario circula a través de los tubos 38, el calox es trans
ferido desde el fluido primario hasta el fluido secundario que
rodea el tubo 38, produciendo la vaporizacibén del fl&ido se
cundario. El vapor resultante sale a continuaqién del genera
dor de vapor a trévés de la boquilla de salida de vapor 44. -
En ciertas ocasiones, es preciso retirar un tubo 38 del geng{
rador de vapor 20 péra sﬁ inspeccibn. Por tanto, se ha previs
to un agujero de registro 46 en la‘vasija externa 22 para fa
cilitar el acceso, tanto a la cémara de pleno de entrada de
fluido primario 34 como a la cimara de pleno de salida de flui-
do primario 36, de tal manera que se obtenga acceso a la tbtg

lidad de la placa de tubos 28. Cuando es precisv cortar inter
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namente y retirar un tubo 38 del generador de vapor, los ope
rarios penetran en el agujero de registro 46 y sujetan un
cortador inﬁerno de tubo {:0 representado) e¢n la placa de
tubos, de tal manera que sea po§ib1e rezlizar la operacibn
de corte.

Haciendo ahora referencia a las figuras 2 y 3, se
ve que el cortador interno en cuestifn, que lleva la referen

cia general 48 incluye un bastidor 50 con unos mecanismos de

. sujecibén 52 fijados en &1, y que pueden ser introducidos en

los tubos 38 de la placa de tubos 28. Los mecanismos de suje
c¢ibén 52 pueden ser dispositivos de fijacién por leva elegidos
entre los modelos bien conocidos en la técnica, Cuando est4n
actiﬁados, los mecanismos de sujecifn 52 pueden acoplarse con
la partebinterna de los tubos 38, sosteniendo asi el bastidor
50 en la placa de tubos 28. Un cortador extensible 54 puede
situarse en el interior del tubo 38 y tiene un mecanismo de
reglaje transversal flexible 56 que puede estar constituido
por un cepillo de alambre de acero inoxidable sujeto en &l pa
ra situar el cortador 54 en el interior del tubo 58. El meca
nismo de reglaje transversal flexible 56 es capaz de salvar
las partes de difmetro restringido del tubo 38, permaneciendo
sin embargo centrado en el tubo 38 en cualguier emplazamiento
dédo. El mecanismo de reglaje transversal flexible 56 permit~
el desplazamiento del cortador 54 a través de cualquier parté
del tubo 38 manteniendo sin embargo la posicibn interna ade
cuada del cortador con respecto al tubo 38. El cortador 54
estdi sujeto en un mecanismo de accionamiento 58 montado en el
bagtidor 50. El mecanismo de accionamiento 58 puede ser un mo
tor eléctrico con accionamiento angular elegido entre los mo

delos bien conocidos en la técnica. El cortador 54 tiene un
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elemento flexible de forma alargada 60 que tiéne una extremi
dad sujeta en &l mientras que su otra extremidad se éxpiende
a través del mecanismo de accionamiento 55 y estd cn contacto
con el mecanismo de accionamiento 62.

Haciendo refereoncia ahora a la figura 4, so ve que
el mecanismo de accionamiento 62 incluye dos columnas vertica
les 64 sujctas en cl bastidor 50, teniendo cada columna un
mangulto deslizante 66 situado alrededor de ella y capaz de
deslizarse en sentido vertical a lo largo de las columnas 64.

Una placa de montaje 68 estd sujeta horizontaimente en ambos

.manguitos 66. Un sistema de pistén y cilindro 70 estf montado

en ¢l bastidor 50, estando la porcidn de pistén conectada con
la iaca de montaje 68, de tal manera que cuando se funde el
pistén, la placa de montaje 68, conjuntamente con el manguito
66, 'baja a lo largo de las columnas verticales 64. Por otra
parte, cuando la porcién de pistén del dispositivo de pistdn
y cilindro 70 retrocede en la porcién de ciiindro, la placa
de montaje 68 se desplaza hacia arriba en direccibn a la pla
ca de tubos 28 y a lo largo de las columnas verticales 64. Una
placa de montaje 68 esf& sujéta horizontalménte en ambos még
guitos 66. Un sistema de pistdén y cilindro 70 est& montado en
el bastidor 50, estando la porci6n de pistdn conectada con la
piéca de montaje 68 de manera que cuando el pistdn se extien
de, la placa de montaje 68, conjuntamente con el manguito 66,
baja a lo largo derlas célumnas verticales 64. Por otra parte,
cuando la porcibn de pist6n del sistema de pistSn cilindro 70
retrocede en la porcién de cilindro, la placa de montaje 68
sube en direccifn a la placa de tubos 28 y a lo largo de las
columnas verticales 64. El sistema de pistdn y cilindro 70

puede ser un sistema de pistén y cilindro neumitico, elegido
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entre los modelos bien conocidos en esta técnica. El mecanisg
mo de accionamiento 62 incluye, ademds, unos cojinetes 72 ele
éidos entre los wmodelos bier conocidos en la técnica, y monta
dos en la placa de montaje vd. Un mecanismo de iznguito de
épriete 74 estd montado internamente en los cojinetes 72, de
tal manera que el mecanismo de manguito de apriete 74 sea ca
Faz de girar alrededor de un eje vertical que puede definerse
por el elemento alargado flexible 60. El elemento alargado
flexible 60 se extiende a través del mecanismo de accionamien
to 58 y a través del mecanismo de manguito de apriete 74 de
tal manera que el mecanismo de manguito de apriete 74 pueda
entrar eni contacto firme con el elemento flexible alargado

#0 cﬁando se hace girar manualmente la empuiiadura 76. De esta
manera, el elemento flexible alargado 60 puede sujetarse fir
memente en el mecanismo de accionamiento 62. Cuando el meca
nismo de manguito de apriete 74 estd en contacto firme con el
elemento flexible alargade 60, la activacién del dispositivo
de pistén-cilindro 70 puede hacer que la placa de montaje 68
se desplace hacia abajo, ejerciendo asi una fuerza orientada
verticalmente hacia abajo sobre el elemento flexible alargado
60. Esta fuerza vertical orientada hacia abajo hace que el
cortador 54 entre en contacto con la parte interna del tubo
38: Ya que el elemento flexible alargado 60 estd conectado
con el cortador 54 que estd conectado con el mecanismo de ac
clonamiento 58, la rotaci6n del mecanismo de accionamiento

58 hace que el cortador 54 y el elemento flexible alargado 60
giren alrededor de un eje vertical definido por el tubo 38.
Naturalmente, ya que tanto el cortador 54 como el elemento
flexible alargado 60 son flexibies, la operacib6n de corte pue

de realizarse también en una seccifn curva de un tubo 58. Los
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cojinetes 72 permiten que el elementé flexiblé alaxrgado 60 y
el mecanismo de manquito de apriete &4 giren respecto a la
placa de montaje 62. Por tanty, el mecanismo &e accionaimiento
02 oo capaz do ontxar an contacto con el alaemento [laxibla
alargado 60 por medio del mecanismo de mangulto de aprilete
74 y de ejercer una fuerza orientada verticalmente hacia aba
jo sobre el elemento flexible alargado 60 incluso cuando se
hace girar por medio del mecanismo de accionamiento 58 el
elemento flexible alargado 60. Elmecanismo de accionamiento
60 constituye un dispositivo de acoplamiento con el cortador
54 ?e tal manera que este Gltimo cortador 54 pueda entrar én

contacto con la parte interna de un’ tubo 38 incluso cuando el

.mecanismo de accionamiento 58 estd produciendo la rotacién

del| cortador 54.

Haciendo ahora referencia a la figura 5, se ve que
el cortador 54 incluye un eje flexible 78 sujeto en el meca
nismo de accionamiento 58, y que puede estar constituido por
una serie de elementos metdlicos dotados de juntas de rétula
giratorias 80 con un agujero en su interior para el pasb del
elemento flexible alargado 60. Las juntas de r6tula 80 hacen
que el eje flexible 78 pueda encorvarse adecuadamente para
su introduccifn a través del agujero de registro 46 y pueda
m;niobrar a través de las curvas del tubo 38. El eje flexible
78 tiene una superficie de leva 82 formada en &l que puede
estar constituida por un; superficie inclinada que sirve para
orientar las cabezas de corte 84 en la direccibn del interior
del tubo 38. Las cabezas de corte 84 que pueden ser cuchillas
de acero para herramienta, estdn sujetas de manera pivotante
en el perno 86 por medio de pasadoies 88. El perno 86 puede

estar constituido por una pieza metélica de forma triangular,
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que se representa en la figura 6, y puede éujetarse en una co
lumna metélica 90 que se extiende a través del eje flexible 78
y esté sujeta en el elemento flexivle alargade 66. Un mecanis
wo de orientacién 92 quc puede sér un muelle helicoidal est4
igualmente situado en el interior del eje flexible 78 y en
contacto con la columna 90, ejerciendo as{ una fuerza orienta
da hacia arriba sobre la columna 90. Cuando el elemento flexi
ble alargado 60 se desplaza hacia abajo bajo la accién‘del me
canismo de accionamiento 62, el elemento flexible alargado 60
hace que la columna 90 se desplace tambié&n hacia abajo, y por
tanto, ya que estéd conectada con el éerno 86, las cabezas de
corte 84 se desplazan hacia abajo y entran en contacto con la
supefficie de leva 82, El contacto de las cabezas de corte 84
con la sﬁperficie de leva 82 hace que las cabezas de corte 84
se extiendan hacia el exterior y entren en contacto con el in
terior del tubo 38 como se ilustra en la figura 7. La energi
zacibén del mecanismo de accionamiento 58 hace que el elemento
flexible alargado 60 gire alrededor de un eje vertical y hace
que las cabezas de corte 84 giren también alrededor de un eje
vertical y en contacto con el tubo 38, cortando asi interna
mente el tubo 38. Cuando el tubo 38 ha sido cortado, las cabe
zas de corte 84 continGan desplazdndose a lo largo de la super -
ficie de leva y mis completamente en el tubo 38, cortando as”
completamente el tubo 38. Cuando el tubo 35 ha sido as{ sepafg
do, el mecanismo de accionamiento 62 es liberado, lo que permi
te que el elemento flexible alargado 60 se desplace hacia arri
ba bajo el efecto del mecanismo de orientacién 92 y a conti
nuacibén se desenergiza el mecanismo de accionamiento 58. Por
tanto, el maecanismo de oricntacidén 92 desplaza la columna 90

hacia arriba, haciendo que las cabezas de corte 84 entren en



10

15

20

25

.30

- 12 -

.

contacto con una parté superior del éje fléxiﬁle 78 y pivoten
alrededor de los pasadorcs 88, volviendo en ¢l interilor del
éje flexible 72 como se iepresenta en la figura 5.

Haciendo referencia ahora a la fiyura &, se ve en
élla un mecanismo de reglaje transversal flexible 94 que pue
de ser un éepillo en espiral de alambre de acero inoxidable
pontado en el eje flexible 78 del cortador 54 y gue es capaz
de situar el cortador 54 en el interior del tubo 38. Debido a
éue el mecanismo de reglaje transversal flexible pgede ser
apretado mientras atraviesa una porcidn restringida del tubo
38 y puede recuperar su forma original después de pasar a tra
yés de la porcifn restringida, el mecanismo de reglaje trans
#érsal flexible 94 puede alinear el cortador 54 en‘el interior
del tubo 38 incluso si se trata de un tubo de forma irregular.

Cuando se cortan tubos 38 en un ambiente tal como un generador

de vapor nuclear en el cual el acceso estd limitado, es impor

' tante que un cortador, tal como el cortador 54 pueda situarse

por si-mismo gracias a un dispositivo tal como un mecanismo

de reglaje transversal flexible 94, de tél manera que el cor
tador esté siempre ubicado adecuadamente incluso si el opera
rio no conre la posicidn transversal exacta del cortador. Un
mecanismo de reglaje longitudinal 96 puede conectarse con la
pééte superior del eje flexible 78 encima del emplazamiento

del mecanismo de reglaje transversal flexible 94 para situar
el cortador 54 en el senﬁido de la longitud del tubo 38 y pa
ra soportar_parcialmeﬁte el peso del cortador de tubo interno
48 durante su insercién. El mecanismo de reglaje longitudinal
96 puede incluir una cabeza delantera 98 que esté sujéta.de

manera amovible en el eje flexigle 78 por medio de roscas 100

Yy qQue tiene un orificio 102 en su extremidad superior para
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permitir la introduccién de un cable flexible 104. El cable
flexible 104 se extiende a través del orificio 102 y en el
interior de la cabeza delantera 98. Una bola giratoria ests
atornillada en la extremidaa del cable flexible 104 de tal
ﬁanera que el cable flexible 104 esté sujeto de manera gira
toria en la cabeza delantera 98. Ya gque el cable flexible
}04 tiene un dif&metro muy inferior al del cortador 54, el ca
ble flexible 104 puede introducirse a través del tubo 38 y
éalir por la otra extremidad del tubo 38, estando 91 cable
flexible 104 sujeto en la cabeza delantera 98 de modo que el
;able flexible 104 pueda ser arrastrado a través del tubo 38,
gituando asi el cortador 54 en el interior del tubo 38 o sim
%lemente soportando el peso del cortador de tubo interno 48

durante la operacibén de introduccién.

FUNCIONAMIENTO

Cuando se desea retirar un tubo determinado 38 de
un generador de vapor, en primer lugar se desactiva el gene
rador de vapor de tal manera que los operarios puedan penetrar
en la cémara de pleno 34. A continuacifn, se aprieta el meca
nismo de manguito de apriete 74 alrededor del elemento alarga
do flexible 60 de modo que las cabezas de corte 84 estén en
posicifn retraida. En este momento, se sujeta el cable flexi
bié 104 en la bola 106 en el interior de la cabeza delantera
98 vy se enrosca la cabeza delantera 98 sobre el eje flexible
78 a lo largo de las roscas 100. A continuacién, los operarios
introducen el cable flexible 104 a través del tubo 38 elegido
hasta que el cable flexible 104 salga del tubo 38 a través de
la cédmara de pleno de galida 36 y sitfian el cortador de tubo
interno 48 en una posicidn adyaéente a la placa de tubos 28,

introduciendo los mecanilsmos de sujecidn 52 on el iInterior de
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los tubos 38. Cuando los mecanismos Qe éujécidH 52 han sido
posicionados de esta manera en el interior de los tubos 38,
ge activaan los mecanismos de posivionamiento 52, lo Quu hace
que estos (lijros entren en contacto con la parte iuieriocs
del tubo 38, guedando asi suspendido el vacio 50 de la placa
de tubos 28 de la manera ilustrada en la figura 2. Los opera
rios pueden arrastrar a contiﬁuacién el cable flexible 104 a
través del tubo 38 hasta que el cortador 50 esté situado en la
posicibn deseada a lo largo del tubo 38, mientras que el meca
nismo de reglaje transversal flexible 94 asegura el posiciona
miehto transversal del cortador 54. El mecanismo de acciona
miegto 58 se activa a continuacién haciendo que el elemento
fle‘ible alargado 60 gire y haciendo girax 1a$ cabezas de éog
te 84. A continuacibn, se activa el dispositivo de pistén y
cilindro 70, lo que hace que la placa de montaje 68 se despla
ce hacia abajo respecto a las columnas verticalés 64, ejercién
dose una fuerza orientada hacia abafo sobre el elemento flexi
ble alargado 60, lo cual, a su vez, produce el desplazamiento
hacia abajo de la columna 90.  Cuando la columna 90 se despla
za hacia abajo, las cabezas de corte 94 se desplaéan también
hacia abajo y en contacto con la superficie de leva 92, lo
que hace gue las cabezas de corte 84 se desplacen hacia el
ekterior y entren en contacto con el interior del tubo 38.
Mientras las cabgzas de corte‘84‘cortan el tubo 38, las cabe
zas de corte 84 siguen e%tendiéndose en el tubo 38, cortando
asi cbmpletamente el tubo 38. Cuando el tubo 38 ha sido cor
tado totalmente, se desactiva el mecanismo de accionamiento
62, lo que hace que el mecanismo de orientacidn 927produzca
el aesplazamiento hacia arriba de ia columna 90 y las cabezas

de corte 84 retrocedan en el eje flexible 78. Cuando est& en
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esta posicibn, el cortador de tubo interno 48 buede ser reti
;ado del generador de vapor siguiendo el proceso inverso al
%ue ha sido utilizade para su instalacidn. A continvacién,
esta operacifn puede realizarse un otros tubos del generador
ae vapor, lo que permite cortar otros tubos; Por consiguiente
1a invencidn proporciona un cortador interno para tubos que

Fuede situarse en el interior de un tubo gque tiene una zona

de difmetro reducido, situéndose, sin embargo, el cortador a

una distancia adecuada en el interior del tubo para cortar
este Gltimo. '

En resumen, la presente patente de invencifn que
se solicita deberi recaer en las siguientes

! REIVINDICACIONES

1. Cortador interno para tubos que incluye un bas
tidor que tiene unos mecanismos de sujecifén fijados en &l des
tinados a acoplarse con un elemento y a soportar dicho basti
dor a partir de dicho elemento, un cortador extensible asocia
do con dicho bastidor y que puede situarse en el interior de
un tubo para cortar internamente dicho tubo cuando se extien
de y se hace girar, y un dispositivo de accilonamiento montado
en dicho bastidor y sujeto en dicho cortador para hacer girar '
este Gltimo, haciendo que dicho cortador corte internamente
dicho tube, caracterizado porque incluye un mecanismo de re
glaje transversal flexible (56) montado en dicho cortador (54)
con el fin de situar dicho cortador (54) en el centro radial
de dicho tubo (38).

2, Cortador interno para tubos segln la reivindi
cacibén 1, caracterizado porque dicho cortador incluye un eje
flexible (78) sujeto en dicho dispositivo de accionamiento

(58) y capaz de situarse en el interior de dicho tubo (38},
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una pluralidad de cabezas de corte (84) dispuestas de manera
pivotante en el interior de dicho eje (78) para cortar dicho
tubo (33) cuando se extienden y se hacen girar; y uvn disposi
tive de acoplamiento (87?7, 86) situado er el inteiior de dicho
eje flexible para extender dichas cabezas de corte en contacto
con el interior de dicho tubo (38) y para hacer girar'dichas
cabezas de corte (84) bajo la influencia de dicho dispositivo
de accilonamiento (58).

3. Cortador interno para tubos segln la reivindi
cacibn 2, caracterizado porque dicho dispositivo de acoplamien
to (82, 86) incluye una superficie dé leva (82) definida en
dicho eje flexible (78) cerca ée dichas cabezas de corte (84)
para'extender dichas cabezas de corte (84) en contacto con
dicho tubo (38) y un elemento flexible de forma alargada (90)
situado en el interior de dicho eje flexible (78) con dichas
cabezas de corte (84) sujetas de manera pivotante‘en &l y ex
tendiéndose a través de dicho dispositivo de accionamiento
(58) de modo que dichas cabezas de corte (84) entren en contac
to con dicha superficie de leva (82), extendiéndose asi dichas
cabezas de corte (84) en contacto con el interior de dicho tu
bo (38), un dispositivo de actuacién (62)‘montado en dicho
bastidor (50) y conectadovcon dicho elemento flexible de for.
mé-alargada (60) para desplazar dicho elemento flexible de
forﬁa alargada (60) en una primera direccidn, haciendo asf
que dichas cabezas de cofte (84) entren en contadto con dicha
superficie de leva (82), un dispositivo de orientacién (92)
situado en el interior de dicho eje flexible (78) y en contac
to con dicho elemento flexible de forma alargada (90) para
desplazar dicho elemento flexible de forma alargada (90) en

una direccidn opuesta a dicha primera direccién, alejando ast
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dichas cabezas de corte (84) de dicha superficie de leva (82),
un dispositivo de manguito de apriete (74) situado alrededor

dicho elemento flexible de forma alargada (78) para entrar

[
o

en contacto firme con dicho elemento flexible de forma alarga
da (78), unos cojinetes (72) en contacto con dicho dispositivo
de manguito de apriete (74) para permitir la rotacifn de dicho
dispositivo de manguito de apriete (74) y de dicho elemento
flexible de forma alargada (78) respecto a dicho bastidor (50),
una placa de montaje sustancialmente horizontal (68) sujeta en
dichos cojinetes (72) y en dicho bastidor (50) para soportar
dichos cojinetes (72} y dicho dispositive de manguito de aprie
te {74) y un dispositivo de desplazamiento alterno (70) monta
do en dicho bastidor (50) y sujeto en dicha placa de montaje
(68) para ejercer una fuerza sobre dicho elemento flexible de
forma alargada (78), extendiéndose asi dichas cabezas de carte
(84).

4. Cortador interno para tubos segfin la reivindi
cacibn 3, caracterizado porque una cabeza delantera (98) pro
vista do un orificio (102) formado en olla, ostd montada on
dicho eje flexible (78), y un cable flexible (104) se extien
de a través de dicho orificio (102) formado en dicha cabeza
delantera (98) y estd conectado de manera giratoria con una
bola (108) dispuesta en ella para guiar dicho cortador a tra
vés de dicho tubo (38).

5. Cortador interno para tubos seglin una cualquie
ra de las reivindicaciones 1-4, caracterizado porque dicho me
canismo de reglaje transversal flexible (56) estd constituido
por alambres flexibles dispuestos en forma de espiral sobre
dicho cortador y que entran en contacto con el interior de di
cho tubo (38) para situar dicho cortador en el interior del mig

mo.
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6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: COR
FADOR INTERNO PARA TUBOS.

Todo conforme queda descrito y reivirdicado en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciocho paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 27 octubre 1.978

BERNARDO UNGRIA
p.p.

RN
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