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Ia pre=ente invencidn se refiere & un métode y un
aparako pard prepavar una pasta que contiene mabterial en for-
an de porblewlan, un avlomerante 1fquido y fibras y, wmda par-
Licalarasnde, para sooparor ung pasta adecuads para aer'ubili
zads en la fobricacidén de productos de ainlamiento térmico.

Loa productos aislantes térmicos son bien conocldos

Ao

vy g2 uvilizan amnliozente en la industria. Pn una formg, el
producto aislante térmico se presenta como una unidad preforma
da gque contiene unos tubos que transportan fluidos calientes

o frios. Se utiliza mucho aislamiento para tuberias 2n insta-

lsciones quimicae, t2los como refinerias, para economizar la
energia.

Alemds, el material de aislamiento térmico puede pre
gentar

g2 bajo.la foraa &2.nlogues o peneles gue pueden aujstar
8 o o —

a

tn

|

£e a raredec de l=s zonas que requieren aislamiento para
calor o frio.

En el pasado, el aislamiento térmico se ha fabricado
por uﬁ érocedimiento de moldeo en el cual una pasta.de'material
en forua de particulas, por ejemplo perlita, y un églomerante
inorgdnico liquido se vierten en moldes y se secan para andupgm-§
cer el aglomerante. . ' '

Se preparzba la pasia mezelando conjuntamente parti~-:
culas de perlifa ¥ un aglomerante inorgdnico ligquido en un gran
tamoor giratorio. Para aumentar la resistencia de los produc-
tos de aislamiento térmico acebados, se incorporaban varias fi

traz en la pasta. E1 miiodo seneral de incorporacién de las fi

-
Nk

o

rzz consistia en mezclar la materia en forma de particulas y
las fibras conjuntamente en forma seca y a continuacidn efladir
los 21 aglomerante liquido. En las patentes de los Estados Uni

dos, ndmeros 3.367.871, 3.408.316 y 3.633.276 se dan mds deia-

. e '&?. —em 2 ‘ e e e
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materia en “orya
Cuando

para preparar la

nétodo de la técnica anterior para mezclar la
de particulas y el aglomerante liguido.
se utiliza este método de 1la técnica anterior

asta, se produce & menudo una m=diocre dis-
’ »

tribucidn de laes fibras en la pasta. Usualmente, la dispersida
de las fibras es extremadamenye no uniforme. Una parte del pro
blema se debe al hecho de que las fibras se presentan bajo la
forma de lzrgos hilos de numsarosas filamentos, Tstos hiloe ge
cortan en trozos mds pequeilos y se vierten en el mezclador con
la materia en forma de particulas los cortos trozos.de nilos.
In numerosos czsos los hilos no se geparan en fila—
mentos lniiviaualec, £ino que nermanecen acsloierados imneluso
cuando se azitan con la matsria en forma de particulas. Por
tanto, por un nliuero dado de hilog de filamentos, la revisten—
de. el nrodacty alrlante téraico final e rusteneial
o la de un producto aislants térmico en el cual
los filamentos individuales de los hilos estdn uniformemante
Por consgiguiente, un objeto de la presente iavencién
consiste en proporcionar ua sétodo y un aparato vara faulizar
un producto aiclante cérmico preformado en el cual las fibras

Iy

estdn dis ribuidas uniformemente en el vroducto.

Tor tanto, la preseubo invenszida oroporciona un ide
todo de realizacién de una pasta que contiene materia en for-
o de particulas, s:lomerante y fibrac con el objeto do reali
zar un producto ailslante preformnlsz, que consiste en prevarar
un eglomerante 1imiido, introducix toamos cortados de fibras

dicho aglomerauts liguide, agitar dicho aglomerante llqui-

a2

3

do para separar por lo menos una parte de dichos tramos en fi

brac individuales, intreducir bajo veesién dicho agloaerante
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liquido'y dichas fibrar a través de un elemonto tubulur husco
contra un aspa helicoidal cerrada hacia el interior pars for-
mar uaa pulverizaéién cédnica de aglomerante y fibras que sepa
roa todon los demds tramoas de fibras restantes en fibras indi
vidualey, formar una cortina de materia en forme de part{culas
separadas que cae, y dirigir dicns pulverizacién cénica da
aglomerante y fibras contra dicha cortina que cae~de>materia

en forma de particulas separadas, para comstituir una pasta -

uniforme de particules, aglomerante y fibra,

Ia presente invencidn proporcionz también un aparato
para preparar una pasta que contiene materiaen1forma!de parti-
culas, un aglomerante y fibras, que esté'constituido_por un
tamborlgiratorio que tiene aspas internas adaptadas para for—-
mar una corbtina de particulas separadas de dicho material en
forma de particulas que cae, un dispositivo para introducir
la materia en forma de particulas en dicho tambor, un disposi-
tivo para agitar un aglomerante liquido conteniendbvtrémos de
fibras, para separar por lo menos algunos.de dichos tramos en
fibras irdividuales, un dispositivo de pulverizacién situado
en el interior de dicho tambor para aplicar dicho aglomerante
conteniendo fibras en suspensién sobre dicha matefia en forma
de parﬁiculaé,.un diépositivo de bombeo éohéctado'con dicho
dispositivo agitador y con dicho dispositivo de pulverizacidn
para bombear dicho aglomerante liquido que contiéne fibras en
suspensién a través de dicho dispesitivo de pulverizacidn, in-
cluyendo dicho dispositivo de pulverizacién un élemento tubular
hueco conectado con dicha aspa helicoidal cerrada hacia el in-
terior con lo cual dichas fibras se dispersan uniformemente en
dicha pulverizacidén de aglomerante liguido cuando entra en con

tacto con dicha materia en forma de particulas.
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Otras caructeristicas y ventajas de 1a presente in-
veneidn podrdn rer entendidas claramen:: por 1los expertos on
la materia despuds do leer la siruiente dezeripeidn tomada
conjuntamente con loz dibujoe, en 1oz cunl:z loz miszos ntime-
roz de referencia se refieren a elementos idéniicos, y en los
cuzles:

Iz figura 1 es una vista en geceilsn trangversal el
aparato segin la invencién.

Ia figura 2 es una vista en seccidn transversal del
aparato de la figura 1, tomada a lo largo des las lf{neas 2-2
de la figura 1, ¥ -

la figura 3 es una vista en plenta de una boguilla
ilustraga en la figura 2. .

Traminande log dimijos, &2 w2.naz 12 Figure.d resce-

genta una vista en seceidn transverszl fe una narte del apara-
to utilizado en la invencidn., Un tambor 10 estd Aispuesto de
K030 due gire en un eje ligeramente inclinado (no representado)
de tal manera que una pasta preparada en €1 se desvlace progre
sivamente desde una extrenidad de entrada 12 hasta une extremi
dad de salida 14. E1 tambor 10 puede realizarse de chaps de —
acerc o de otro material, en forma de cilindro hueco. Una se~-
rie de aspas 16 exstdn sujesas en la superficie interna del tas
bor 10 y se extienden hacia el interior a vartir de su superfi
cie interna para formar una serie de estantes orientados hacia
el interior. Ias aspas 16 sirven para mantener el nmaterial se-
¢o y 1z pasta formada a continuwacién en estado de nzitacidn
constante de tal manera que se produzca un efscto de mezclado
intimo ¥y uniforme. El efecto de las aspas es la formacidn de
unz cortina uniforme de particulas separadas que caen durante

la rotacidén el tambor. Si se desea, cada una de las aspas 16
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wiada Faroe una noreidn de horde arterne dobladn pora Formar
una eoneedia dn eacopbdenlo que poermite controlar mio perfocta~
manty 1o onaracidn da mezclado.

n la extrémidud de entrada 12 se halle un tubo de
descarga 19 para alimentacidén con material seco, a través del
cual el maberial seco se introduce en el tambor 10. Para ma-
yor .conveniencia, un conducto cénico o tolva 20 estd sujeto

an 1la extremidad sunerior del tubo de descarga 18 para focili
tor 1o inteoduecidn de lon ingredicentes oscou.

Un depdsito de contencidn de aglomerante liquide 22
conbtiene un aglomerante 1liguido que incluye material fibroso
csade de agitacidén por medio de un agitedor, (no regresen
t2do). ®1 agitador puede ser una hélice helicoidal monkada en

je sujeto 2n un motor eléctrico de vequeila poieéncia. Unz
vomba 24 estd situada en la tuberia de alimentacibn 307y per-
mite ivicodueir el agiousrante liquido en el tambor 10w
' Unﬁ serie de boquillas'32 estén conectadas con 1a

4 ~,

tuberis s alimentacidn 30 con el

iy

in de constituir un Gisposi
tivo de pulverizacidn para aplicar el aglomerante liguido y el
seferial fibrose a los dends ingredientes. ‘
Fr 12 extremidad de salida 14 del tambor 10 se halla
un receptdculo de descarza 14 que recibe la pasta formada en el
taavor 10. £l recestdculo 34 tiene un conducto de descarga 36
gque vermive que la pasta caiza en una tolva (no representada).
Un meeenismo de accionamiento(no representado) permi
e hacer girar el tambor 10 a la velocidad adecuada. EL meca~ '
nismo de accionzmisnto puede ser una correa giratoria, um sis-
vema de engranaj2s o un var de rodillos giratorios que S0DOY—
tan el tambor. Ia naturaleza del mecanismo de accionzmiento no

constituye una parte critica de la invencién, y los expertos
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en la materig podrdn idear cuslquier ndiece G2 necanisnos adp

cuados,

%1 funcionamiento del anaralto para prenirar Un2 dig

ta de materie en forma de sarticulas con a-lomerante liguido,
ce explicard mde Tdcilmente haciendo referencis a2 la fizura 1.
Ia materia osrima princizal para la fatricacidn del
nuevo alglamlenuo térmico es el mineral de perlita, mineral
siliceo vidrioso de orizen natural, dal cual se cree gensral-
mente que es de origsn volecdnico y contiene ura pequeflz canti

da3 de hwsedald anrisionsde. Th nunerosos paises del munfo ce

encuentran amplios yacimientos de mlnufaT de perliita.-Enh los
e unz czlidad acdecuzdz pa

—

s

sstados Unidoz existen yacimientos
ra la anlicacifn en cueriidén en Colorado, Arizona, Fuevo ii4ji

¢co, Nevada y otros Notados occidentales. Pora reducir los cos

—

b2z de transnorbte, el mincral denso brubo se transporta zene-

ralmente hasta el emplazamiento de la instalacidén fabril don-

d2 debe emplearse la perlita exwendida, y el vroceso de expan

v

~

gién se lleva a cabo ern ol punto de fabricacién.
Antea fr rometer Ta norlite bruta a 1a onerncién de
mpun515n, en primer lugar se tritura hazta un tumailo de malla

1 100. Una especificacidén tipicz rara el andlisis e g

1

noaing
nulometria del mineral de perlita adecuadamente pulverizado
gue se utilizard pare la preparacidén del nuevo aislamiento, es
el siguiente:

% Acumulativo letenido en Peso

Tamiz standard A.8.T.M. ®° Min, Max.
50 - 6

100 55 Ip)

200 95 100
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Le operacién de expansién consiste en someter el mi
neral de perlita pulverizado o la accidn del calor o una tem-
neratura de anroximadamente 891 ~ 1 093 ¢ (1.600 a 2.000 - ”‘
i do condicionen controludas en un horno de expaneibn. Huran-
te este tratamiento térmico, las pequellas particulas de mine-
ral de verlits ce dilatan o "estallan" en particulae individua
lee celulares rizidas vidriosan, generalmente esféricas, de
dangidad eparenbe cxtromadumente reducida y con uno elevada en

pacided de aislamiento térmico. Ia invencidn se refiere a la

[55]

trancformncibn &e ccbo mosa floja y no unide de esferas vidrio
eaz celulares frdgiles y diminutas en un aislamientb?mgideado
monolitico rigido y fuerte. '

Para la.fabricacién del nuevo aislamiento térm*co,
se utiliza una perliita celular expandida de densidad anareute

uefla (relleio floﬂo) incluida entre 23,86 y 56, 12 Xz 33

5
v
1
g
©
\Q

(1,3 2 2,5 libras/?ie ). Ia mejor combinacidén de nropiedades
del producto moldeado ecabado se obtien e cuando la danhmdad
avarente de ls periit expandida eeté adscuada entre 164 8c y
4,38 Lg/m (2,3 a 3,8 libvras /nle Y. Ia uen51dad 2pa ffe pug
de mantenerse dentro de la gama pr=Ier1da controlando el ang~
igig granulométrico del mineral, asi como la temperatura y
la velocidad de caleatamiento durante el proceso de exapnsidn.
Ia perlita exvandida dentro de los limites de lss si-
zulentes especificacionss para andlisis de grunulometria dsn

resultados particulermente buenos en la fabricacifdn del nuevo

©

islamiento.

’ % Retenido en volumen
"omiz standard A.Z.7.H. T2 fin, ax.
20 ‘ 3 10
30 15 .30
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(continuacidn) 5 Detenido en volumen

Tamig otandard ALSLD0LL, Tie win. P B
30 45 60
s 2 5
Sasando tamiz nimero 100 5 15

Tor tanio, se obzervard que de 60 a 207 del voluzen
de laAperlita expandida atraviesa el tamiz ds prueba ndmero
20 y queda retenido en el tamiz de prueba numero 50.

El azlomerante compuesto que se utiliza para unir
sonjuntamente las wnarticulac de narlita celular erpandida, ==

20 otros componentes minsrales fibrosos finamente divididos
221 nuevo aislamiento moldeado, €S una dispersién en 5ua o

ne materisles pglomarantes..Tote disnar-

-1

tzlueidn coloidal Qe
gibén de aglomerantes e vrepara por separado en lugar de mez-

clar simplemente los ingredientes aglomerantss con los materia
les de aislamiento minerales .
Una composicién tipica de la solucidn aglomérante
cuziz para el obicto fe 1 inveneidn, es Ia sisulente:
“Porcentaje en

Peso de sélidos.

Arzoilla Benbonitz, clevalo hinchaniznbo 53

Almidén modificado con viscosidad baja

y establz (almidén de maiz acetilado) 33%

Resina fenblica (ASTH D-115, 7) 7

Silicona | 35
100%

Azua ~ 140% de los sblidos totales
Aungue se halla indicado una composicidn parvicular

de aglomerantes, pueden realizarse variaciones y cambios en
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los ingredientews y las proporciones, sin alejarse de las ense-—
Hanzas bidsiens de la invencidn. Ia composicidn particular no
forma por ol mimmn pacbe esencisl de la invencidn,

Parn una descripeidn mdu detallade de los ingredien
ton eglomerantes, sa hard referencie & le potente de los fota
dos Unidos mencionada mds arriba, ndmero 3.408.316. Los detn~
lles de loas ingredientes aglomerantes se dan en este patente
¥y son aplicables a la presente invencidn, salvo que se mezcla
ura cantidad suplementaria de fibras de nylon‘coﬁ-el aglomeran
te liqﬁido. Ia fibra de nylon se affade bajo la forma .de,fibras:
de seis denier de 1,27 cm de largo (1/2 pulgada) bzjo la forma
de hilos dz 140 filamentos por hilo. V

Aungue se ha comprobado que los hilos de fibre de ny
lon de este tipo son los mds prdcticos, pueden emplearse otras
fivras orginicas o inorgénibas.-Eéﬁas otras. fibras pueden ser
fibras de dacron, vidrio, polipropileno; u otras fibf@s:%exti—
les sintéticas. _:‘A

Ia mezcla de aglomerante y fibra se aliade gl;depési—'
$0 22 donde =se mantiens ezgitada para su dispersiénruﬁiféfaa
nor medio dé uh mezclador que puede ser de un tipo a gran velo
cidad; por ejemplo del tipo Cowles o Hockemeyer, disgonikles
en el comercio. » _ 1

Ia perlita se hace caer en la tolva 20 y a través
del tubo de degecarsz 13 en‘el tambor 10. Una unidad de alimen-
tacidn (no revresentada) puede presentarse bajo la forma de un
transportador dée rosca con un mecanismo de conbtrol de caudal.
12 bomba 24 bombsa el aglomerante liquido desde el depdsito 22

-

a través de la bogquilla 32 sobre la parlita seca contenida en
ol tembor 10. E1l funcionamiento de la unidad de alimentacidn y

de la bomba 24 sz ajustan de manera correspondiente de modo que
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la cantidaé de perlite represente asroximadamente 807 el peso
de los =6lidos secos contenidos en la pasta final, y de tal ma
nera que el aglomerante 1iquido con fibras de nylon revresente
avroximadamente el 20% del peso de los sélidos secos conbeni—
dos en la pasta.

Tl tambor 10 se hace girar de tal manera gue el azlo
merante pulverizado a partir de las boguillas 32 pueda recubrir
uniforsemente las marticulas de perlita y las fibras de nylon
puédan dispersarse wniformemente en l= pasata.

Desnmuédes de un mezclado intimo, la pasta sele por el
conducto de descarza 36 a partir del cual se introduce en mol
ec ¥ & continuzcidn se somete a un trataasiento al horro para
endurecer y estatilizar el aglomerante.

(45

-Ia figura 2 es una vista en seccidn transversal del

svareto de la-figura 1), despuéds de retirar el receptdculo de

4, Puzde verse que las asvnas 16 estdn °enaradas uni-

(e ]

fot

asCarza
formemasnte alraededor de la superficie inbterna del tamoov 10

hacia el interior 40 decalados para

a4

con sus bordes oriantados
formar un recsntdculo dertinndo a recibir low ingredicrins co-

éos on la extreaidad de entraua 12 ¥ lu pasta conforme e den~-
alaza hacia la exSrenidald de salidr 14,

purante la rotacién del tambor 10, el material de
perlita seco situado cerca de la entrada de alimentacién 12,

sube en las as®tf
hasta que las asdac respectivas 16 gue llevan la perlita pasen

1€ y continua su decplazamiento ascendente

por el punto cerir2l en la parte cuperior de su fese de rota-

cidén. A continuacidn, las partfculoc de perlita caen sobre el

borde del aspa 1 vajo la forma de una cortina uniforme.
cuando la verlita y el aglomerante se mezclan, se

forma una paste mds uniforme mientras ésta se desplaza hacia
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b jo o lo lnrvo de 1a pendiente de la parte inferior del tam-
bor 10 hacin el orificio de descarga 36. Sc observard que en
el interior del tembor existe unﬁ cortina continua de mabterial
que cae de las aspas 16. Bl material toma una consistencia mds
uniforme y el aglomerante se distribuye mids perfectamente mien
tras el tambor sigue girando. Ia pasta puede descargarse a par
tir del conducto 36 en una tolva que se vacia a conbtinuacién
en unos moldes. Los moldes se someten a tratamiento en un hor-
no a temperatura comocida para producir el endurecimieqto del
material aislante térmico. .

Ia figura 3 representa la boqullla 32 mds detallada—
mente. Ie boquilla 32 ihcluye un elemento tubular huecov32 con
unas roscas externas 44 adaptadas para situarse en unes aguje-
ros. roscadios de.la tuberia de-alimentacién 30.- Una-regibén hexa -
gonal 46 estéd formada en el elemento tubular 42 eproximadamen-~
te a mitad de camino de su superficié de tal manera que pueda
utilizarse una llave u otra herramienta para sujetaf elielemeg
to 42 con el fin de'anretarlo en un aaujero roscado formado en
la. tuveriz de alimentacidn 30. Un aspa de forma helicoidal 50
se extiende axialuente a partir del elememto ‘tubular roscado
42. E1 aspa 50 tiene la forma de uﬁa espiral orientada hacia.
el interior, ¥ su pared interna 54 tiene una -conicidad axial
interna para formar un agujero 56 de forma cénica de tél mane-
re que la supérficie de la seccidn transversal del ag&jero dis
minuya en la direccién de la circulacién a través de la boqui-
lla. Durante su funcionamiento, la boquilla hace gue el aspa
50 forme une ldmina uniforme de aglomerante bajo presidén. Ade-

més de fTormar una ldmina cénica de fluido que es proyectada/ha

" cia el exterior y hecia abago, 1a superflcle plana de la pared

interna 54 sirve tembién para separar.cualquier manojo de i~
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bras que podrian permanecer después de salir de la boguilla 32.
Ias fidbras se pressntan ahora bajo la forma de filamentos sepa
rados y no en haces o manojos. ELl dngulo de conicidad puede va
riar, pero se ha comprobado que un éngulo de conicidad de 102o
es adecuado. Ademds, las boquillas 12 pueden proporcionar un
cono de distribucién hueco o macizo. En el modo de realizacién
preferido se ha utilizado un cono macizo.

Es importante asegurarse que las fibras no podrdn ob
turar la boguilla de pulverizacidn 32 ya que esto puede parali
zar el sistema. Ya .que la boguilla es hueca, el taponamiento
de la boguilla 32 por una aglomeracién de fibras se reduce al
minimo, puesto que existe un trayescto abierto para la circula-—
cibn del aglomerante a través de ella. ' |

Ia boquilla 32 es de construccidn convencional y pue
de obtenerse en varios tamafios teniendo orificios de didmetro
incluidos entre 0,24 y 1,27 cm (3/32 y 1/2 pulgada) lo que per
mite conseguir configuraciones de cono hueco variableé.

En resumen, la presente patente de invencién que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

IV IHDTCACTONES
1. = Método de preparacidn de una pasta destinada a

ger utilizada en la Formacidn de un producto aislante prefor-
mado, en el cual una materia en forma de partficulas, unos hi-
los dé fibras cortados y un aglomerante liquido estdn intermez
clados, caracterizado por las operaciones que consisten en agi
tar dicho aglomerants liquido para separar por lo menos algu-
nos de dichos hilos en fibras individualas, hacer pasar dicho
aglomerante liguido y dichas fibras bajo presién a través de
un elemento tubular hueco contra un aspa helicoidal cerrada

hacia el interior para formar una pulverizacién de forma céni-~
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ca ensanchada constituida por aglomerante y fibras con el fin
de separar cualquier hilo de fibras restante en fibras indivi
duales, formar una cortina de materia en forma de partfculas
separadas que cae, y dirigir dicha pulverizacidn de forme cé-
nica ensanchada constituida por aglomerante y'fibrds contra
dicha cortina de materia en forma de varticulas Separadas_que
cze con el fin de formar uua pasta uniforme &e.particulas,
aglomerante y fibras. i o

2. - Método segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque dicha materia en forma de particulas es perlita.

3. - Método segin la reivindicacién'1 § 2,lcaracte~
rizado porque dichas fibras son fibras de nylon.

4., - Hétodo sezin una cualquiera de las reivindica—
ciones 1 a 3, caracterizado porque la pasts uniforme de'parté
culas, aglomerants. y fibras: se. introduce.en moldes, leos-mql
des se calientan a una Vemperatura y durante un periodo de
tiempo suficientes para realizar un producto aislante preforma

do.

5.? Se féiﬁiﬁdida pSémﬁifimavcomavbbﬁeté sﬁﬁfé eiﬁ‘”

que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:-
YMETODO DE PREPARACION'DE UNA PASTA DESTINADA A SER UTILi »
ZADA EN LA FORMACION DE UN PRODUCTO AISIANTE PREFORMADO.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta,de quince piginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

R
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