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MEMORIA DESCRIPTIVA
La invención se refiere a un aparato para 

la realización de agujeros en el suelo en particular 
para la instalación ulterior de postes, estacas, o 
elomontoa análogos.

El enclavamiento de poetes, estacas o eleaten 
toa anólogos es una operación usual, en particular 
en agricultura. Cuando esta operación ha de aer efcjo 
tuada un gran ndmero do veces, por ejemplo para la 
plantación de una viña, ae requiere para su realiza­
ción manual un tiempo prohibitivo. Por tanto ea útil 
diaponer de un aparato que permita automatizar por 
lo menos parcialmente la operación de plantación de ; 
estacas o postea.

Hasta ahora, esta instalación se efectda¿ 
bien hincando directamente la estaca o el poste en 
el suelo con la ayuda de un martillo o herramienta 
análoga, bien cavando previamente un agujero median^ 
te una herramienta y colocando a continuación la es­
taca o el poste en el agujero¿

El primer procedimiento (instalación directa)* - 
es utilizable en la práctica tan solo para plantar . , 
postes c estacas en suelos suficientemente blandos 4 
Además, las paredes laterales del agujero perforado 
con la ayuda del poste o de la estaca se desmoronan 
con el tiempo, lo que perjudica la estabilidad del 
poste o de la estaca plantadas

Cuandó esta instalación se efectdá por medio 
del segundo procedimiento,para que el poste o la esta 
oa se mantenga correctamente en el suelo* es preciso*30
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cuando ae perfora al agujero utilizando loa procedimien 
toa conocidoa haata la fecha, aujetar la eataea en el 
cuelo con hormigón, operación relativamente compleja.

Para evitar el tener que verter hormigón en el 
agujero previamente perforado, ae ha propueato ya un 
aparato que permite, al miamo tiempo que perfora loa 
agujeroa, introducir caaquilloa en eatoa dltimoa, te - 
niendo eatoa caaquilloa la miama aección que la baae 
de la eataea o del poate que ae instalará mÓa adelante 
Sin embargo, este aparato no ea utilizable en la prác­
tica, ya que los caaquilloa que han de ser de materia 
plástica para que au precio sea moderado, ae deterio - 
ran ai el suelo no ea suficientemente blando.

B1 aparato segón la invención, que ea del se­
gundo tipo, ea utilizable sin inconveniente para rea­
lizar agujeros en numerosos tipos de suelo, y permite 
obtener agujeros en el suelo tales quo los postes o 
las estacas plantadas a continuación en estos agujeros 
permanecen establea en ellos sin que sea indiapensa - 
ble verter hormigón o introducir un caequillo en ellos.

De acuerdo con el aparato objeto de la inven­
ción el agujero se realiza simultáneamente con la apli­
cación sobre el suelo, alrededor del emplazamiento del 
agujero que se realiza, de una fuerza de compaotaoión, 
preferentemente variable de manera periódica en fun - 
oión del tiempo.

Se ha observado que procediendo de esta mane­
ra, se obtenía un suelo compactado firmemente alrede - 
dor del agujero, prácticamente en toda la altura de es 
te óltimo.
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En un modo de realización ventajoco de la in­
vención, se aplica al suelo de manera continua una fuer 
za de oompactaclón cuya intensidad puede ser variable, 
por ejemplo manteniendo durante la realización del agu- 

3 jaro una placa de apisonado aplicada constantemente so­
bre el suelo alrededor del agujero que se está perforan 
do. Do esta manera el suelo se aprieta de manera parti­
cularmente eficaz, en particular en la proximidad de su 
superficie libre.

3-0 Un agujero asi realizado constituye un aloja L
miento para la base de un poste o de una estaca, cuyas 
paredes laterales no se desmoronan ni dtiquiera en la bo 
ca del agujero, incluso si a continuación el poste ejeg 
ce fuerzas de empuje laterales sobre estas paredes. Ade 

15 más, la profundidad de penetración en el suelo del pos­
te o de la estaca puede reducirse al mínimo#

Por otra parte, un agujbro de este tipo necesi­
ta para su realización, tan solo un simple pilote# Este 
pilote puede extraerse fácilmente del agujero realizado, 

20 incluso ai no tiene ángulo de incidencia*
Un aparato para realización de agujeros de acuer 

do con la invención resulta de fabricación cómoda, sim­
plifica las operaciones de instalación de postes o esta­
cas y permite plantar un gran n&nero de postes o esta — 

2$ cas en un tiempo reducido*
Otros objetos disposiciones y ventajas de la in­

vención podrán entenderse claramente leyendo la siguien­
te descripción de ciertos de sus modos de realización , 
efectuándose esta descripción con referencia a los dibu- 

30 jos adjuntos¡ en los cuales!
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- la fig. 1 representa, en perspectiva, un apa- 
ratode acuerdo con la invención)

- la fig. la es un esquema que ilustra un vibra 
dor del aparato representado en la fig. 1}

3 - la fig. Ib es una vista en sección a mayor es,
cala de una parte del aparato representado en la fig. 
i:

- la fig. 2 representa una vista lateral del 
aparato ilustrado en la fig. 1;

10 - la fig. 3 representa una vista en sección, to
mada a lo largo de la línea 111-111 del aparato repre­
sentado en la fig.

- la fig. 4 ilustra los medios de control do un 
aparato de acuerdo con la invención, análogo al que se

13 representa en la fig. 1;
- la fig. 5 representa un poste instalado en un 

agujero realisado graciaB a un aparato de acuerdo con
' la invención;

- la fig* ó es una vista por encima do un trac-
20 tor equipado del aparato sogtin la invención;

- la fig. 7 es una vista lateral que correspon­
de a la fig, 6;

- la fig, 8 representa en sección, a mayor osea 
la, un elemento del aparato representado en la fig. 1;

23 ; y '
- la fig. 9 es un esquema que representa como 

el aparato ilustrado en la fig. 1 puede utilizarse pa­
ra realizar agujeros con ejes alineados.

El ejemplo del aparato (o dispositivo) de acuer
30  ̂ do oon la invención que so describirá en lo que sigue,
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está destinado a realizar en el suelo agujeros de eje 
vertical, con el fin de instalar en ellos estacas o 
postes. Por consiguiente, osto dispositivo permite au 
tomatizar, por lo menos parcialmente, la instalación 

3 do ootacas o postoa utilizados on particular on agri­
cultura.

Esto dispositivo 120 ostá normalmente instala­
do on un tractor 12 1 (figa. 6 y 7 ) de tipo corriente 
y en ol cual está montado un medio do accionamiento,

10 tal como un compresor 12 2, de los varios órganos que
constituyen este dispositivo.

Dicho dispositivo incluye una viga telescópica 
horizontal 2 que presenta un cuerpo 3 , a partir del 
cual sobresale una parto oscamotoable 4 que puede des 

15 lizarse en este cuerpo gracias a un conjunto de cllin
dro y ónibolo hidráulico de doble ofecto 5 cuyo cilin­
dro está sujeto on el cuerpo 3 y cuyo vastago 6 está 
solidario de la parte cscamoteable. El cuerpo 3 tiene 
una forma general paralolcpipádica y sus caras supe- 

20 , rior e inferior presentan unas muescas en las cuales
están situados unos bloques 7 que sobresalen en el in 
terior do dicho cuerpo y forman unos cojinetes de guia 
do para la parte cscamoteable 4. Estos bloques 7 están 
hechos de bronce, nylon o cualquier otra materia dota- 

25 da de un coeficiente de frotamiento reducido sobre la
materia que constituye la parte escamoteable 4.

La cara superior do dicho cuerpo 3 presenta 
igualmente unas orejas 8 provistas de orificios 9 ali­
neados en una dirección paralela a la viga 2. Las ore­
jas 8 y sus orificios 9 permiten sujetar, de manera pjL30
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votante, alrededor de un eje horizontal 2a, la viga 
2 en la parte inferior de la armadura del traotor, 
entre sua ruedaa delanteraa 123* y poateriorea 1 2 4, 
delante del volante de dirección 123.

3 Una cara lateral 3a del cuerpo 3 de la viga te
lescópica 2 incluye unas orejas 10 entre las cuales 
está alojada de manera pivotante la extremidad del 
vástago 11 de un conjunto do cilindro y ámbolo hldráu 
Ileo de doble efecto 12 cuya oxtremldad libre 13 del 

10 cuerpo l4 está sujeta en la armadura del tractor en un
lado, por ejemplo el lado dorecho, del capá 126 del mo 
tor de este tractor. El pistón 12 permite hacer pivo- 
tar la viga 2, y por tanto el conjunto del dispositivo 
alrededor del eje horizontal 2a.

15 La parte escamoteablo 4 de la viga telescópica
2 es solidaria, de manera giratoria, alrededor de un 
eje horizontal 13 situado en la proximidad de la extra 
midad de dicha parte escamotoable 4 y de las caras la­
terales 16 y 17 de un porfll 18 en U, situado en gone- 

20 ral en posición vertical. La baso 19 del porfil 18 so
aplioa contra una cara externa 20a do un manguito 20 
dispuesto tambión verticalmonto y cuya forma en un pía 
no horizontal es la do un rectángulo.

' En dicha parte escamotoable 4 de la viga 2 está
23 igualmente sujeta de manera pivotante la extremidad li

bre del cuerpo 21 de un conjunto de cilindro y ámbolo 
hidráulico de doble efecto 22, cuyo vástago 23 está o<o 
nectado, tambión de manera pivotante, con dicha cara 
20a del manguito 20.

30 En el interior del manguito 20 ootán dispuestas,
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a lo largo de sus aristas verticales, unas piezas de 
guiado 24 hechas con un material que presenta un redu 
cido coeficiente de frotamiento, por ejemplo bronce o 
una materia plástica, y destinadas a facilitar el de¿ 

5 ligamiento de las dos vigas verticales 25 y 26. Estas
vigas 25 y 26 ostán constituidas cada una de ellas 
por un porfil tubular do sección rectangular. Estos 
perfiles 25 y 26 están unidos en su parte superior 
por una placa horizontal 27 de la cual cuelga una pía 

10 ca vertical 28 que cubro parcialmonto las caras 25a y
26a de los perfiles 23 y 26 situados por el lado de 
la viga telescópica 2.

En su parto inferior, los perfiles 23 y 26 es­
tán unidos por una placa horizontal 30 que presenta 

13 un orificio 31 destinado a dar paso al pilote 1 .
A partir do la cara libre 29 de la placa 28 se 

brosalon dos flancos o dos orejas verticales 32 entre 
las cuales está alojada de manera pivotante la extre­
midad superior dol vastago 33 de un conjunto de cilin 

20 dro y ómbolo de doble efecto 3^, cuya extremidad infe
rior del cuerpo 33 está sujeta de manera pivotante, 
alrededor de un eje horizontal 36, en la placa late - 

..ral 16 del perfil 18.
Un martillo vibrador 37 de accionamiento del 

25 pilote 1 está alojado entro los perfiles 23 y 26, de
modo que pueda deslizarse verticalmente entre estos 
últimos. Este martillo vibrador 3 7, de un tipo conocí 
do, actúa sobre el pilote 1 para que ósto ejerza fuer 
zas periódicas verticales orientadas hacia abajo so­
bro el suelo (no representado en la fig. 1$. Este mar30
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tillo 37 incluye unce medios de perada automática (tam­
poco representado*) del tipo de tope. Esto* medios pro­
vocan la parada automática del martillo 37 cuando el to 
pe en cuestión entra en contacto con la cara superior 

3 de la placa 30.
Con esta disposición, el piloto 1 no prosonta 

una longitud excesiva si se sitúa el tope sobre la cara 
inferior del cuerpo del martillo 37! en este caso, la 
longitud del pilote 1 no rebasa prácticamente la del 

10 agujero que ha de ser realizado.
La parte superior del martillo vibrador 37 está 

sujeta en una placa horizontal 38, igdalmonto alojada 
'i entro los perfiles 25 y 26; oata placa 38 prosonta unos 

rebordes 39 destinados a impedir cualquier otro despla- 
15 /Zumiento que no sea un desplazamiento vertical de esta 

placa (y por tanto del martillo 37). La cara superior 
de la placa 33 presenta unas orejas 4o para la fijación 

¡ de la extremidad del vástago 4l de un conjunto do cllin 
dro y ómbolo vertical 42 cuya misión os la do pormltlr 

20 elevax* ol piloto 1 ouando so ha roalizado un agujero.
En la parte superior do los perfiles 25 y 26 y 

' en sus caras laterales 25b y 26b, están sujetos unos 
. elementos vibradores de constitución ldóntica, rospecti 
vamente 43 y 44,

23 Los elementos vibradores 43 y 44 son do un tipo
bien conocido, Cada uno do olios incluye un volante, 
respectivamente 43b y 44b (fig. la) capaz de girar alare 
dedor de un eje horizontal 43a, 44a, Cada uno do estos 
volantes, por ser de forma dlslmótrica, está desoquili- 

30 brado. Los volantes giran a la misma velocidad, poro en
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sentidos inversos. Sus ojos son paralelos* La resultan, 
te de las vibraciones producidas por estos elementos 
43 y 44 incluye solamente una componente vertical, ya 
que estos elementos están montados "en oposición".

3 Dichos elementos vibradores 43 y 44 están aso­
ciados con un dispositivo do reacción 43 que tiene por 
objeto ol amplificar la fuorza do compresión proporclo 
nada por estos dementos vibradores* Esto dispositivo 
43 incluyo una placa horizontal cuadrada 46, provista 

10 de un orificio central 4?, a travós del cual pasa el
.cuerpo del conjunto de cilindro y ómbolo hidráulico 42 
y, en la proximidad de sus cuatro esquinas, otros ori- 

; fíelos 48 (fig. Ib) a travós de los cuales pasan unas 
varillas verticales 48a sujetas por su parte inferior 

15 . en una placa horizontal 43 solidaria a su vea,de la
placa 27* La placa 43 presenta en su cara superior, en 
la parte central de la misma, una protuberancia 50 do- 

..,tada de un orificio 50a destinado a dar paso al cuerpo 
/del conjunto de cilindro y ómbolo hidráulico 42. La 

20 / placa 46 descansa sobre el bordo superior de la protu-
,bcrancia 50.

Las varillas 48a sobresalen encima de la placa 
- 46 y su extremo superior incluye una rosca 48b que 
coopera con una tuerca 4Sc. Un muolle 48d rodea la va- 

25 rilla 48a entro la cara superior de la placa 46 y la
tuerca 48c, estando interpuesta una arandela 48e entre 
la extremidad superior del muelle 48d y la cara infe- 

. rior de la tuerca 48c.
Cuando, durante cada medio periodo, los elemen 

30 tos vibradores ejercen una fuerza orientada hacia arri
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ba, loa muelles 48d son comprimidos, y esta fuerza pro­
yecta la placa 46 (que puede desplazarse libremente) h& 
cia arriba. Cuando estos elementos vibradores, durante 
el siguiente medio periodo, ejercen una fuerza orienta- 

3 da hacia abajo, a esta fuerza orientada hacia abajo que 
contribuye a la compresión, se añaden la fuerza ejerci­
da por la placa 46 que cao sobre la protuberancia 50, y 
la fuerza ejercida por los muelles 48d, que se expansio 
nan. Por tanto se produce efectivamente una amplifíca­

lo ción do la fuerza proporcionada por los elementos vibra 
dores.

Debajo de la placa 30 que sirve de tirante para 
las partes inferiores de los perfiles verticales 23 y 
26, está sujeta una placa 31 que presenta un orificio 

13 de forma y dimensiones tales que pueda justo dar paso
, al pilote 1 . Debajo de esta placa 31 están sujetas cua­
tro puntas de anclaje en el suelo; solamente dos de ea- 
tas puntas 52 y 53 pueden verse en la flg. 1 . En el ejem 
pío, la placa 51 presenta una forma general rectangular 

20 y constituye la parto activa do los medios do compacta- 
ciÓn del suelo alrededor dol agujoro quo ha de sor rea- 

r. lizado con la ayuda del pilote 1 y, on lo quo siguo, se 
llamará "placa do apisonado".

En una cara lateral 20b del manguito 20 está au- 
23 jeto un dispositivo 33 do dotoccián y control de la ver 

ticalldad del pilote 1.
En el ejemplo descrito, esto dispositivo 55 in- 

cluye una caja cilindrica 100 (flg. 8) sujeta en el man 
güito 2 0. Esta caja tiene un fondo plano 102 y su eje 

30 es normalmente vertical. Está cerrada por un sombrerete
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103! dotado de un rebordo 104, En un agujero 103 do es 
te sombrerete, cuyo eje se confunde con el de la caja, 
está sujeta la primera parte 10ó de una articulación 
cuya segunda parte está constituida por una rótula 107 

5 solidaria de la varilla rígida 108 de un péndulo 109.
El orificio 103 comunica con el interior de la caja 
por medio de un orificio coaxial 110 de diámetro más 
reducido, permitiendo el paso de la varilla 108. Esta 
última está prolongada hacia abajo por un cuerpo pasa- 

10 do 111 que forma parto dol péndulo. Esto cuerpo pesado
. está sumergido en el aceito 112 que llena la parte in- 

"... ferior de la caja y que está destinado a amortiguar 
los movimientos de la varilla.

Encima de la articulación de rótula 10?, la va- 
13 - rilla 108 presenta otra articulación de rótula 1 13 que

la conecta con un distribuidor que se desplaza en el 
... interior de un cuerpo 1 13 sujeto en la parte superior 
.'/¡del sombrerete 103. La dirección de desplazamiento del 

distribuidor es por tanto siempre perpendicular al eje 
20 de la caja.

' Debajo de la articulación de rótula 107 está
.prevista igualmento otra rótula 1 1 6 , que asegura la co 
a nexión articulada de la varilla 108 con otro distribuí 
dor que j5uedo desplazarse en el interior de un cuerpo 

23 1 1 3 a sujeto en el fondo del orificio 105. El dosplaza-
. miento deleste último distribuidor se efectúa siempre 
perpendicularmente al eje do la caja y también perpen­
dicularmente a la dirección de desplazamiento dol otro 
distribuidor.

La parte inferior del cuerpo pesado 111 incluye30
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una muesca 11?, que puede cooperar con una punta 118 
que forma la extremidad de un váatago de ómbolo 119 su 
jete debajo de la cara inferior de la base 102 de la 
caja 100, para inmovilizar el póndulo con relación a 

3 la caja.
El primer conjunto de distribuidor y cuerpo 113 

actúa sobre el conjunto do cilindro y ámbolo 12, mien­
tras que el segundo conjunto de distribuidor y cuerpo 
113a actúa sobre el conjunto de cilindro y ómbolo hiJ*á 

10 dráulico 22. Esta acción conjugada on los dos conjun­
tos de cilindro y ómbolo hidráulico permite situar ver 

; ticalmenta el eje de la caja cilindrica 100, y por tan 
to el pilote se sitúa tambión en posición vertical.

En la cara vertical (figs. 2 y 3) 20c del man- 
13 güito 20 está sujeta una viga vertical 60 que sostiene

un segundo dispositivo do por foración 6l. Esto disposjL 
tivo 6l tiene una potencia superior a la dol primer 
dispositivo e incluyo un trepano 62, es decir un órga­
no de perforación de tipo giratorio. El ejo dol pilote 

20 1 y el eje 62a del trepano 62 están situados, on pro -
yección horizontal, en la prolongación de la linea de 
deslizamiento de la parto oacamotoable 4 do la viga te 
los cópica 2. Se observará igualmonto que la parto oa­
camotoable 4 puede deslizarse on ol sentido do la fle- 

23 cha F (fig* 2) sobre una longitud igual por lo monos a
la distancia que separa ol ojo dol pilote 1 del ojo 
.-62a*

< Como se ve on las figuras 1 y 3, el conjunto de
: cilindro y ómbolo hidráulico 22 no está situado on el

30 plano da simetría de las vigas 23 y 26 dol manguito 20.
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El funcionamiento del aparato de perforación de 
agujeros que se acaba de describir es el siguiente:

Vallándose del tractor 121, se sitúa el pilote 
1 encima del agujero que ha do ser formado. En esta po 

5 sición, se comprueba, utilizando el dispositivo 35, si 
esto pilote está perfectamente vortioal. En caso con­
trario so accionan los oonjuntos do cilindro y ómbolo 
hidráulicos 12 y 22 do manera automática como so des­
cribo más arriba, para situar do nuevo, en función de 

10 las indicaciones proporcionadas por el póndulo dol dls 
positivo 33, el pilote 1 en posición vertical. El con­
junto de cilindro y ómbolo 12 hace pivotar la viga 2 

.alrededor del eje horizontal 2a, mientras que el con - 
junto de cilindro y ómbolo 22 modifica el ángulo forma 

15 y do por la viga 2 y el conjunto que soporta el pilote 3.
Durante estas operaciones se eleva el pilote 1, 

por medio del conjunto do cilindro y ómbolo 42, por en 
= cima de las placas 30 y 3 1, como se representa en la 
figura 2.

20 - Despuós de que el pilote 1 ha sido situado en
posición vertical, so introduce el vastago 33 del con­
junto de cilindro y ómbolo hidráulico de doble efecto 

" 34, parcialmente en ol cuerpo 35 de este conjunto, con
. ol fin de bajar los perfiles 25 y 26, para que la pla- 

25 , ca de apisonado 31 entre en contacto con el suelo, an- 
' ciándose por medio do las puntas 52, 53 ... y de tal 
manera que una fuerza pueda ser aplicada, por medio de 

. dicho conjunto de cilindro y ómbolo 34, sobra el suelo 
. alrededor dol agujero que ha de ser realizado.

30 A continuación, se libera el conjunto de cilin-
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áro y Ómbolo 42 para, que el martillo vibrador 37 pueda 
bajar, bajo el efeoto de su propio peao, y de tal mane 
ra que el pilote 1 entre en contacto con el suelo. A 
continuación se energizan el martillo 37 y los elemen- 

3 tos vibradores 43 y 4 4 .
En estas condiciones el pilote perfora un aguje, 

ro y al mismo tiempo la placa de apisonado 31 ejerce 
sobre el suelo, alrededor del agujero que so está per­
forando, una fuerza constantemente orientada hacia aba 

10 jo pero cuyo valor varia de manera periódica.
En un ejemplo, la frecuencia de variación de la 

fuerza do compactaclón (producida por los olomontos 43 
y 44) está incluida entre 1 y 100 poriodos/sogundo. En 

i este ejemplo esta frecuencia es superior a la frecuen- 
13 cia de variación de las fuerzas aplicadas al pilote 1.

Cuando el tope de parada (no representado) del 
- martillo vibrador 37 entra on contacto con la cara su­

perior de la placa 30, se interrumpe el funcionamiento 
da este martillo, estando osto tope situado en direo- 

20 ción vertical a una distancia de la extremidad del pi­
loto 1 que corresponde sensiblemente a la profundidad 

, del agujero que ha de ser realizado.
i*;-::";: El funcionamiento do los elementos vibradores

- 43 y 44 se interrumpo dospuós que el funcionamiento 
25 del martillo 37 y a continuación so pone on acción el

conjunto de cilindro y ómbolo 42 para elevar dicho maje 
tillo 37 y retirar asi el pilote 1 del agujero que ac& 
ba de formar, quedando apoyada sobre el suelo la placa 
do apisonado. A continuación se levanta por medio del 

30 conjunto de oilindro y ómbolo hidráulico 34 ol conjun-
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to placa de apisonado y pilote 1.
El dispositivo de porforación 6l dotado de tró- 

pano 62, cuya potonela es sonslblomonto superior a la 
dol dispositivo do piloto 1, se activa ouando la poten 

3 cia dol primer dispositivo es insuficiente, por ejem­
plo on un suelo localmouto rocoso. En tal caso, se ac­
tiva o! conjunto de cilindro y ómbolo hidráulico 3 pa­
ra dosplannr la parto oseamotoable 4 do la viga 2 on 
ol sentido do la flecha 1-', a una distancia que corros- 

10 pondo a la que sopara los ojos verticales dol piloto 1
y dol. trópano 62, do modo quo esto último ocupo ol lu­
gar dol pilote 1. Dospuóo do la roalización do un agu- 

.. jero con la ayuda dol trópano 62, la parte escamotea - 
ble 4 se desplaza en el sentido contrario al de la fija 

15 cha F, para hacer volver ol pilote 1 a su posición ori
ginal y terminar la realización dol agujero.

Puede resultar ventajoso, antes de efectuar es- 
- to desplazamiento de la parte escamoteablo 4 para ha­

cer volver el piloto 1 a su posición de origen, accio- 
20 nar unos medios de soplado de aire comprimido (no re-

prcsentados) para evacuar loa detritos rocosos situados 
on el agujero obtenido por medio del trópano 62.
' La figura 4 representa, a titulo do ejemplo,
unos medios de accionamiento de los conjuntos de cilin 

25 dro y ómbolo 42 y 34 y del martillo vibrador 37*
En esta figura so ha representado el pistón 70 

del conjunto de cilindro y ómbolo 34. Este pistón pue- 
r: de desplazarse en el interior del cilindro 33 Y arras- 
, tra el vástago 33.

30 La parte inferior dol cilindro 33 incluye una

í
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entrada 71 de alimentación con aceite, mientrae que au 
parte superior presenta una entrada 72 de alimentación 
con aire comprimido.

Igualmente, se ha representado ol pistón 73 del 
3 conjunto de cilindro y ómbolo 42 que está situado en

el cilindro 42a. Este pistón 73 es solidario del vástg, 
go 4l.

La parto superior del cilindro 42a presenta una 
entrada 74 de alimentación con aire comprimido, y este 

10 cilindro 42a incluye, en su parte inferior, una entra­
da 73 de admisión do aceite.

El martillo 37 está accionado por airo bajo pre­
ve sión e incluyo, a este ofecto, un Órgano 76 para su ali 
/mentación, a travós de una entrada 76a, con airo ccmpri 

13 '' mido procodente de un compresor. Este órgano 76 suminis
tra tambión airo comprimido a las entradas 72 y 74 do 

: los cilindros 33 y 42a por modio do mangueras flexibles^
respectivamente 77 y 78*

1 La alimentación con aceito por la entrada 71 peg
20 ' mito ejercer sobre el pistón 70 una fuerza F^ orientada 

hacia arriba y, como so ha visto ya más arriba, elovar 
; el conjunto formado por las vigas 23 y 26, la placa 31 
e,; y el martillo vibrador 37# Cuando se anula osta prosión 

do aceite, este conjunto dosciende bajo el ofecto do au 
23 propio peso, hasta que la placa 31 ontro en contacto 

con el sudo.
¡. Para aumentar la prosión sobre el suelo, el com-

prosor 76 suministra airo comprimido a la ontrada 72 
;¡ dol cilindro 33* Do osto modo so aplica una fuorza F^

30 sobre la cara superior dol pistón 70. Aunque esta fuor-
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s:a ticno un valor reducido# se ha observado que pormi 
te sin embargo asegurar un contacto satisfactorio do 
la placa 31 con el suelo.

La alimentación con aceito por la entrada 73 

del cilindro 42a permito elevar el pilote 1# mediante 
aplicación de una fuerza F^ sobro la cara inferior 
del pistón 73. Para hacer bajar de nuevo este pistón 
73, so anula dicha fuerza P^. De coto modo oí marti­
llo vibrador puado bajar bajo ol efecto do au propio 
poso. Sin embargo, so ha observado quo ai so inyeota 
airo comprimido on la entrada 74, la velocidad de pe­
netración dol piloto 1 on ol suelo aumonta gracias a 
la aplicación da una fuerza F^, orientada hacia abajo 
sobre la cara superior del pistón 7 3. Esta cara 73 se 
mantiene con valor constante durante el funcionamien­
to del martillo vibrador 37. Se ha observado igualmon 
to que cuando so aplica osta fuerza generada por 
presión do aire, ol dispositivo presenta solamente po 
cas vibraciones indeseables. El incremento de la velo 
cidad do penetración dol pilote 1 en el suelo tiene 
igualmente por consecuencia el reducir, en una gran 
medida, el efecto sobre ol pilote 1 do las vibracio - 
nos engendradas por el tractor.

Para la elección do la presión de acoito inyejC 
tada por las entradas 71 y 73 en los cilindros 33 Y 
42a do los conjuntos do ónbolo y cilindro, respectiva 
monte 34 y 4s, pueden tenerse on cuenta las consideí^ 
clones siguientes{ durante la elevación dol conjunto 
formado por las vigas o perfiles 25 y 26 y el martillo 
vibrador 37, lo fuerza i-' ha do ser superior al poso
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de dicho conjunto aumentado, en au caso, por la fuerza 
Fg aplicada por el aire comprimido aobre la cara aupe- 
rior del pistón 70, si se mantiene esta presión de ai­
re. Cuando el martillo vibrador 37 está en posición al 

3 ta, la fuerza F^ ha de ser superior al peso del marti­
llo 37 con su pilote 1 , aumentado, eventualmente, por 
1. fuerza F^.

El agujero realizado está perfectamente calibra 
do, es decir que su sección presenta formas y dimonsio 

10 nos bien determinadas que corresponden a las formas y
dimensiones externas del pilote 1. El suelo 63 (fig.5) 
está perfectamente firmo alrededor dol agujero realiza 
do. Además, en razón do la compactación, la superficie 
libre 66 del suelo alrededor del agujero queda por de- 

13 bajo de la superficie libro 67 dol suelo no apisonado.
En la cavidad asi formada, os posible vertor hormigón 
68 después de plantar un posto 69 en el agujero con el 
fin de mejorar la fijación do esto poste 69.

Otra consecuencia do la calidad de compactación 
20 del suelo consiste en que el pilote 1 se extrae dol

agujero realizado sin ninguna dificultad, cualquiera 
quo sea la forma de dicho pilote 1 , e incluso si óste 
último no presenta ningún ángulo de incidencia.

El suelo está perfectamente compactado on toda 
23 la altura del agujero, en particular on la proximidad

do superficie libre del sudo. A osto último rosultado 
oontribuye el hecho do quo la fuerza aplicada para 
efectuar la oompaotaoión no os nunca nula. Un agujoro 
asi realizado constituyo un alojamiento para la base 
do un poste o estaca, cuyas parodos latoraloa no so30
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desmoronan o so desmoronan poco al transcurrir ol tiont* 
po, a posar do las fuerzas laterales, transmitidas a 
las paredes del agujero, ejercidas por ejemplo por ol 
viento sobre los postes# Además, la profundidad de p¿

3 notración del posto o estaca puedo rodúoirse al valor 
mínimo.

El anclaje do la placa do compactación con la 
ayuda de las puntas 52, 33, etc, confiere una posición 
perfectamente definida al dispositivo.

10 Se ha visto ya que ol conjunto de cilindro y %m
bolo 22 no está situado en ol plano do simetría de los 
perfiles 2$ y 26 y del manguito 20; de manera más pre- 

. cisa, esto conjunto de cilindro y ómbolo está en una 
posición, docalada con relación a la vertical, que pa- 

15 sa por el centro do gravedad del conjunto de manguito
, 20, perfiles 23 y 26 y martillo 37* So ha observado

que esta posición de dicho conjunto de cilindro y ómbg, 
lo 22 permite compensar los juegos en los diversos ejes 
de rotación del dispositivo descrito,

20 En las caras laterales 20b y 20d del manguito 20
están sujetos unos recipientes 130 y 1 3 1 (figs. 1 y 3 ) 
do la cara infprior de c&da uno de los cuales cuelga 

_ una boquilla de salida 132 que sirve para inyectar el 
agua do mojado del suelo en el emplazamiento del aguje, 

23 ro que ha de ser realizado. Esta agua de mojado' se lle­
va a los recipientes 130 y 13 1* por unas mangueras flexj.. 
bles a partir do un depósito 134 situado en el tractor 
(figs. 6 y 7)*

' En la cara 23b del perfil 23 está aplicada una
30 - - placa 14o, una parte de la cual sobresale do dicha cara
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25b en una. posición opuesta con relación a la viga 2, 
presentando esta parte una marca l4l que tiene la for­
ma de una raya vertical*

Como se representa on la figura 9, esta marca 
l4l facilita la perforación do agujeros que deban roc¿ 
bir postes dispuestos on linca recta. A esto ofocto, 
un láser 142 se sujeta por medio do un estribo 143 en 
el costado de un posto 144 situado en el primor agujo, 
ro de la linea roota y ol haz do osto lasor so dirice 
horizontalmente de manera paralóla a la linea recta 
formada por los ojes do los postes quo han de ser plan 
tados. La posición adecuada dol dispositivo se obtiene 
cuando el spot dol haz láser lloga sobro la marca l4l. 
El roglajo so ofoctda con la ayuda dol conjunto do ci­
lindro y ómbolo 5* La distancia quo separa la raya l4l 
de la proyección dol ojo dol posto sobre la placa l4o 
es igual a la distancia que separa la linca de los ejes 
do los postes que han do sor plantados do la proyección 
sobre el suelo dol rayo lasor.

Los dos dispositivos do perforación pueden ser 
do un tipo cualquiora. Por cjomplo, on variante, on lu­
gar de un dispositivo 6l dol tipo do trópano ú2 puedo 
utilizarse otro martillo porforador.

En variante tambión, on lugar do prevor un topo 
de parada dol funcionamiento del martillo vibrador 37 
situado en la parte lnforlor dol cuorpo do osto último 
y cooperando con la cara auporior de la placa 30, os 
posiblo situar osto topo encima dol oanto auporior dol 
manguito 20 y haoer quo cooporo con un aalionto o tope 
(no representados) sujeto on ol porfil 25 o 26. La posl
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ción do oste saliente o topa os ventajosamente regula­
ble on ol sontido do la altura.

En una variante, no se preven elementos vibrado 
ros 43 y 44, producióndoso la variación do la fuerza 

5 de compactación sobro la placa do apisonado por las vi 
braciones quo resultan del funcionamiento del martillo 
vibrador 37*

El dispositivo según la invención os igualmente 
ntilizablo para realizar agujeros no verticales.

10 Están igualmente incluidos on ol marco do la in
vención un posto o estaca y ol suelo en ol cual está 
plantada esta que so caraoterizan en quo ol suelo, al­
rededor del posto o do la estaca, os sensiblemente más 
denso quo el suolo adyacente, sensiblemente en toda la

15 altura del agujero on el suelo.
Los materiales, forma, tamaño y disposición de 

los elementos que componen este PROCEDIMIENTO, serán 
susceptibles do variación, siempre que ello no altere 
ol espíritu dol invento.

20 La forma en quo está redactada esta memoria, de
bo tomarse en sontido amplio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva invención, 

a favor de SOCIETE ANONYMB DE RECHERCHE BT D'ETCDES 
TECHNIQUBS (S.A.R.B.T.), con domicilio en Route de Car- 
pentras 84130 UE PONTET (Francia), lo eapecificado en 
laa siguientes reivindicaciones

1 §- Aparato para la realización de agujeros en 
el suelo, en particular verticales, destinados sapeóla^ 
mente a la instalación ulterior de postes, estacas o 
elementos análogos, que incluye un pilote u otro órgano 
de perforación y unos medios de compactación del suelo, 
caracterizado porque inoluye unos medios de control pa­
ra que el agujero sea efectuado al mismo tiempo que so 
aplica sobre el suelo, alrededor del emplazamiento del 
agujero que Se está realizando, una fuerza de compacta- 
oión*

2*.- Aparato para la realización de agujeros en 
el suele, en particular verticales, aegán la reivindica^ 
ción 1*, caracterizado porque lee medios de compacta - 
ción incluyen una placa de apisonado,

3 *** Aparato para la realización de agujaros en 
el suelo, en particular verticales, segón la reivindica 
ción 1* o la reivindicación 2*, caracterizado porque 
loe medios de compaotación incluyen unos medios víbrate 
rios para conferir a la fuorza de oompactepión una am­
plitud que varia ds manera periódica en función del 
tiempo,

4 *.- Aparato para la realización de agujeros en 
el suelo, en particular verticales, segón una cualquie­
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
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porque los medioa de compactación están montados de tal 
manera que la fuerza de compactación tenga siempre un 
valor no nulo.

53.- Aparato para la realización de agujeros 
3 en el suelo, en particular verticales * segán la reivin­

dicación 3*, caracterizado porque los medica víbrate - 
rios incluyen dos elementos vibradores que incluyen, 
cada uno, un volante que presenta un desequilibrio y 
cuyo eje es horizontal, estando dispuestos satos ele —

10 montos de tal manera que la resultante do las vibración 
nos producidas por dichos volantes cató orientada ver- 
ticalmonte.

6*.- Aparato para la realización de agujeros 
en el suelo, en particular verticales, segán las rei —

15 vindicaciones 2* y 3** caracterizado porqueincluyo un 
soporte vertical para la placa de apisonado ̂ porque 
los medios vibratorios incluyen¡ por una pa^te, un ór— '

, gano vibrador adecuado para ejercer sotwed^cho sopera..
te unas fuerzas orientadas periódicamente hacia arriba 

20 y hacia abajo y, por otra parte, un elementó de reae - " 
ción solidario del soporte, aun^que capaz^de desplazar­
se libremente en sentido vertical con relación a este 
áltimo, y que está dispuesto de tal manara =<que acumule 
la energía proporcionada por el órgano vibrador cuando 

25 óste ejerce una fuerza orientada hacia ¿rtiba con el
fin de restituirla durante el siguiente medio período, 
cuando el órgano vibrador ejerce una fuerza;orientada 
hacia abajo. ' ,

7 ^.- Aparato para la realización dé agujeros 
30 en el suelo, en particular verticales, aegán la reivin

23.
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dlcaelón 2*, caracterizado porque incluye, para 3ba plt* 
ca de apisonado, un soporte provisto de dea vigas nor­
malmente verticales y que están separadas por un Inter 
valo en el cual está situado el cuerpo de los medios 
de perforación con pilote u otro Órgano de perforación, 
podiendo este cuerpo deslizarse entre las vigas, e in­
cluyendo dicho dispositivo un órgano de control del des 
plazamiento vertical de este cuerpo.

8*.- Aparato para la realización de agujeros 
en el suelo, en particular vertioales, según las rei­
vindicaciones 6* y 7*, caracterizado porque loa medios 
de control del desplazamiento del cuerpo de los medios 
de perforación incluyen un conjunto de cilindro y Ómbo- 
lo con eje normalmente vertical, y porque el elemento 
de reacción de los medica vibratorios presenta un orifi 
ció que deja pasar el cuerpo de dicho conjunto de ei - 
lindro y ómbolo.

9*.— Aparato para la realización de agujeros 
en el suelo, en particular verticales, segón la reivin­
dicación 2*t caracterizado porque incluye un soporte 
normalmente vertical para la placa de apisonado y un 
manguito vertical de guiado para este soporte, presen­
tando dichos medios de eompactación un conjunto ds oi- 
lindro y ómbolo normalmente vertical cuyo cuerpo está 
sujeto en dicho manguito y cuyo vástago está solida - 
rio de dicho soporte de la plaoa de apisonado de tal 
manera que pueda ejercer sobre esta último soporte una 
fuerza vertical orientada hacia abajo,

10**- Aparato para la realización de agujeros 
en el suelo, en particular vertioales, según la rei -
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vindicación 9*, caracterizado porque incluye: una vi­
ga solidaria do dicho manguito y que puede sujetarse 
de manera pivotante, en el sentido horizontal, a una 
máquina de tracción, unos medios de control de este 

5 movimiento pivotante, preferentemente un conjunto de 
cilindro y ómbolo que presenta un cuerpo apropiado pa 
ra ser sujeto en la máquina de tracción y un váatago 
solidarlo de esta viga horizontal a una cierta distan 
cia del eje de pivotamiento, asi como unos medios pa­

lo ra hacer variar el ángulo formado por dicha viga y el 
manguito.

1 1*.- Aparato para la realización de agujeres ] 
en el suelo, en particular vertioales, segdn la rei­
vindicación 10*, caracterizado porque incluye unos me 

15 dios de detección de la variación de la posición del 
pilote u otro órgano de perforación con relación a la 
vertical y capaces de actuar sobre los medios de con­
trol del pivotamiento de dicha viga y unos medios de 
modificación del ángulo entre eata viga y el manguito 

20 que se activan con el fin de hacer volver el pilote u 
otro órgano de perforación a la posición vertical en 
caso de variación detectada per dichos medios de de — 
tección.

1 2*.— Aparate para la realización de agujeros 
25 en el suelo, en particular verticales, según la rei — 

vindicación 2*, caracterizado porque la placa de api­
sonado incluye en su parte inferior por lo menos una 
punta de anclaje en el suelo.

1 3*.- Aparato para la realización de agujeres 
30 en el suelo, en particular verticales, segón la rei -
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vindicación 2*, caracterizado porque loe medios do per 
foración incluyen unoa medios de accionamiento del pi­
lote u otro órgano de perforación con unos medios au­
tomáticos de interrupción de su funcionamiento cuando 
dicho pilote sobresale a una distancia dada de la cara 
inferior de la placa de apisonado.

14*,- Aparato para la realización de agujeros 
en el suelo, en particular verticales, segdn una cual­
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza 
do porque incluye una reserva de liquido do humecta - 
ción del suelo, tal como agua, y unos medios para con­
ducir este liquide desda dicha reserva hasta el suelo.

1 5*.- Aparato para la realización de agujeros 
en el suelos en particular vertioales, sogdn una cual­
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza 
do porque incluye unos medios complementarios de perfe 
ración de potencia superior a la de los primeros me — 
dios de perforación j, estando sujetos loa primeros me­
dios así como los medica complementarios en una viga 
normalmente horizontal que puede ser desplazada a vo­
luntad sobre una longitud igual a la distancia que se 
para el eje del pilote de los primeros medios de perfó ' 
ración del eje del órgano de perforación de los medica/* 
complementarios¿

1 6$.- Aparato segdn la reivindicación 2 *, ca­
racterizado porque los medios de oompactación inolu - 
yen un conjunto de cilindro y ómholo apropiado para 
aplicar a la placa de oompactación una fuerza vertioal 
orientada hacia abajo¿ y que está alimentado con aire 
comprimido por un compreeor que sirve Igualmente para
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energizar loa medioa do perforación.
17*.- "APARATO PARA LA REALIZACION DE AGUJEROS 

EN EL SUELO, EN PARTICULAR VERTICALES".
Tal y como se deja descrito en la memoria pre­

cedente, que consta de veintisiete folios, mecanogra - 
fiados por una sola de sus oaras y planos de forma y 
tamaño reglamentarios.

Madrid, 27 de Octubre de 1 .9 7 8

P.A. de SOCIBTE ANONYHB DE RBCHERCHB ET D'ETUDBS 
TECHNIQUBS (S.A.R.E.T.)
Víctor Gil Vega
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