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MEMORTA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a unm mparato para
la realizacidn de agujeros en el suelo en particular
para le instalacién ulterior de postes, estacas, o
elomontos andlogos.,

El enclavamiento de postes, estaca® o elemen
tos andlogas es una operacién usual, en particular
en agriocultura., Cuando esta operacidén-ha de ser efec
tuada un gran nimero de veces, por eJompIo ‘para la
plantacién de una vifia, se requiere para su realiza-{ .
c¢ifén manual un tiempo prohibitivo. Por tanto es ﬁt11:« 

" disponer de un aparato que permita,automat%par por

lo menos parcialmente la operacién de plantacidn de
estacas o postes. : e

Hasta ahora, esta instalacién se éfectﬁag
bien hincando directamente la estaca o el~poste en
el suelo con la ayuda de un martillo o herramienta
andloga, bien cavando previamente un agujeto madian-_
te una herramienta y colocando a continuacién la ess
taca o el poste em el agujero. '

BL primer procedimiento (1nsta1a0163 directai
es utilizable en la prdctica tan solo para plantar . ..,
postes o estacas en suelos suficientemente blandos & -’
Ademds, las paredes laterales del’agujef@ﬁﬁerforado
con la ayuda del poste o de la estaca se desmoronan
con el tiempo; lo que perjudioa 1a eatahilidad del
poste o de la estaca plantada.

Cuandé esta instalacién se efectﬁa por medio

del segundo prooedimiento,para que el poste o la esta
oa se mantenga correctamente en el auelo, es precisog
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cuando se perfora el agujero utilizando los procedimien
tos conocidos hasta la fecha, sujetar la estaca en e}
suelo con hormigén, operacidén relativamente compleja.

Para evitar el temer que wverter hormigén en el
agujero previaments perforado, se ha propuesto ya un

"aparato que permite, al mismo tiempo que pexrfora loa

agujeros, introducir casquillos en estos {ltimos, te -

niendo estos casquillos la misma seccidén que la base

de la estaca o del poste que se instalari mds adelante

Sin embargo, este aparato no es utilizable en la préce
tica, Ya que los casquillos que han de ser de materia '
préstica para que su precio sea moderado, se deterio -
ran si el suelo no es suficientemente blando. ’

El aparato segfin la invencidn, que es del see.
gundo tipo, es utilizable sin inconveniente para rea-
lizar agujeros em numerosoa tipos de suolo,'y permite
obtener ngujerds en ol suelo tales que los postes o
las estacas plantadas a continuacién en estos agujeros
permanecen estables en ellos #in que sea indispensa «
ble vorter hormigén o introducir un omsquillo en ellos,

De acuexrdo con el aparato objeto de la invenw
cién el agujero se realiza simultdneamente con la apli.
cacidn sobre el suelo, alrededor del emplawamiento del
agujerc que se yealiza, de una fuorze de compactacién,
preferentemente variable de manera periédica en fun «
cién del tiempo.

Se ha‘qbservado que procediendo de esta mane-
ra, Se obteni@ un suelo compactado f{rmemente alrede -
dor del agujero, prfcticamente en toda la altura de ez
te dltimo,
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En un modo de realizacién ventajoso de la in-
vencién, se aplica al suelo de manera conti{nua unma fuer
za de compactacién ouya intonsidad puede ser variable,
por ejemplo manteniendo durante la realigzacién del ague
Jexo unn placa de apisonado aplicada constantemente so-
bre el suelo alrededor del agujero que se estd perforan
do, Do esta manera el suelo se apriota de manera partie
cularmente eficaz, en particular en'la‘ppoximidad de su
superficie libre, ‘

Un agujero as{ realizado comstituye un aloja =~
miento para la base de un poste o de una ésiaca, cuyas
paredes laterales mo se desmoronan ni tiquiera en 1a bn
ca del agujero, incluso si a continuacidn el poste ajer'
ce fuerzas de empuje laterales sobre estas paredes. Ade
mis, la profundidad de penetracidm en el suelo del pos—
te o de la estaca puede reducirse al minimof

Por otra parte, un agujbro—de astthipo necesi-
ta para su realizaci6n, tan solo un aimple pilotea Este
pilote puede extraerse fdcilmente del. agujero realizado,.
incluso 8i no tieme dngulo de incidenciaa i

Un aparato para realizacién de agujeros de acuer
do con la invencién resulta de fabrieaci&h c6moda, sim-_'
plifica las operaciones de instalaci&n de postea o esta-
cas y permite plantar um gran. nﬁmero de’ postes o esta =
cas en un tiempo reducido. ’

Otros objetos diSposiciones Y- ventajas de la ine
voneidn podrﬁn entenderse claramenta leybndo ila siguiena=
te descripcién de cilertos de sus modos de realizaci&n i
efectudndose esta desoripcién con referencia a los dibue
Jos adjuntos; en los cuales:
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- la fig., 1 representa, en perspectiva, un apa-

'rato ‘de acuordo con la invencidnj

- 1a fig. le es un esquema que ilustra un vibra
dor del aparato representado en la fig. 13

~ la fig. 1b es una vista en seccién a mayor es
cala de una parte del aparato representado enm la filg.

~ la fig. 2 representa una vista lateral del

" gparato ilustrado en la fig. 1j

- la fig. 3 representa una vista en seccidn, to

ﬁ,vﬁada & lo largo de la linea III-IXI del aparato repree=
- sentado en la fige 2

- la fig, 4 ilustra los medios de control do un

... aparato de acuerdo con la invencién, anflogo al que se

. representa en la fig. 1;

= la fig, 5 representa un poste instalado en un

i agujero realivado gracias a un aparato de acuerdo con

1a dinvencidn;
« la figs 6 es una vista por oncima do un trace

. tor equipado del aparato sogin la invencidn;

= la figi 7 es una vista lateral quo corrosponwe

fff'de a la figo 63

< la fig. 8 representa en seccidn, a mayor osca

:fi‘ia, un elemerto del aparato representado on la fig. 1j

- la fig. 9 es un esquems que reproesenta como
ol aparato ilustrado en la fig. 1 puode utilizarse pae

ral peallzar agujeros con ojoes alineados.

Bl ejemplo del aparato (o dispositivo) de acuez

;4b con la invencidn que se describird en lo que sigue,
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Se

ostd destinado a realizar en el suelo sgujeros de eje
vertical, con el fin do instalar en ollos ostacas o
postes, Por consigulonto, oste dispesitivo pormite au
tomatizar, por lo menos parcianlmonte, la instalacidn
do ootacns o postos utilizndos on partioular on npgri-
cultura,

Esto dispositivo 1720 cstd normalmento instala=
do on un tractor 121 (figs., 6 ¥y 7) de tipo corrionto
¥ en ol cual os3t4d montado un medio do acocionamionto,
tal como un compresor 122, de los varios Sirgancs que
constituyen este dispositivo.

Dicho dispositivo incluye una viga telescépica

" horizontal 2 que presenta un cuerpo 3, a partir del

cual sobresale una parte cscamoteable 4 que puede deg
lizarse en este cuerpo gracias a un conjunto de cilin
dro y dmbolo hidrdulico de doble efecto 5 cuyo ciline
dro estd sujeto oen el cuerpo 3 y cuyo vdstago 6 estd
solidario de la parte escamoteable, E1l cuerpo 3 tiene
una forma genersl paralclepipédica y sus caras supe-
rior e inferior presentan unas muescas en las cuales
estdn situsdos unos bloques 7 que sobresalen en el ig
terior de dicho cuerpo y forman unos cojinetes de gu{g

_do para la parte escamoteable 4, Estos bloques 7 estdn

"hechos de bronce, nylon o cualquier otra materia dota-

da de un coeficiente de frotamiento reducido sobre la
materia que constituye la parte escamoteable k%,

La cara superior de dicho cuerpo J presenta
igualmente unas orejas 8 provistas de orificios 9 ali=
neados en una direccidn paralela a la viga 2. Las ore=
jes 8 y sus orificios 9 pormiten sujetar, de manera pi
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votante, alrededor de un ejo horizontal 2a, la viga
2 an la paxte inferior de la armadura del tractor,
entre sus ruedas delanteras 123, y posteriores 12k,
delante del volante de direccidn 125.

Una cara lateral 3a del ocuerpo 3 de la viga te

‘ lescdpica 2 incluye unas orejas 10 entre las cuales

ostf alojada de manera pivotante la extremidad del
véstago 1l de un conjunto de cilindro y émbolo hidrdu

 1dco de doble efecto 12 cuya oxtromidad libre 13 del
j_ .cuerpo 14 estd sujota en la armadura del tractor en un
lado, por ejemplo el lado derecho, del capé 126 del mo

tor de este tractor, El pistén 12 permite hacer pivo-

,j';tar la viga 2, y por tanto ol conjunto del dispositivo
. alrededor del eje horizontal 2ea.

La parte escamoteable L de la viga telescépica

" 2 es solidaria, de manera giratoria, slrededor de un

eje horizontal 15 eituado en la proximidad de la extre

. midad do dicha parte escamotoable 4 y de las caras la-
- terales 16 ¥y 17 de un poriil 18 en U, situudo on gone=
ral en posicidn vertical, Lu baso 19 del porfil 18 so

aplica contre uns cara oxtorna 20a de un munguito 20
dispuesto también verticalmente y cuya forma en un pla

" no horizontal es lo do un roctdngulo.

En dicha parte escamoteable 4 de la viga 2 ostd

j'igualmente sujeta de manera pivotante la oxtromldad 13
: bre del cuerpo 21 de un conjunto de cilindro y émbolo
" hidrdulico de doble efecta 22, cuyo véstago 23 estd oo
1:-nebtado, también de manera pivotante, con dicha cara

208 del manguito 20,
En el interior del mangulto 20 estdin dispuostas,
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a2 lo largo de sus aristas verticales, unas plezas de
guiado 24 hechas con un material que presenta un redu
cido coeficlente de frotamlento, por ejemplo bronce o
una materia plédstica, y destinadas a facilitar ol deg
lizamionto de las dos vigas verticales 25 y 26, Estas
vigas 25 y 26 estdn constituidas cada una de ellas
por un porfil tubular de seccidén rectangular. Estos
porfiles 25 y 26 estdn unidos en su parte superior
por una placa horizontal 27 de la cual cuelga una pla
ca vertical 28 que cubro parcialmonto las caras 25 y
26a de los pexrfiles 25 y 26 situados por el lado de
la viga telescdpica 2,

En su parte inforior, los porfiles 25 y 26 os=
tén unidos por una placa horizontal 30 que presenta
un orificio 31 dostinado a daxr paso al pilote 1,

A partir de la cora libre 29 de la placa 28 sg

- bresolen dos flancoes o dos orejas verticales 32 cntre

las cuales estd alojada de manera pivotante la extre~
midad suporior del vistago 33 de un conjunto de cilin
dro y dmbolo de doble efecto 3%, cuya extremidad infe

-rior del cuerpo 35 satd sujeta de manera pivotante,
_alvededor de un eje horizontal 36, en la placa late =
zal 16 del perfil 18.

Un martillo vibrador 37 de accionamicnto del
pPllote 1 estd alojado entroc los perfiles 25 y 26, de
modo que pucda deslizarse verticalmente entre estos
dltimos. Bste martillo vibrador 37, de un tipe conoci
do, actda sobre el pilote 1 para que éste ejerza fuer

 zas poriddicas verticales oriontadas hacla abajo sow

bre el suelo (no representado on la fig. l§. Este may
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" ‘td1lo 37 incluye unos medios de parada automitica (tame

poco representados) del tipo de tope, Estos modios pro
vocan la perads automdtica dol martillo 37 ocuando el tg
pe en cuestidn entra en éontacto con la cara superior
de la placa 30,

Con esta disposicidén, el pilote 1 no presoenta
una longitud excesiva si se sitida el tope sobre la cara

- inferior del cuerpo del martillo 37; en oste caso, la
. longitud del pillote 1 no rebasa précticamente la del
'*; agujero que ha de ser rcalizado,

La parte superior del martillo vibrador 37 esté

.. sujeta en una placa horizontal 38, igualmente alojada
i/ . entre los perfiles 25 y 26; osta placa 38 prosonta unos

rebordes 39 destinados a impedir cualquior otro despla=

;&“;zamientovque no sea un desplazamionto vertical de esta
ﬁ{ placa (y por tanto del martillo 37). La cara superior
}; ‘de la place 38 presenta unas orejas 40 para la fijacién
|’ de la extremidad del véstago 41 de un conjunto do cilip
"dro y dmbolo vertical /2 cuyc misidn es la do pormitir

elovay ol pilote 1l cuando so ha roalizado un agujoro,

En lea parte superior do los poerfiles 25 y 206 y
en sus caras latexrales 25bL vy 206b, estdn sujetos unos

i/ . olementos vibradores do constitucién idéntica, respecti
 vamente 43 y Lk, ‘

RS
" : bien conocido. Cada uno de ellos incluye un volante,
:forespectivamenté L3e y L4b (fig., la) capaz de girar alre
“ dedor de un eje horizontal 43a, kka. Cada uno do estos
'+ volantes, por ser do forma disimétrica, estf{ descquilie

30 0

Los alementos vibradores 43 y 44 son de un tipo

brado. Los volantes giran a la misma velecldad, poro en
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sentidos inversos. Sus ejes gson paralelos..Lé resultan:
te de las vibracilones producidas Por estos elementos
43 y & incluye solamentse una componente vertical, va
que estos elementos estdn montados "en oposicidn.

5 Dichos clomentos vibradores 43 y 44 estén aso-
clodos con un dispositive do réaccidn 45 quo tiene por
objoto ol amplificar la fucrza de comprosidén proporcio

“neda por ostos clementos vibradores, Este dlspositive
- k3 incluye una placa horizontal cuadrada 46, provista
10 .. de un orificio central 47, a través del cual pasa el
' gfcucrpo del conjunto de cilindro y émbolo hidrdulico 42
.Yy en la proximidad de sus cuatro esquinas, otros orie
. oficios U8 (fig. 1b) a través de los cuales pasan unas
 :»varillas verticales U8a sujetas por su parte inferior
15 *_Q en una placa horizontal 46 solideria a su vez de la
“placa 27. La placa 49 prescnta en su cara superior, en
- la parte central de la misma, una protuberancia 50 do-
f“f;#ada de un orificio 50a destinado a dar paso al cuerpo
.;Tgﬁel conjunto.dé cilindro v 4dmbolo hidrfulico 42, La
20 ¢:j7placa 46 descansa sobre ol borde superior de la protu-
- _berancia 50.

Las varillas 48a sobresalen encima de la placa
%yh6 y su exitrenmo superior inbluye una rosca 48b que
x-coopora con una tuerca 4Sc. Un muclle 48d rodea la va-
25 “rilla 48a ontro la cara superior de la placa 46 y la
" tuerca U%c, estando intorpuosta una arandela 48e¢ entre .
la extremidad superior del muelle 48d y la cara infe-
- -pvior de la tuerca %8¢,

4 Cuando, durante cada medio periodo, los elemen
30 -tos vibradores ejercen una fuerza orientada hacia arri
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'Abdivlds ﬁﬁbllea 484 son comprimidos, y esta fuexrZa pro=

yecta 1a placa 46 (que puede desplazarse libremente) ha
cla arriba. Cuando estos olenentos vibiadores, durante
el siguiente medio periodo, ejercen una fuerza orienta-

~da hacia abajo, a esta fuerza orientada hacla abajo que

contribuye a la compresidn, se afladen la fuorza ejerci-
da por la placa 46 que cac sobre la protuberancia 350, y

,,ld fuerza ejercida por los muelles 48d, que se expansio
nan, Por tanto se produce afoctivamente una amplifica=-
. eién do la fuerza proporcionada por los elementos vibra

dores.,

Debajo de la placa 30 que sirve de tirante para

-~ -las partes inferiores de los perfiles verticales 25 y
:.;_26, estd sujeta una placa 51 que prosenta un orificio
‘ ‘ de forma y dimensiones tales que pueda justo dar paso
t,_a; pilote 1. Debajo de esta placa 51 estdn sujetas cua-

tro puntas de anclaje en el suelo} solamente dos de ese-

  W tas puntas 52 y 53 pueden verse en la fig. l. En el ejem
" plo, la placa 51 presenta una forma goneral rectangular

y constituye lo parte activa do los medios de compacta~

fi cién del suelo alrededor del agujoro que ha de sor reae
%. lizado con la ayuda del pllote 1 y, on lo quo siguo, se
“  llamard "placa do apisonado".

En una care lateral 20b del manguito 20 ostd suw=

 Jeto un dispositivo 55 do dotoceidn y control de la vex

.;ff_ticalidad del pilote 1,

En el eJemplo doscrito, esto dispositivo 55 ine
cluye une caja cilindrica 100 (fig. 8) sujota en ol man

. i gulto 20. Esta caja tieno un fondo plano 102 y su eje
30 -

o8 normalmente vertical, Estd cerrada por un sombrorete
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103, dotado de un reborde 104, En un agujero 1035 deo eg
te sombrerete, cuyo eje se confunde con el de la cajas
estd sujeta la primera parte 106 de una articulacidén
cuya segunda parte estd constitufda por una rétula 107
solidaria de la varilla rfgida 108 de un péndulo 109.

. El oprificio 105 comunica con el inbterior de la caja

poxr medio de un orificio coaxial 110 de didmetro mis

reducido, permitiendo el paso de la varilla 108, Psta
dltima estd prolongada hacia abajo por un cusrpo Lasaw
do 111 que forma parte del péndulo, Este cuorpo posado

. est4 sumergido en el acoite 112 que llema la parte ine
. ferior de la caja vy que cstd destinado a amortiguer
.. los movimientos de la varilla.

Encima de lg articulacidn de rdtula 107, la vaw

_i'rilla 103 presenta otra artlculacidn de rédtula 113 que
o da conccta con un distribuildor que se desplaza eh el

i';;interior de un cuerpo 115 sujeto en la parte superior
ifdél sombrorete 103, La direccida de desplazamiento del
-v'distribuidor es pox tanto siempre perpendicular ol eje

. de la cajn.

Debajo de la articulacidn de rdtula 107 estd

.- prevista igualmento otra rétula 116, que asegura la co
‘77 nexién articulada de la varilla 108 con otro distribui

. - dor que Puede desplazarsec en ‘el interior de un cuorpo

115a sujoto en el fonde del orificio 105, El desplazaw

"5t<miento deleste dltimo distribuidor se efectta siempre

‘,perpendicularmente al eje de la caja y también perpen=

- dicularmente a la direccidén de desplazamiento del otro
;h:distribuiddr.

La parte inferior del cuerpo pesado 11l incluye
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una muesca 117, que puede cooperar com una punta 118
que forma la extremidad de un véstago de émbolo 119 su
Jeto debajo de la cara inferior de la base 102 de la

. eaja 100, para immovilizar el péndulo con relacidén a

la ceja.

El primer conJunto de distribuidor y cuecrpo 115
actda sobre el conjunto do cilindro vy dmbolo 12, mione
tras que el segundo conjunto de distribuldor y cuerpo

' 115a amottfia sobre el conjunto de cilindro y &mbolo hi:dmd

drdulico 22, Esta accidn conjugada en los dos conjune

- tos de cilindro y émbolo hidrdulico permite situar ver

si. ticalmente el eje de la caja cilindrica 100, y por tan
”f. to el pilote sa sitda tambidn on posicidén verticeal.

En la cara vertical (figs. 2 y 3) R0c del mane-

!*“guito 20 estd sujeta uno viga vertical 60 que sostiene
‘' un segundo dispositivo do porforacidén Gl. Esto disposi
" tivo 61 tiene una potencin superior a la del primer

. gispositivo e ineluye un trepano 62, es docir un drga=

no de perforacidén de tipo giratorio, El ejo dol pilote

1 ¥ el oje 62a del trepanc 42 estdn situados, on pro =
,x“yecci6n horiZOntal, en la prolongacién de la linen de
fgl‘deslizamiento de la parte oscamoteable % do la viga te
f;,ilqa cdpica 2. Se observard igualmonte que la parte es=
! comotoable 4 puede deslizarse on ol sentido de la flew

cha F (fip. 2) sobre una longitud igual por lo monos a

.. la distancla que separa cl oje dcl pilote 1 del eje
628,

Como se vo on las figuras 1 y 3, el conjunto de

?lq:cilindro v émbolo hidrdulico 22 no estd situndo on el
% planoe de simotris de las vigas 25 y 26 del manguito 20.
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El funcionamiento del aparato de perforacidn de
agujoros que se acaba de describir es el slgulente: -

Valiéndose del tractor 121, se sitfa el pilote
1 encima del agujero que ha do ser formado. En esta pg
sicidén, se comprueba, utilizando el dispositivo 55, si
esto pilote estd porfoctamente vertical, En caso cone
trario se accionan los conjuntos de ollindro y émbolo
hildrfulicos 12 y 22 Jdo mimern automiticn como ge dopw
cribe mds arriba, para situar de nuevo, en funcidn de
lns ‘indicaciones proporcionados por el pdéndulo dol dig
positivo 55, ol pilote 1 =n posicién vertical. EL cone

. Junto de cilindro y émbolo 12 hace pivotar la viga 2

. “alrededor del eje horizontal 2a, mientras que el con =
. Junto de cilindro y Smbolo 22 modifica el dngulo forma
do por la viga 2 v el conjunto'que sopoxrta ol pilote L.

Durante estas opcraciones se eleva el pilote 1,

- por medio del conjunto de cilindro y émbolo 42, poxr en
'; cimn de las placas 30 y 51, como se representa en la
figura 2,

Degpués de que el pilote 1 ha sido siftuado en.

- ol fin de bajar los perfiles 25 y 26, para que la pla=

ca de apisonado 51 entre en contacto con el suelo, ane

* gldndose por medio de las puntas 52,-53 ees ¥ de tal

manera que una fuerza pueda ser aplicada, por medio de

... dicho conjunto de cilindro y‘émbolo 34, sobre el suelo
fﬁz alrededor del agujero que ha de ser realizado,

A continuacidn, se libera el conjunto de ciline
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""dro y émbolo 42 para que ol martillo vibrador 37 pueda

bajar, bajo ol efecto de su propio peso, y de tal mane
ra que el pilote 1 entre on contacto con el suelo. A
continuacién se enorgizan el martillo 37 vy los elomenw

tos vibradores 43 v bh,

En estas condiciones el pilote perfora un aguje

‘70 ¥y al mismo tiempo la placa de apisonado 51 ejerce
-~ gobre el suelo, alrededor del agujero que se estd pore
.- forando, una fuerza constantemente orientada hacia aba
> .. Jo pero cuyo valor varia do manera periddica.

En un ejemplo, la frecuencia de variacidn de la

. fuerza do compactacién (producida por los olomontos 43

y 44) estd inclufda entre 1 y 100 perdodos/sogundo. En

w . este ejomplo esta Lrecuencia es superior a la frecusn-

cia de variascidn do las fuorzas aplicadas al pilote 1.

Cuando ol tope de parada (no represontado) del

‘j'martillo vibradar 37 entra on contacto con la cara suw
f‘porior de la placa 30, seo interrumpe el funclonamiento
,w‘”de'este martillo, estando osto tope situndo en direcw

<+ cidn verticael a uma distancia de la extromidad del pi-

lote 1 que corresponde sensiblomente a la profundidad

del agujero que ha de ser roalizado,

El funcionamiento do los elementos vibradores

43 vy bl se interrumpe dospuds que el funcionamiento

o “del martillo 37 v a continuacidn se pone on accién el
i}‘_conjuntq de cilindro y émbolo 42 pare elevar dicho marp
5?;.t1116 37 v vetirar asf el pilote 1 dol agujoro que acg
{ ba de formar, quedando apoyado sobre el suelo la placa

de apisonado, A continuacidén se levanta por medio del

| gonjunto do cllindro y &mbole hidrdulico 34 ol conjune

v v
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to placa de apisonado y pilote 1.

£l dispositivo de poerforacién 61 dotado de tré-
pano 62, cuya potencia es soemnsiblemonte suporior a la
del dispositivo do pillote i, se activa cuando la poten
cia dol primer dispositivo es insuficlente, por ejem-
plo on un suvelo localmente rocoso., En tal caso, se ncw
tiva ol conjunto de cilindro y dmbolo hidrdulico 5 paw
rn deosplazor la parto oscamotonble 4 do la vign 2 on
ol sonbtido do la flocha iy o una distancla quo corroge
ponde o la que sopoara loo cjou vortioalds dol pllotoe 1
v dol trépano 62, do modo quo este Wltimo ocupo 0l lum

. gar del pilote 1. Despubés do la roalizacidn de un agu-
... Jero con la ayuda del trépano ‘62, la parte escanmotea =

" ble 4 se desplaza en cl soentido contrario al de la flg

- - cha ¥, para hacer volver ol pilote 1 a su posicién oxri

ginal y torminaxr la wealizacidn del agujero.

Fuede resuliar ventajoso, antes de efectuar os-

. 4o desplasamiento de la parte escamoteable 4 para ha-

cer volvor el pilote 1 o su posicidn de origen, acclow
nar unos medios de soplado de aire comprimido (no xee

presentads) para ovacuar los detritos rocosos situados

on el agujerd obtonido por medio del trépano 62.

La figura 4 representa, a tftulo de ejemplo,
unos medios de accionamiento de los conjuntos de cilin
dro v émbolo %42 y 34 y del martillo vibrador 37.

ILn osta figura sc ha representado ol pistdén 70

v'ﬂ»del conjunto de éilindro y émbolo 34, Este pistén pue-

de desplazarse en el interior del cilindro 35 ¥ arrase-

- tra el véstago 33.

Lo parte inferlor del cdlindro 35 incluye una
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entrada 71 de alimentacidén con aceite, mientras que su
parte superior presenta una entrada 72 de alimentacidn
con aire comprimido.

Igualmente, se ha ropresentado ol pistén 73 del

5 conjunto de cilindro y émbolo 42 que estd situado on
ol cilindro 42a. Este pistén 73 es solidaxrio del vistg
go 41,

La parte superior del cilindro 42a presenta una

©. entrada 74 de alimentacién con aire comprimide, y este

10 .¥"cilindro L2a incluye, en su parte inferior, una euntrae
©- da 75 de admisién do aceite.

El maxrtillo 37 estd accilonado por airoc bajo pre=
sidn e inecluye, a este ofecto, un &rgano 76 para su ali
. mentacién, a través de una cntrada 76a, con aire compri
15 " mido procedente de un compresor, Lste drgano 76 suminis
2 tra tambidn aire comprimido a las entradas 72 y 74 de
v los cilindros 35 y 42a por modlo do mangueras flexibles,
respectivamente 77 vy 78,

S La alimentacién con acedte por la entrada 71 pex
20 ;tf mite ejercer sobre el pistén 70 una fuorza I; orientada

¢~ hacla arriba v, como sc ha visto ya mds arriba, elovar
el conjunto formado por las vigas 25 y 26, la placa 51
y el martillo vibrador 37. Cuando s¢ anula osta prosidn
“ de aceite, oste conjunto dosclende bajo el ofecto do su
25 . propio peso, hasta que la placa Bl ontre en contacto

con el suolo,

; Para aumentar la prosidn sobre el suelo, el com=
“i ppeogor 76 suministra aire comprimide a la ontrada 72

" del odldndro 354 Do osto modo so aplica una fuorza T,
30 yf“pnobra ln oara suporior dol pletdn 70, Aunquo esta fuore
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LN Vel

‘za tieno un valor roducido, se ha observado que permi

te sin ombargo asegurar un contacte patisfuctorio do
1n. placa 51 oon ol suclo. '

La alimontacidn con acelte por la emtrada 75
del cilindro 42a pormite elovar el pilote 1, mediante
aplicacién de una fuorzatFu sobre la cara inforior
del pistén 73, lara hacer bajar do nuove oste plaitdn
73, se anula dicha fuersn Ty. De esto modo ol marti-
1lo vibrador puade bajar bajo el efecto de su propio
poso, 5in ombargoe, so ha obgervado quo sl se inyeoota
alro comprimlide on la cwlruada 74, la voloocidad de poe
notracidén dol pdlote 1 on vl suelo sunonta grocice a
la aplicacldn ds una fueorsa Fg, orlontads hocia abajo
sobre la cara superior del pilstdn 73. Esta cara 73 so
mantienc con valor constonte durante ¢l funcionamione
to del martillo vibrador 37. Se ha observado igunlmen
te gue cuando so aplicza esta fusraa Fﬁrgonerada pox
prosidén de ailre, ol dispositive presenta solamente pg
cas vibraclones indeseablos. El incrementoe de la volp

. cidad do penciracidn del pilote 1 en el suclo tiene

irucimonto por comsecucncin el reducir, en una gran
medida, ol efecto sobre ol pillote 1 de las vibrocic =
nes encendradas por ol tractor,

Parn la eleccidn do la presidn de acoite inyeg
tada por las ontradus 71 v 75 en log cilindros 55 v
h2c. do los conjuntos de Smbole y cillindro, respectivg
monte 3% v 42, pueden tenerse en cuenta las considerg
clones siguientesi durante la elevacidn deol conjunte

formado per las vigas o poxrfiles 25 ¥y 26 y el martille

vibrador 37, la fuersa F, ha do ser superior al peso
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"'de - dicho conjunto aumentado, en su caso, por la fuerza

F2 aplicada por el aire comprimido sobre la cara supe=
rior del pistén 70, si se mantiene esta presién de ai-
re, Cuando el martillo vibrador 37 est4{ en posicién a}l
ta,; la fuerza Fh ha de ser supexlor al peso del martie
1lo 37 con su pilote 1, aumentado, eventualmente, por
la fuerza FS'

jox § aéudero realizndo estd perfectamente calibra
do, es decir que su seccidn presents formas vy dimensip

-mnoes blon determinadas que corresponden a las formas y
dimensiones externas dol pilote l. El suelo 65 (fig.5)

estd{ perfectamente firme alrodedor dol agujero realiza
do. Ademds, en razén de la compactacidn, la superficie
libre 66 del suelo alrededor del agujero queda por de=
bajo de la superficie libre (7 dol suslo no apisonado,
En la cavidad asf formada, eos posible vertor hormigén

. 68 después de plantar un poste 69 en el agujero con el

fin de mejorar la fijacidén do esto poste 69,

Otra consecuencia do la calidad de compactacién
del suelo consiste en que ¢l pilote 1 se extrae dol
agujoro realizado sin ninguna dificultad, cualquiera
que sec la forma de dicho pilote 1, e incluso si éste

. tltimo no presenta ningin dncule de incidoncia,

£l suelo estd porfectanente compactado on toda
lo altura del agujere, en purticulur on la proximidad
de Buporiicie libre del suclo, A oste Wltimo zoesultado
contribuye el hecho do qué lo fuorza aplicada pors
ofeotunr la oompsotmoddn no os nunoa nula. Un agujoro
asf realizado constituyo un'ulodnmianto para la bose
do un poste o estnca, ocuyas parodes lateralos no so
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desmoronan 0 se dosmoronan poco al transcuryir ol tione
po, a posar de las fuorzas latoralos, transmitidas a
las parodes del agujoro, ejexrcidas por ojomplo por ol
viento sobre los postes, Ademds, la profundidad de peg
netracidn del poste o astace puedo roduoixse al valox
mindmo,

Bl ancslajo do lao placy do compuotacidn con la
ayuda de les puntas 52, 33, ote, confiore unn posilcidn
neriectancnte defindde al dispositivo,

Se ha visto yn que ol conjunto de cilindre y ém
bole 22 no ostd situado on el plano do simetrla do loas
perfiles 25 v 26 y del mangulito 20; do manern mis proe

elsa, esto conjunto de cilindro y énbolo estd an una
. posicidn, decalada con rolacién a la vertical, que pae
sa por ol centro de gravedad del eonjuntoe de manguite

R0, perfiles 25 y 26 y martillo 37. Se ha obsoxvade
que esta posicidn de dicho conjunto de cilindro y émho

.. 1o 22 pormite componsar les Jjuegos on los divorsos ojes

de rotacidn dol dispositive descrito,

In las caras laterales 20b v 204 del mangnito 20
estdén sujetos unos rocipiontes 130 y 131 (figs. 1 v 3)
de 1z cara inforior de cide uno de los cuales cuelga

.. una boquilla de salidn 132 que sirve para inyeclar el
© . spun do mojado del suelo en ol cmplazamionto del aguje

o que Lt de ser roaliuzade, Ista agua de mojado se lle-
va o los recipientes 120 y 131 por unas wmangueras flexi
bles a partir de un dondsito 134 situado on el tractor

(£izee 6 ¥ 7)e

Ut la care 25b del pexfil 25 estd aplicada una

© . placa 150, una parte de la cual sobyesale de dicha cara

.......
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25b en una posicién opuesta con relacidn a la viga 2,
presentando esta parte una marca 141 que tiene la fore
ma de una raya vertical,

Como so representa on la figura 9, esta marca
141 facilita 1o porforacién de agujeros gue deben reci
bir postes dispuestos on linca recta. .\ csto ofocto,
un laser 142 se sujeta por medio de un estribo 143 en
el costado de un poste 1k situado en el primer aguje
ro de la linea rocta v ol haz de este laser se dirice
horizontalmente de manora paralela a la linea recta
Tormada por los ojes deo los postes quc han de ser plan
tados, La posicidn adocuanda dol dispositivo se obtiocne
cuando ol spot del haz laser lloga sobre la marca 141,
El roglaje so ofecctida con la ayuda del conjJunto do ci-
lindro y émbolo 5. La distancin que separa la raya 1kl
de la proyoccidn del ejo del poéto sobre la placa 140
es igual a la distancia quc scpara la linca de los ejes
do los postes que han do sor plantados de la proyeccidn
sobre el suelo del rayo lasor.

Los dos dispositivos de perforacidn pueden sexr
de un tipo cualquiera. l'or cjomplo, en variante, on lu=
gar de un dispositivo Gl dol tipo de trdpano (2 pucde
utilizarse otro martille porfoxador.

En variante tambidn, en lugar de prevor un tope
de parada dol funcilonamionto del nmartillo vibrador 37
situndo en la parto inforior del cuorpo do osto dltime
y cooperando con la cara suporior de la placa 30, os
posiblo situar osto topo oncima del ocanto suporioxr dol
manguito 20 y hacer que coopoxro con un salionte o tope
(no representados) sujoto vn ol porfil 25 o 26, La posi



10

15

20

~ £
-
. w 21.

t
VIR 5 S

cidn do este salientc o tope os ventajosamente regula-
ble on ol sontido do la altura. '

En una variante, no se preven olementos vibrado
ros 43 y b, producidéndosce la variacidn do la fuorza
de compactacién sobre la placa de apisonado por las vi
braciones que resulton del funcionamiento del martillo
vibrador 37.

Bl dispositivo segin la invencidén cos igualmonte
utilizable para realizar agujeros no vorticales,

Bstdn igunlmente inclufdos on ol marco do la in
voncidn un poste o estaca ¥y el suelo en ol cual estd
plantada esta que so caracterizan on que ol sueio, ale
rededor del poste o de la estaca, e8 sensiblemente mds
denso que el suclo adyacente, sensiblemente en toda la

altura del agujero en ¢l suelo,

Los materiales, forma, tamaflo y disposicidm de
los elomentos que componen este PROCEDIMIENTO, serdn
susceptiblos de variacidn, siempre que cllo mo albtere
ol espfritu del invento.

La forma en quo ostd redactada esta memoria, de

be tomarse sn sentido amwlio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidn,
a favor de SOCTETE ANONYME DE RECHERCHE ET D'ETUDES
TECHNIQUES (S.A.R,E.T.), con domicilio en Route de Car-
pentras 84130 LE PONRTET (Franoia), lo especificado en
las siguientes reivindicaciones

18- Aparato para la realizacidn de agujeroa en
ol sualo, en- particular verticales, destinadoa eapeocial
mente a la instalacidn ulterior de postes, estacas o

elementos andlogos, que incluye un pilote u otro. érganc.

de perforaci6n ¥y unos medios de compactncién del suelo,.

caractorizado porque incluye unos medios de control paw-'

ra que el agujero sea efectuado al mismo tiempo que so
aplica sobre ol suelo, alrededor del emplazamiento del

agujerc que se estd realizendo, una fuerza do compacta=

Oidnv

29 - Aparato para la raalizaci&n de aguderoa en

el suelo, en particular verticales, aegﬁn la reivindica
cién 18, caracterizado ‘porgue los medios da coupacta -
cidn 1neluyen una placa de apisonado, ;

3’.~ Aparato para la realizacién de agujeros en

el suelo, en partioular verticales, segdn 1a reivindicn '

cidn 1* o la raivindiaaciJn 2%, caracterizado porque
los medios de,oompaotacién incluyen unos mgdion vibrato
rios para conferir a la fuorza de compactacién una am-
plitud que varia de manera periddica en funoiGn dol
tiempo,
‘ h!.-{Aparato para la realigacién de'agujeroa en

el auelo, en pnrticular verticales, segﬁn una cualquiew
ra de las reivindicacionea anterilores, oaracteriaado
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porque los medios de compactacién eatdn mbnﬁados de tal
manera que la fuerza de compactacién tenga siempre wn
valor no nulo,

5%,.~ Aparato para la realizacién de agujeros
en el suelo, on particular verticales, segﬁn la reivine
dicaecidn 3%, caracterizado porgue los mediodg vibrato =
rios ineluyen dos elementos vibradores qqe,incluyen,
cada uno, un volante que presemta un desequilibrio y
cuyo eje es horizontal, estando'dispuéstdéfgstos ele -

mentos de tal manera que la resultante de las vibracic.-- -

nes producidas por dichos volantes eafﬁ oriéntada ver~" -
ticalmente.

6% .~ Aparato para la realizaciénfdéJaguJeros
en el suelo, en particular verticales,’ se«un las rai w---
vindicaciones 2% y 3%, caractenizado porqua"incluye un
soporte vertical para la placa de apieonadoy?porque
los medios vibratorios 1ncluyen, por una parte, un fr= "
gano vibrador adecuado para edercor sobre &icho goparm. . .
te unas fuerzaa orientadas peri&dicamente~hacia arriba S
y hacia abajo y, por otra partey un elemeﬁ"c de reac « °

¢idn solidaric del soporte, aunque capaz deaplazar-"*

cuando el Grgano vibrador ejerce una fﬁerza_orientada
hacia abajo. ?""- ‘._ :ﬁl :

79.- Aparato para la realizacién d ?agujeros
on el euelo, en particular verticalea, aegun la reivip
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dicacidén 28, caracterizado porque incluye, para %e pla
ca. de aplsonado, un soporte provisto de dos vigas nore
maluente verticales y que esidn separadas por un inter
valo en el cual estd situado el cuerpe de los medios

de perforacifn con pilote u otro drgano de perforacidn,
pudiendo este cuerpo deslizarse entre las vigas, e in-
cluyendo dicho dispesitivo un drgano de control del des
plazamiento vertical de este cuerpo,.

8¢,~ Aparato para la renlizacién‘dbiagujoroa
en el suelo,<§n partioular verticales, aegﬁﬁ las rei-
vindicaciones 6% y 7%, caracterizado porque los medios
de control del desplazamiento del cuerpo de -los medios.
de perforacidn incluyen un conjunto de cilindro y Smbo-
lo con eje normalmonte vertienl, y porque 01 slemento
de rcaccién de los medios vibratorios presenta un orifi
clo que deja pasar el cuerpo de dicho conjunto de ¢i -
lindro ¥y émbolo.»

9, = Aparato para la realizacién de agujeros
en ol suelo, en particular verticales, segin la roivia-
dicacidn 2¢, caracterizado porque incluye un soporte
normalmente vertical para la placa devapisoqado Yy un
manguito vertical de guimdo para este smoporte, presen-
tando dichos modios de compactacién un oconjunto de ci-
lindro y 6mbolo unoxmaluente vertical cuyo cuerpo outl
sujeto en dicho manguito y cuyo véstego estd solida -
rio de dioho.apporte de la placa de apisonado de tal
manera que pueda ejercer sobre este dltimo moporte una
fuerza vertical orientada hacia abajo.

108 .~ Aparate para la realizacién de agujeros
en el suelo, en particular verticales, segin la rei -
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vindicacién 9%, caracterizado porque incluye: una viw
ga solidaria de dicho manguito y que puede sujetarse
de manera pivotante, en el sentido horizontal,‘a una
méquina de traccién, unos medios de control de este
movimiento pivotante, preferentemente un conjunto de

cilindro y émbolo que presenta un cuerpo apropiado pa

ra ser sujeto en la méquina de traceilén y un vdstago

solidario de esta viga horizontal & una oierta distan

cia del eje de pivotamiento, as{ como dno&,medioa pae

ra hacer variar el dngulo formado poxr dichx viga y el

manguito,

11%,~ Aparato para la realizaciéu de agujeros
en el suelo, en particular vertioales, segin la rei- .
vindicacién 102, caracterizado porque incluye unos me

dios de detecei6n de la variacidn de la posicién del

pilote u otro drganc de perforacién conAre;aci6n ala”

vertical y capaces de actuar sobrerlosfmediaa de cone
trol del pivotamiento de dicha viga y unos medios de
modificacidn del £ngulo entre esta viga ¥. el manguito

que se activan con el fin de hacer volver el pllote uJ:f
otro drganc de perforaci&n a la posicidn vertical an_ .

caso de variacidn detectada por dichos medios de de -
teccién.

124.a Aparato para la realizaciéané agujeros
en el suelo, en particular vertieales, segﬁn la rei =
vindicaclén. 2%, caracterizade porque 1a.placa de apie
sonado incluye en su parte infarior por lo menos una
punta de anelaje en el suelo.

- e,

138.~ Aparato para la realizaci&n de agujeros
en ol suelo, en particular verticales.rsegﬁp la red =
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vindicacién 2%, caracterizado porque los medios de pexr
forac jén ineluyen unos medios de accionamiento del pi-~
lote u otro drganc de perforacidén con unos medios ane
tomdticos de interrupcidn de su funcionamiento cuando
dicho pilote sobresale a una distancia dads de la cara
inferior de la placa de aﬁiuonado.

14%,~ Aparato para la realizacién de agujeros
en el suelo, en partieular verticales, segin una cuale
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza
do porgue incluye una reserva de liquido de humecta =
oién del suelo, tal como agua, y unos medios para cotim
ducir este liquido desde dicha resorva hasta el suela,

158,~ Aparato para la realizacidn de agujeros. . .
en el suelo,; en particular verticeles, segﬁﬁ una cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores; caracteriza
do porque incluye unos medios complamentariés de perfo
racifén de potencia superior a la de los primeros me -
dios de perfét#qi&ni estando sujetos los primeros me-
dioa as{ como_ioa medios complementarios en uma viga - -
normalmonte‘horizontal que puede ser desplaiada ! vo=
luntad aobﬁeAuna longitud igual a la distancia que ag‘"
para el eje del pilote de los primeros medios de parfg"
racién del oje'del 5rgano de perforacién de los medics. -
complementarioa; o o

168,% Aparato segfin la reivindicacidn 2%, ca-
racterizado porque los medios de compactacién inclu -
yen um oonjunto de oilindro y émbolo apropiado para
aplicar a la placa de compactacidn una fuorga vertiocal
orientada ﬁiéiﬁ_ébadog ¥ que estd alimentado con aire
comprimido por un compresor que sirve 1gua1ﬁonto parsa
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energizar los wedios de perforacién.

178,~ “"APARATO PARA LA REALIZACION DE AGUJEROS
EN EL SUELO, EN PARTICULAR VERTICALESY,

Tal y como se deja desorito enm la memoria pree-
cedente, que consta de veintisilete follos, mecanogra -
fiados por una sola de sus caras y planos de forma y
tamafio regiamentarios.

Madrid, 27 de Octubre de 1,978

P.A, de SOCIETE ANONYME, DE RECHERCHE ET D'ETUDES
TECHNIQUES (S.AlR.E.T.) - - PO
Viector Gil Vega :

——— -
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