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La presente invención se refiere a un dispositivo pa-j 
ra el aseguramiento contra caída de la vasija nuclear y conduc­
ción de refrigerante, en una vasija de presión de reactor núclea 

con una estructura portante del núcleo dispuesta en el interior 
de la vasija de presión y que presenta una vasija núclear, y un 

cuerpo interceptor dispuesto por debajo de la estructura portan­
te del núcleo y que sirve para la homogenización del refrigeran 
te, que está apoyado sobre la calota del fondo.

Un dispositivo semejante es conocido por la revista 
"Atomwirtschaft", 1.974, página 422, especialmente figura 3. El 

dispositivo consta allí de un asiento para el núcleo, que está 
apoyado sobre consolas dispuestas en el contorno interior de la 

calota del fondo y está firmemente atornillado allí. En este dis 

positivo es necesaria una multiplicidad de tornillos de fija­
ción que tienen que estar asegurados contra el giro. La inven­
ción se fundamenta por el contrario en el cometido de desarro­
llar la fijación desmontable del cuerpo interceptor de tal mane 
ra que ésta pueda realizarse con un número esencialmente menor 

de uniones de atornillamiento desmontables, debiendo estar ga­
rantizado no obstante un apriete firme y seguro a oscilaciones. 

En especial la fijación del cuerpo interceptor debe ser posible 

fácilmente manejada a distancia, por arriba, con una herramien­
ta.

Por la DT-AS 2.234.573 es además conocido desarrollar! 
el cuerpo interceptor como cuerpo a modo de un barril filtrante 

esencialmente cilindrico hueco que presenta orificios de paso - 

para el refrigerante. No se dice con detalle nada sobre la for­

ma en que está fijado este barril filtrante en la zona de la - 
calota del fondo.

Es ahora objeto de la invención un dispositivo para -'
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el aseguramiento contra caída de la vasija nuclear y la conduc-! 

ción del refrigerante en una vasija de presión de reactor nú- 
clear de la clase citada al principio, en el que el cuerpo in­

terceptor está formado por un cuerpo a modo de un barril fil­

trante esencialmente cilindrico hueco y que presenta orificios 

de paso para el refrigerante. El cometido impuesto se soluciona, 
según la invención en un dispositivo semejante porque el barril 

filtrante está apoyado con su borde inferior sobre una consola 
anular y con una parte de apoyo central sobre una consola cen­

tral de la calota de fondo, porque la parte de apoyo central - 
está unida a través de un arriostramiento con la pared cilíndri 

ca del barril filtrante y es firmemente fijada a la consola cen 

tral a través de medios de unión desmontables de tal manera que 

el barril filtrable es presionable con su borde inferior firme­

mente contra la consola anular a través del arriostramiento.
Las ventajas conseguibles con la invención se han de 

ver sobre todo en que el barril filtrante es fácilmente desmon­

table y montable y es apretablo con tomillos, bajo tensión pro 
via, con su borde inferior contra la consola anular, de manera
que resulta una fijación segura a oscilaciones. Mediante la fá-j

!
cil posibilidad de montaje y desmontaje la calota de fondo e3 -j 

fácilmente accesible para las denominadas verificaciones de re-i 

visión con ultrasonido ó para otras verificaciones volumétricas! 
oportunas, de manera que pueden construirse relativamente senci-!- 

llos los correspondientes manipuladores de la calota de fondo, j
Es especialmente ventajoso si el arriostramiento esta 

formado por barras que transcurren en forma de estrella desdo - 
varios lugares de anclaje distribuidos por ol contorno do la - 
pieza de apoyo a correspondientes lugares do anclaje do la paree, 
cilindrica del barril filtrante. El barril filtrante es de este
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modo un componente en construcción ligera sin grandes cantida­
des de material y no obstante es un cuerpo muy estable.

A continuación se aclara detalladamente la invención 
a base de un ejemplo de ejecución representado en el dibujo. Las 

figuras son representaciones simplificadas habiéndose suprimido 
las partes no necesarias para la comprensión de.la invención.

La figura 1 muestra en alzado la zona de la calota de 
fondo de una vasija de presión para reactores de agua a presión 

con el dispositivo según la invención desarrollado como barril 
filtrante, en parte en sección; . t

La figura 2 muestra la vista en planta del dispositi-' 
vo de la figura 1, en un trozo de una zona periférica parcial.

La figura muestra una vasija de presión de reactor - 
núclear 1 con calota de fondo "1a" y una parrilla 2 inferior que 
está alojada por encima del espacio colector de refrigerante 3, 

a separación de la calota de fondo "1a", en el extremo inferior 
de una vasija núclear no representada con detalle, y que sirve 

para el apoyo de elementos combustibles que tampoco están repre­

sentados, que se introducen paralelamente al eje de la vasija 1; 
es decir en dirección vertical, en la vasija de presión 1. Con 

2a se designa la placa de detención del lado del fondo de la par 

rilla 2 inferior. La parrilla 2 inferior es, al igual que la va-¡- 

sija núclear no representada, parte de la estructura portante 

del núcleo. Fordebajo de la parrilla 2 inferior y a separación 

axial respecto a la placa de detención 2a y dentro del espacio 

colector 3 está apoyado el barril filtrante 4 con su borde 4a - 
inferior sobre una consola anular 5 y con una parte de apoyo 4b 

central sobre una consola central 6 de la calota de fondo 1a. El 
barril filtrante 4 es un cuerpo esencialmente cilindrico hueco 
que está dotado de orificios de paso de refrigerante 7 distribuí
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dos en su periferia preferentemente equidistantes. Egtos orifi-! 
cios 7 sirven, como ilustran las flechas de corriente f indica-! 

das en la parte izquierda de la figura 1, para la homogenizacioi 
del refrigerante de tal manera que el refrigerante, en el pre­

sente caso agua, viniendo de arriba por un intersticio anular 

formado entre la estructura portante del núcleo y el contorno 

interior de la vasija de presión 1, entra aproximadamente radia! 

mente en el barril filtrante y lo abandona axialmente hacia ar­

riba distribuido uniformemente en toda su sección transversal y 
una vez que ha pasado por la placa de detención 2a que presenta 
correspondientes pasos, y por la parrilla 2 inferior pasa a los 

canales de refrigeración de los elementos combustibles no repre, 
sentados.

Una parte de la corriente de refrigerante no entra en 

el barril.filtrante sinó que se desvia anteriormente hacia ar­

riba, de manera que también los elementos combustibles sitúados 

exteriormente se abastecen suficientemente de refrigerante. En 
conjunto se ajusta asi pués una corriente homogénea por toda la 
sección transversal del púcleo. El refrigerante ya estrangulado 
en el intersticio anular anteriormente citado, se somete al en­
trar en el barril filtrante a otro efecto de estrangulación y 

bomogenlzación. El barril filtrante 4 sirve también como cuerpo 

interceptor para el núcleo y la estructura portante del núcleo 

y presenta para ésto cuerpos distanciadores 8 en forma de cuer­
pos de deformación a modo de taco fijados en la zona de su bor­

le superior 4c, estando prevista entre estos cuerpos distancia- 
lores 8 y la delimitación inferior de la estructura portante de 
LÚcleo, definida por la placa de detención 2a inferior, la se- 
;aración al anteriormente citada y que es tan grande que no se 

.mpiden las dilataciones térmicas diferentes del barril filtran
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te y la estructura portante del núcleo, pero por otra parte es 
tan pequeña que en caso de intercepción la estructura portante 

del núcleo no está prácticamente acelerada todavía.

La parte de apoyo 4b central del barril filtrante 1 - 

está unida a través de un arriostramiento designado en conjunto 
con 9, con la pared cilindrica del barril filtrante 4, de mane­

ra que se produce una figura estáticamente determinada, al modo 

de barras de nudos de un conjunto entramado. Esta figura es aho­

ra firmemente fijable a la consola central 6 a través de medios 
de unión 10 desmontables (figura 2) de tal manera que el barril 

filtrante 4 es presionablc con su borde inferior 4a firmemente 

contra la consola anular 5 a través del arriostramiento 9- La 
consola anular 5 puede estar fabricada especialmente mediante 

soldadura de aportación aportada sobre el plaqueado interior - 
1d austenitico de la calota de fondo Ta. La consola central 6 
es un cuerpo a modo de taburete que, como también el barril fil 
trante 4, consta de un material austenitico ó por lo menos pre­

senta un plaqueado austenitico. La consola central tiene patas 
de apoyo 6a que están soldadas firmemente en 11 al plaqueado - 

interior 1d austenitico de la calota de fondo 1a, y una placa 

soporte 6b que está firmemente atornillada 6 soldada a las patas 
6a, de modo no representado con detalle. ;

El arriostramiento 9 está formado por dos grupos de 
barras, concretamente el 9a y el 9b, que transcurren con dife­

rente inclinación respecto a la horizontal, en forma de estre­

lla desde varios lugares de anclaje 12 distribuidos en el con­

torno de la pieza de apoyo 4b a correspondientes lugares de an­

claje 13 de la pared cilindrica del barril filtrante. En cada - 
caso dos barras de diferente inclinación, concretamente las 9a1 

9b1 y 9a2, 9b2, y asi sucesivamente, transcurren dentro de un -
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plano de anclaje el indicado de trazos y puntos en la figura 2 

y concretamente de tal manera que los lugares de anclaje 13 del 

lado del barril filtrantes se hallan por lo menos en la zona - 
del extremo superior y del extremo inferior 4c y 4a respectiva­

mente del barril filtrante. Las barras designadas en conjunto 

con 9 están ejecutadas especialmente como tubos, pasando en la 
zona de los lugares de anclaje 13 por correspondientes taladros 

inclinados 14 y estando fijadas mediante cordones de soldadura 
anulares 15 a los lados exterior e interior de la pared cilin­

drica 4d del barril filtrante. Para la fabricación de los cor­

dones de soldadura 15 exteriores los extremos de tubo presentan 
m  correspondiente exceso 9'. Para la configuración de los lu­
gares de anclaje 12 en la zona de la pieza de apoyo 4b los tubos 
ístán ranurados y encajados con sus ranuras en paredes 16 de - 

iranscurso axial-radial de la pieza de apoyo 4h y están soldados 
;on estas paredes I6x mediante cordones de soldadura 17 a ambos 
Lados de las paredes 16.

Como se muestra en la figura 1 en unión con la figura 
!, la pieza de apoyo 4b presenta un contorno de planta polígona!, 
¡n el presente caso un contorno hexagonal, y consta de una pla- 

¡a base 18 y una placa cubierta 19 dispuesta a separación axial 
!e ésta, estando unidas entre sí y reforzadas la placa base y 

.a placa cubierta 18, 19 mediante un caequillo de centraje 20 y 

.demás mediante las paredes 16 ya mencionadas de transcurso axî .! 
radial distribuidas en la periferia de la pieza de apoyo. En - 
1 tablero 6b de la consola central 6 03td enroscada (pié rosca

0 21) una espiga de centraje 21 con punta cónica, sobre la cual 
uede meterse centrando con su caequillo de centraje 20 la pieze. 

e apoyo 4b. Los cordones de soldadura entre la placa base 18,

1 casquillo de centraje 20, las paredes 16 y la placa cubierta
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19 están designados con 22. Adicionalmente al contraje mediante 
la espiga 21 y el casquillo 20, la situación de la pieza de apo 

yo 4b al ponerse sobre la consola central 6 se origina además 
mediante el engrane entre saliente alineadores 23 prismático, 

que están atornillados al tablero 6b dé la consola central 6 y 

se destacan axialmente hacia arriba, por una parte, y corres­
pondientes escotaduras de alineación 24 en forma de entalladu­

ras rectangulares en la placa base 8, por otra parte. Los salie 

tes de alineación 23 prismáticos desarrollados como tacos de - 

deslizamiento, están desarrollados disminuyendo hacia su extre­

mo superior, designándose la disminución con 23a, de manera que 
en unión con la disminución 21b de la espiga de centraje 21 se 

cuida de la fácil colocación exenta de agarrotamiento del cuer­
po de apoyo sobre la consola central 6. Convenientemente está 
prevista entre los salientes de alineación 23 y las escotaduras 
de alineación 24, al igual que entre la espiga 21 y el casqui­
llo 20, una pequeña holgura en cada caso, con lo cual se evitan 
las fuerzas de ligadura al haber dilataciones térmicas.

La forma poligonal, especialmente hexagonal, muy fa­
vorable se vá detalladamente en la figura 2, El arriostramien- 

to 9 está dispuesto en 6 planos axiales el.distribuidor equis- 

distantes en la periferia, y en los segmentos de la parte de — ! 

apoyo 25 que se encuentran entre las paredes 16 están dispues­

tos los tornillos de fijación 10 y los salientes de alineación 

y escotaduras de alineación 2 3 , 24. Los tornillos de fijación 

1o están desarrollados preferentemente como tornillos de cabeza 
en forma de martillo, que con su cabeza de martillo del lado de 

la base están enchufados por correspondientes ranuras en el ta­
blero 6b y agarran por detrás de éste mediante giro de 909 (no 

representado). Las tuercas de los tornillos de cabeza de marti-
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11o están designadas con 10a y pueden aflojarse fácilmente por 

arriba manejadas a distancia mediante una herramienta, con lo 

cual entonces una vez giradas las cabezas de martillo en 9 0a el 

barril filtrante 4 puede levantarse con su parte de apoyo 4b.

En la figura 2 se muestran únicamente tres tomillos de fijaciój: 
10 desplazados entre sí en cada caso en un ángulo de 1203; és­

tos tomillos pueden estar previstos adicionalmente también en 

las posiciones 10b. Para los salientes de alineación y las es­

cotaduras de alineación 2 3, 24 basta de todos modos la disposi­

ción triple representada en la zona de los segmentos de la zo­

na de apoyo 25 definidos por las posiciones 10b. Se vá que las' 

paredes 16 y correspondientemente las barras 9 transcurren en 
esencia por los vértices de la pieza de apoyo 4 hexagonal. Se 
logra un arriostramiento especialmente firme y seguro a oscila­

ciones, porque las barras ó bién tubos 9 están desarrolladas co-L 
no tirantes y para ello la pieza de apoyo 4b está situada axial 
Rente por delante, al menos parcialmente, y concretamente en el 

caso representado en la distancia 2a, del borde inferior 4a del 
carril filtrante 4. En este caso el barril filtrante 4 al mon­

darse se apoya con su borde inferior 4a sobre la consola anular
5. Al hacerse ésto puede dejarse entre la. placa base 18 de la - 

ñeza de apoyo 16 y el tablero 6b da la consola central 6 un - 
¡equeHo intersticio que luego se cierra bajo deformación elásti 
¡a por tracción de las barras 9 mediante apriete de los tornillo! 

Le fijación 10, de manera que ahora el borde inferior 4a se pro 
¡iona firmemente contra la consola anular 5.

En el contorno intorior del borde superior del barril 
iltrante 4c y en la zona de los lugares de anclaje 13 superio- 
es están soldadas argollas para ganchos de grúa 26 en las que 

uede engancharse un travesano elevador de la grúa del edificio
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3EIVINDICACICNES

1.- Perfeccionamientos en dispositivos de aseguramien)
1

to contra caída de la vasija núclear y conducción de refrigeran) 

te, en una vasija de presión de reactor núclear, con una estruc 

tura portante del núcleo dispuesta en el interior de la vasija 

de presión y que presenta una vasija núclear, y un cuerpo colee, 

tor dispuesto por debajo de la estructura portante del núcleo 

y que sirve para la homogenización del refrigerante, que está 

apoyado sobre la calota del fondo y está formado por un cuerpo 

a modo de un barril filtrante esencialmente cilindrico hueco - 

que presenta orificios de paso para el refrigerante, caracteri­

zados porque el barril filtrante está apoyado con su borde in­

ferior sobre una consola anular y con una parte de apoyo centrad
I

sobre una consola central de la calota de fondo, porque la par­

te de apoyo central está unida a través de un arriostramiento 

con la pared cilindrica del barril filtrante y es firmemente fi 

jable a la consola central a través de medios de unión desmon­

tables, de tal manera que el barril filtrante es presionable - 

con su borde inferior firmemente contra la consola anular 5 a 

través del arriostramiento.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­

racterizados porque el arriostramiento está formado por barras : 

y así sucesivamente que transcurren en forma do estrella do3de 
varios lugares de anolaje distribuidos por el contorno de la - 

parto do apoyo a correspondientes lugares do anclaje de la pa­
red cilindrica del barril filtrante.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­

racterizados porque cada plano de anclaje el axial están previs 

tas por lo menos dos barras y las barras están dispuestas con 

diferentes inclinaciones, de modo que sus lugares de anclaje -
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del lado del barril filtrante se hallan por lo menos en la zo­

na del extremo superior y del extremo inferior del barril fil­
trante.

4. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 2 6 3 ,  caracterizados porque las barras están desarro­
lladas como tubos.

5. - Perfeccionamientos según una de las reivindica- ' 
ciones 2 6 3 ;  caracterizados porque las barras están desarro­

lladas como tirantes y para ello la parte de apoyo está axial­
mente adelantada, al menos parcialmente, respecto al borde in­

ferior del barril filtrante.

6. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­

ciones 1 a 5, caracterizados porque la consola central está do­
tada de una espiga de centraje con punta cónica y la parte de 

apoyo está dotada de un casquillo de centraje central que ajus­
ta sobre la espiga de centraje.

7. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 1 a 6, caracterizados porque la parte de apoyo es fija- 

ble con la consola central mediante tomillos de fijación acce 

sibles por arriba, y para ello la consola central y la parte - 

de apoyo están dotadas de correspondientes ranuras de paso. {

8 .  - Perfeccionamientos según las reivindicaciones ó i 

y 7, caracterizados porque la parte de apoyo presenta un con­
torno poligonal con placa base y placa cubierta dispuesta a se­

paración de ésta, porque la placa base y la placa cubierta es­
tán unidas entre si y reforzadas mediante el casquillo de centra 

je y además mediante paredes de transcurso axial-radial, estan­

do conectados a las paredes los extremos del lado de la parte
de apoyo del arriostramiento, y en los segmentos de la parte - 
de apoyo que se encuentran entre las paredes están previstas -
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ranuras de paso para los tomillos de fijación y/o escotaduras t 

de alineación ó salientes de alineación con los que la parte - 

de apoyo puede engranarse con correspondientes salientes de ali 

neación ó escotaduras de alineación de una placa de apoyo de la 
consola central.

9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 8, ca­
racterizados por una planta hexagonal de la parte de apoyo y de 

la placa de apoyo de la consola central, transcurriendo las pa­

redes y correspondientemente las barras aproximadamente por los 
vértices.

10. - Perfeccionamientos según una de las reivindica­
ciones 2 a 9, caracterizados porque al contorno interior del - 

borde superior del barril filtrante y en la zona de los lugares 
de anolaje superiores de las barras están soldadas argollas pars 
ganchos de grúa.

11. - Perfeccionamientos en fispositivos de asegura­

miento contra caída de la vasija núclear y conducción de refri­

gerante, en una vasija de presión de reactor núclear; tal y co­

no queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilus 

brado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a máquina - 

?or una sola cara.

Madrid,
f' 7 NOV. 1373

KRAFT'JEHK UNION AKTIENGE-
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