MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIAO 5F

Registro de la Propiedad Industrial

QR & m——‘@ Al
Concedido e} Reglsko de acu oES ® Z; 7 4 6 1 'w

con los dato que igl. an e ap[‘ﬂn: @ FECHA OE MRESENTACION

! ’ -
sente descrifcipf v seqiia el cone " 7 001 197
tenido de la Memotia adjunta.

PATENTE DE INVENCION

@ PRIORIDADES:
@NUM!RO @ FECHA @ PAIS
13198/77 31.10,77 SUIZA
P 28 14 683.0 5.4.1978

REPUBLICA FEDERAL ALEMANA

@F!CHA DE PUBLICIDAD CLASIFIGACION INTERNACIONAL

lIN]

@PAY!N?: DE LA QUE €S DIVISIONARIA

@TITULO DE LA INVENCION

PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS PARA LA PRCDUCCION DE RADIACION ULTRA
VIOLETA. -

@ SOLICITANTE ()

BBC AKTIENGESELLSCHAFT BROWN, BOVERI & CIE.

OOMICILIO DKI. JO0LICITANTE

Baden, Suiza.

@ INVENTOR (XS)

Dr. GEROLD BRANDLI:] HANS NOTZ.

@ TITULAR (ES)

@ ALPAKBENTANTE

GOMEZ-ACERO

UNK A4 MOD, 3104 UTILICKSE COMO MRIMERIRA PAGINA OF LA MEMORIA



10

15

20

25

30

La presente invencidn se refiere a un dispositivo ‘pma-la

-
produccién de radiacién ultravioleta con alta intensidad de radiacién
en el cual la radiacién es producible termoemisivamente en un tubo ~de

descarga de un didmetro interior que se halla entre & y 20 mm, yueper-

S e

mite el paso de la radiacién ultravioleta y dotado de un relleno de gad

v e
-

noble de mercurio, mediante una descarga de gas estabilizada en la pa.

R

red, que tiene lugar entre dos electrodos, a una presidn del mrcurio.

l_TORR, una presién del gas noble entre 0,01 y 10,

entre 5.1077 y 5.10°
TORR y una densidad de la corriente de la descarga de gas entre 1 yw25
A/cmz, y estando unido el tubo de descarga en sus dos extremos coﬁ‘am-
pollas én forma de tubo para el alojamiento de los electrodos.

Tales dispositivos denominados fuentes de radiacidén ultra-
violeta de baja presién y alta intensidad son conocidos por ejemplo por
la DE-0S 2 412 997 y 2 433 557. Para lograr una alta intensidad de ra-
diacién talesklémparas se asienten usualmente con corfiente'continua.
Para esto requiere dos diferentes electrodos, concretamente un citodo
termoemisivo, por ejemplo, un catodo de dxido de bgrio, y un anodo due
absorba electrones de alta energia y por tanto extraordinariamente ter;
morresistente, por ejemgo de gréfito. Ya que al funcionar lafuente de
radiacidn con solo una pequefia diferencia de presiéﬁ tiene que fluir
una gran corriente de vapor de mercurio desde el espacio anddico al es]
bacio catddico, es ademas necesario prever un espacio de compensacidn
de presidn. Sin embargo no pueden evitarse procesos electroforéticos
en la descaga, de manera que se efectila una radiacidén desigual pa‘fo-
da la superficie del espacio-de descarga, y tien lugér un envejeci -
miento prematuro de la fuente de radiacién.

Por la DE-0S 2 515 607 es conocida una lampara de mercu=-
rio de baja presiénvalta_corriente con espacio de compensacion de>pre-
sion, en la que los electrodos de &nodo y de catodo estin dspuestos

uno tras otro en una ampolla, penetrando uno de ambos brazos del espa~
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cio de descarga coaxialmente en la ampolla y atravesando el anode éesa-
rrollado en forma de anillo. Las lamparas de este tipo sirven preferen-
temente como fuentes de radiacién ultravioleta, por ejemplo, para la
esterilizacidén de materias de envase. En el empleo practico de esvas
lamparas se ha manifestado que puede tener lugar un enceddido directo
entre cidtodo y &nodo por el espacio de compensacibén de presién, y que
debido a ello entre otras cosas, se destruye toda la lampara. La cau-
sa de este encendido se halla en la temperatura excesivamente alta del
espacio de compensecidn de presidn, cuya forma en las lamparas conocidas
se determina esenclalmente por dos partes en forma de cuello., La alta
temperatura en el espacio de compensacién de presidn tiene lugar en esd
tas lamparas debido a que este espacio se calienta porradiacidn del ca+
todo, Ademads se efectua un calentamiento por la columna anddica de la
descarga.

El cometido de la presente invencidn es indicar un dis-
positivo de la clase citada anteriormente, con el cual en una ejecudén
constructivamente sencilla, especialmente en la longitud de onda 254 nm
se logra dna alta intensidad de radiacién y una radiacibén uniforme so-
bre toda la superficie, y el cual ademas se caracteriza por una alta

duracién y un gran rendimiento. Ademas, debe evitarse un encendilo a tra

+

vés del espacio de compensacidn de presidén, alargindose con ello la vi
da media de las ladmparas de este tipo.

Este cometido se soluciona mediante la invencidn caracte-
rizada en las reivindicaciones.

Mediante el ajuste apropiado de la presidén del gas noble
se logra una intensidad de radiacién muy alta, logriindose ademis al
fundonar con corriente alterna, a causa de la inexistencia ce procesos
electroforéticos, una radiacidn uniforme sobre la totalidad de la su-

perficie del tubo de descarga.

Al funclionar con corriente alterna se ha acreditado ospo«
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' puede arrancarse entonces frio y/o sin circuito-Standby, y ascender de

“jar el mercurio y cuya temperatura es regulable entre 48 y 65°C, puede

3

@
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ﬁialmente el que ambos electrodos son termoemisivos y ampliamente’iéén—
ticos en lo referente a su geometria, su construceidén y su material, y
que como electrodos estan previstos catodos de dxido fabricade con-&l em
pleo de polvo de niquel y (Ba,Ca, Sr)-carbonato, o catodos dispené%%}QUD
coﬁtlenen un cuerpo sinterizado de tungasteno, molibdeno o tantnlio4;y

bario o un material térreo raro. Las dos ampollas que contienen a‘ggg,r
electrodos son idénticas en lo referente a sus dimensiones geométr@chg
¥y a la composicibén de su material y son del mismo materiaquue el tubo’

’

de descarga. Con &sto todo el dispositivo es simétrico y puede fabri- -,
carse de forma especialmente sencilla y sobre todo sin emplearsé caﬁ;é
de caja.

En general es de especlial importancia que el tubo de des-
carga y las ampollas constan de vidrio de cuarzo dotado, siende la do-
tacidn de tal tipo que las lineas a 185 y 194 nm se absorben casi com-
pletamente y la linea a 254 nm se-transmite apenas sin pérdidas.

Cén ésto se impide casi completamente la indeseada oxoni=-
zacidn provocada de otro modo por las lineas absorbidas, por el contra-
rio puede aprovecharse en toda su extensidn el desecado exterminio de
los gérmenes originado por la linea transmitida.

Es ademas importante en genergl el que la presidn del xendn

se halla entre 0,04 y 0,1 TORR, ya que el xendn precisamente en este

campo de presidn tiene en relacidén al comportamiento de déscarga propie

dades similares al mercurio a 55%. E1 dispositivo seglin la invencién

forma extraordinariamente répida. Debido a que en el tubo de descarga

estd prevista una pieza tubular en forma de apéndice destinada a alo-

regularse con especial facilidad la presidn del vapor de mercurio y conl
ello todo el dispositivo, en relacidn a la intensidad de radiacion emi-

tida.
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En una forma de ejecucidén preferente del dispositive aegﬁf
la invencidn, se recomienda elegir las dimensiones de manera que el dii
metro interior del tubo de descarga se halle entre 8 y 15 mm, porel
contrario el diAmetro de la pieza tubular en forma de apéndice shponga
0,3-1 veces, y el diametro de la ampolla l-4 veces el diadmetro del tu
bo de descarga, ¥ que ademids la longitud del tubo de descarga se halle
entre 0,8 y 2m, mientras que la longitud de la pieza tubular en forma
de apéndice suponga 0,005-0,1 veces la longitud del tubo de descarga y

el volfimen de la ampolla suponga 0,5-L4 veces el volimen del tubo ce

descarga.

Es ademas extraordinariamente practico que el ubo de des-
carga presente forma de U o forma de U doblada, es decir por lo menos
4 tubos paralelos unidos en forma de meandro.

Ya que con funcionamiento por corriente alterna se supri-
me el tubo de compensacidn de presién, es también posible que el tubo
de descarga sea recto o de forma alargada. Un dispositio estructurado
de este modo es especialmente econbémico y facil de fabricar.

Se logra una considerable simplificacidn de la fabrica-
cién y por tanto también un abaratamiento del dispositivo, porque los
electrodos salen de las ampollas a través de plaquitas de molibdeno,
dado que con una ejecucidn de este tipo del dispositivo segin la in-
vencidén se suprimen las cafias de caja necesarias de otro modo.

Es ademis de Importancia el que en la ejecucibdn por fun-
clonamiento por corriente continua y compensacién de presién y elec-
trodos dispuestos uno tras otro en ampollas coaxiales, la ampolla que
penetra en la otra ampolla llega por lo menos hasta el cltedo y lo cir

cunda lateralmente.

Mediante esta medida se¢ consiguen dos cosas. Por una par-

te ol espacio de compensacién de prosidén se traslada en una parte oacn

cial a la zona fria dol espaclo del catodo ¥y posibilita por tanto una
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mejor refrigeracidén., Por otra parte esta construccibén hace posibib'un

espacio de compensacién de presién mas largo que en las limparas cono-

~cidas (respecto a la influencia de la longitud del espacio de compeﬁsa-

cidén de presidn sobre el encendido véase también la CH-PS 578.250?7
En el dibujo se reproducen simplificados ejemplos de.eje-"
cucidn ael objeto de la invencién,
La figura 1l muestra un dispositivovsegﬁn la invencidu para
funcionamiento por corriente, ulterna'pura'la produccidn de radiacidn
ultravioleta con un tubo de descarga doblado en forma do U,
Larrigura 2 muestra una diﬁposicién de conexiones due des~
cribe l1a qlimantacién de corriente del dispositivo de la figura l vy,

La figura 3 muestra la producecién ultravioleta I relativa

de un dispositivo,segln la figura 1, en dependencia a la presién del ga

noble p,

La figura 4 muestra un dispositivo segln la invencidn pa-
ra funcionamiento por corriente continua con~compensacién de presidn,
viéndose detalladamente las ampollas y

La fig;ra 5 muestra una vista general del dispositivo de
ta figura L.

’ ‘BEn la figura 1 se representa un tubo de descarga 1 dobla-
do en forma de U, a cuyos dos extremos estan aplicadas en cada caso una|’
ampolla 2 y 2'respectivamente cilindrica en las que se encuentra en ca-
da caso un electrodo 3 y 3 respectivamente que se sacan al exterior a
través de pasos 4 y L°respectivamente. En el centro del lugar de dobla-

o

dura del tubo de descarga 1 hay una pieza tubular 5 en forma de apéndi-
ce que sirve para la recepcidn del mercurio no representado en knfigu-

ra. Bl tubo de descarga 1, incluidas las dos ampollas 2 y 2°asi como

la pieza tubular 5 en forma de apéndice, const# de vidrio de cuarzo el

cual estad dotado de tal manera que se absorben las lineas de mercurio

185 y 194nm productoras de ozon, pero sin embargo se deja pasar précti-
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camente sin pérdidas de absorcidén la linea 254hnm exterminadora de gérmeq
nes. Un vidrio apropiado es el vidrio de cuarzo dotado de titanio, que
le vende la firma Haraeus de Hanau {Replblica Federal Alemana) bajo la
denominacién M 68, o la firma "Quartz et Silice" en 8 rue d"Anjou. Pa-
ris, bajo la denominacién "Germisil". Los pasos electricos 4,4 son pla-
quitas de molibdeno que estan metidas a presidn en e)l vidrio de cuar=zo de
las ampollas 2,2°. Con 6 se designa a un alambre que toca al tubo de des
carga 1, el cual una vez puesto bajo la accidn de impulsos dé aproxima-
damente 20kv origina el encendido del tubo de descarga 1 listo para el

funcionamiento. Este alambre puede emplears e al mismo tiempo como so-

porte del tubo de descargz.

El tubo de descarga 1 tiene seccidn transversal aproxima-
damente redonda y presenta preferentemente un diametro interior que se
halla entre 8 y 15mm, asi como una longitud que se halla entre 0,8 y 2m.
Las dos ampollas 2,2’tienen preferentemente un diidmetro interior 1-4
veces mayor gue el ubo de descarga 1 y presentan un volimen que supone
0,54 veces el del tubo dg descarga, l. La pieza tubular 5 en forma de
apéndice tiene una longitud preferentemente entre 10 y 50mm y presenta
un diimetro interior que es 0,3-1 veces el diAmetro interior del tubo
de descarga l.

La forma y la construccién de los electrodos 3,3 corres-
ponde en esencia a la forma y a la construccidén del catodo termoemisivo
de la DE-0S 2 133 557 especialmente en las aclaraciones de la figura &4,
Pero ademds de esto se han acreditado también los citodos de éxido fa-
bricados con el empleo & polvo de niquel y (Ba,Ca,Sr)-carbonato, a los
catodos dispenser que contienen cuerpos sinterizados de tungsteno, mo-
libdeno o tantalio, y bario o un metal térreo raro.

La alimentacién de corriente del dispositive segin la in-

vencldén puede verse en la disposiclén de conoxiones de la figura 2,

En esta disposicidén esta enlazado un transformador de calentamiento de
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electrodos T eb el lado primario con una fuente de tensién altééﬁé:de
220.v. Una parte del arrollamiento sécundario sirve para calentar el .
electrodo 3, otra parte para calentar el electrodo 3°. En paralelo:a
dos alimentaciones de corriente de ambos electrodos 3,3 se alimeé%%?
un circuito de encendido ZS. El arrollamiento secundario del transfor-
mador de calentamiento T que abastece de corriente al electrodo 3, as-
td enlazado a través de una bobina limitadora de corrieﬁte Ly de un -
intbrrﬁptor S, con uno de los polos do la fuente de tenaldn, mlentivas
que el otro arrollamiento secundario del transformador de calentamien-
to T que abastece de corriente al electrodo 3‘, estd cerrado en corte
con el otro polo de la fuente de tensidn. Mediante esta disposicidn
pucde aslstirse el dispositivo segin la invencidén con medios sencillos
pin el empleo de rectificadores usuales de otro modo,

Como gases de relleno se emplean argdn, criptép y/o xenén
as{ como mercurio que estid ubicado en exceso en forma liquida en la pie
za tubular 5 en forma de apéndice. La temperatura del mercurio y con
ello la presibén del mercurio se ajustan mediante célentamiento de las
pieza tubulares en forma de apéndice a temperaturas entre 48 y 65°¢.

Segfin 1a figura 3} donde se representa la produccidn ultra
violeta del dispositivo segln la invencidn en el'campo de las longitu-
des de onda 254nm en dependencia de la presidn del gas noble de relle-
no empleado, en TORR, se ve que la produccidn ultravioleta de lamparas
ultravioleta seglin la invencidén en el campo entre 0,01 y 0,5 TORR cbn
rellenos & argdn, criptén o bien xendn, supone por encima del 50 % de
la produccidén ultravioleta maxima, y por tanto en este campo de presién
se logra sin esfuerzo la intensidad de radiaciédn deseadameﬁb alta, en
la longitud de onda 254nm. Ademas de ésto se ha manifestado como muy
qonveniente ajusta; la pesidn del xenén entre 0,04 y O,1 TORR, dado

que el xendn en este campo de presidn presenta propiedades gimilares

al mercurio a 55°C, en especial bajo el punto de vista de la tensidn
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de ionizacidn en la descarga eléctrica.

Todas las curvas de la figura 3 se midieron en un tubo de
descarga de aproximadamente 10mm de diametro interior, a una presiin
del mercurio correspondiente a una temperatura de condensacidn de 5§°c.
y una densidad de corriente de 5 A/cmz.

En lugar de limitarse la intensidad de corriente (nicamen
te a 5 A/cmz, es conveniente, conforme a la forma y dimensiones de la
lampara segiin la invencidén, ajustar la densidad de corriente entre 3
y 10 A/cm2 y la tensidén de arco entre 0,3 y 1,2 V/cmz.

En la figura 4 se representa una ampolla 2 que consta’
esencialmente de vidrio duro termorresistente, en la cual estan dispues-
tog uno tras otro los dos electrodos, el citodo 3°y el anodo 3. El ca-
todo 3 presenta junto al arrollamiento de calefaccidn propiamene di-
cho, un escudo contra rayos 9 en forma de cilindro que debe impedir
una radiacién de calor lateral. El tubo de descarga 1 consta de dos
brazos que estin conectados ambos al mismo extremo de la ampolla 2.
Aqui el brazo que acaba en la ampolla 2°penetra coaxialmente en la am-
polla 2, atraviesa el anodo 3 desarrollado en forma de anillo y c¢ir -
cunda al catodo 3"estando correspondientemente ensanchado en la zona
de anodo 7.

El espacio de compensacidén de presidn 8 entre la pared de
las ampollas 2 y 2° constituye en toda la zona un tramo extraordinarig
mente firme y protegido de encendido, el cual posibilita ademas una
suficiente corriente de gas/vapor para la compensacidn de presién entre
la parte anddica y la parte catddica, cuando la separacién D no es me-
nor de C,5mm. Cot separaciones D mayores de 4mm puede haber lugar un
encendido. En cstos casos el cAtodo 3°debe disponerse mas hacia el in-
torior de la ampolla 2°, porque entonces se alarga el recorrido entre

ol anodo y ol catodo a través dal oespacio do componsacibén do prosidn,

con lo cual se contrarresta asimismo un eventual encendido. Se han
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ferentemente 1/10 de la longitud L de todo el tubo de descarga que se-

acreditado especialmente fuentes de radiacidn con una separacién D de

1mme.

-

avw* ™

Con el fin de garantizar un perfecto funcionamiento de la

fuente de radiacidn, la longitud L de la ampolla 2°que pendra en la"
ampolla 2~medida entre el borde inferior del Anodo 3 y el botrde iﬁ;é -
rior de la ampolla 2°deberia suponer aproximadamente 1/5 a 1/20, pre-
en;uentra por fuera de la ampolla 2, En la figura 2 se reprchicen las
longitudes nlrtrntarse de una lampara con chmara de descarga en form
de meandro.

La nueva construccion es facil de fabricar y se manifiestal
como la mejor solucidn para todas las clases de lamparas de ampolla
linica asistidas por corriente continua.

Datos de funcionﬁmiento preferentes:Presidn del gas noble
v2....5.10-27T0RR, densidad de corriénte 4...8A/cm2, temperatura del
mercurio en la pieza tubular 5 en forma de apéndice 50...6000, caida
de tensién envel tramo de descarga 1 V/cm 0,2. La pieza tubular en for-
ma de apéndice presenta una longitud de 3... 6cm con un difmetro inte-
rior de 1O0mm. |

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
“como la manera de realizarse en la préctica,'debe hacerse contar que
153 disposiciones anteriormenté indicadas son susceptibles de modifi-

caciones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamental.

—
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10

REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos eﬁ dispositivos para la produccién
de radiacidn ultravioleta, con alta intensidad de radiacidn, en el cual
la radiacidén es producible termoemisivamente en un tubo de descafga de
un didmetro interior que se halla entre & y 20mm,que permite el paso de
la radiacidn ultravioleta y dotado de un relleno de gas noble de mercu-
rio, mediante una descarga de gas estabilizada en la pared, que tiene

lugar entre dos electrodos, a una presidn del mercurio entre 5.1()_3 y

5.10'1 TORR, una presidén del gas noble entre 0,01 y 10 TORR y una denér
dad de la corriente de la descarga de gas entre 1 y 25 A/cmz, estando
unido el tubo de descarga en sus dos extremos con ampollas en forma de
tubo para el alcjamiento de los electrodos, caracterizados porque como
gases nobles estan previstos argdn, criptdédn y/o xenén con una presidn
de gas que se halla entre 0,01 y 0,5 TORR al estar en servicio el dis-
positivo, porque el tubo de descarga y las ampollas constan de vidrio
de cuarzo dotado, siendo la dotacidén de tal manera que las lineas en
185 y 194 nm se absorben casi completamente y la linea en 254 nm se
transmite apenas sin pérdidas, y porque en el tubo de descarga esta
prevista una pieza tubular en forma de apéndice destinada aalojar el
mercurio condensado y cuya temperatura es ajustable entre 48° y 65°C.
2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1, carac-
terizados porque estin previstos dos electrodos termoemisivos, amplia-
mente idénticos en lo referente a sus dimensiones geométricas, su cons
truccidn y la composicidn de su material ; que pueden ponerse bajo la
accién de corriente alterna, los cuales estén estructurados bien omo
chtodos de 6xido fabricados con el ompleo de polvo de nfiquel y (Ba, Ca,
Sr)=carbonato, o omo chtodos dispenser que contionen cuerpos ainteri-
zados de tungsteno, molibdeno o tantallo, y bario o un metal férreo ra

ro.

3+« Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-
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terizados porque la presidn del xendén se halla entre 0,04 y 0,1 TORR,
4,-Perfeccionamientos gegﬁn la reivindicacién 2, carac-

terizados porque los electrodos s€ sacan de las ampollas a travé;‘gé

plaquitas de molibdeno. V

5.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 2, céréﬁ—
terizados porque ambas ampollas ;on idénticas en lo referente a sdEn
dimensiones geométricas a la composicidén de su material y constan -dol
mismo materia que el tubo de descarga.

6.~ Perfeccionamientas segln.la reivindicacién 2, carac-
terizados porque el diametro interior del tubo de descarga se halla
entre 8 y 15um, y el diametro de la pieza tubular en forma de apéndi-
ce supone 0,3-1 veces, y el diametro de las ampollas l-k veces el dia
metr@-del tubo de descarga, y porque ademas la longitud del tubo de
descarga se halla entre 0,8 y 2m. ¥y lg longitud de las piezas tubulare
en forma de apéndice supone 0,005-0,1 veces la longitud del tubo de
descarga, y el volimen de las ampollas supone 0,5-4 veces el vollimen
del tubo de descarga.

7,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 2, carac-
terizados porque estid previsto un alambre que toca al tubo de descar-
ga por fuera y que se puede poner bajo la accién.de impulsos e aproxi
madamente 20kv,

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac-
terizado; porque presenta un espacio qompensador de presidn y el elec
trodo anddico y el electrodo catddico estan digpuestos una tras otro
en una ampolla penetrando una de las ampollas coaxialmente en la otra
ampolla y atravesando al anodo desarrollado en forma de anillo, y por-
que la ampollg que penetra en la otra ampolla llega por lo menos has-

ta el citodo y le circunda lateralmente.

9.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién B, carac-
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terizado porque la longitud L de la ampolla que penetra en la otra am-
polla medida entre el borde inferior del anodo y el borde inferior
de la primera ampolla supone aproximadamente 1/5 y 1/20, prefererite-
mente 1/10, de la longitud L de la totalidad del tubo de‘descarga que
se encuentra por fuera de la otra ampolla.

10.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 8 & ¢
caracterizados porque la separacidén entre la pared de la segunda am-~
polla y la primera empolla que penetra en esta segunda ampolla supone'
en la zona del espacio de compensacidn de presidn 0,5 a 4mm, preferen~
temente lmm.

ll1.-Perfeccionamientos en dispositivos para la producciédn
radiacidn ultravioleta, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria, ¢ ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a miquina por

una sola cara.

.7 OCT. 1978
Madrid,

‘BBC AKTIENGESELLSCHAFT BROWN, BOVERI
& CIE.
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