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- Bl presente invento se refiere a un procedi-

de ger desvxrtuada si se quiere detectar un defecto de re»

cientemente pequefia para que no presente peligro desde el

- nir intempestivamente.

" en componentes electrdnicos separados que presentan una

Hoja o, 1

miento de proteccibn selectiva contra los defectos a tierry
/

de las redes cléctricas, cuyo neutro cstd unido a tierra

por una resistencia, describiéndose también una instala-

c¢ibn que hace uso de dicho procedimiento.

i~

En estas redes, que incluyen un juego de @ogﬁg_
tores de alimentacién que alimentan antenas de conductares
de fase de distribucidén, la proteccidén selectiva de las di
ferentes antenas esté representads, generslmente, por dis-
positivos que detoctan 0l defecto en tierra grociag a la -
corrionte residual que se origina en la antena a proteger;

La selectividad de este modo de proteccién corre el rlesgo

sistencia relativamente elevada, lo que es el caso en las'
minas, donde se quiere que el umbral de funcionamiento co-

rresponda a una elevacidén del potencial de las masas sufi-

punto de vista de la inflamacién de grisd,

En efecto, si una primera antena a proteger es
fuertemente capécitiva,.el defecto franco que gparece en
otra antena puede provocar la aparicidén en la primera de
una corriente residual de valor superior al que correspon-|

de al umbral de funcionamiento y el detector puede interve]

£l invento tiene por finalidad remediar tales
inconvenientes, y se propoune aplicar otro criterio de fug'
cionamiento que la simple amplitud de la corriente residual
que circula en caso de defecto en la antena a proteger.

El invento tiene igualmente por finalidad per-

mitir una deteccidn gracias a funciones ldégicas realizadas
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| garantia maxima de fiabilidad.

cedimiento de prbﬁeccién selectiva contra los defectos en
tierra de las redes eléctricas cuyo neutro esta unido a tiey
rra por una res%étencia y que incluye ﬁn juego de conducto-
res deﬁalimentaéién que alimentan al menos una antena de

conductores de fase de distribucidn, redes en las cualéé\‘:
un defecto en tierra que aparece en un punto de un conduc;'
tor de distribucidn entre este conductor y tierra, provoca,

al nivel de este punto, la aparicién de una tension homo-

rra, procedimiento caracterizado porque se detecta cualquie
aparicion de tension homopolar, se determina la polaridad

de esta tensidén homopolar durante intervalos de tiempos de

sidn Homopolar, se detecta en cada antena una corriente re-~
sidual que presenta, durante dichos intervalos de tiempo de
referencia, polaridadés‘opuestas, segun que esta corriente
sea detectada en una antena que presente un defecto o en
una antena sana, se determina la polaridad de cada corrien-
to residual durante dichoa intervalos do tiempo de referen-
cia y se traduce por una sefial de polaridad de corriente
residual, se compara la seflal de polaridad de tension homo-
polar con las sefiales de polaridad de corriente residual,'
se traduéen los resultados de las comparaciones por sefia-
les de defecto respectivas, qué presentan diferencias segin
que las polaridades sean opuestas o idénticas ¥+ segin que
correspondan & polaridadeé'opuestas o) idéntica;, se tratan
estas seflales de .defecto respectivas para misiones de pro-

teccion y se deduce de las mismas la localizacion de la

S

A este efecto, el invento se refiere a un pros

polar entre cada conductor de fase de distribucidén y la ties

referencia y se traduce por una seflal de polaridad de ten~ |

L3
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- antena que presenta un deflecto.
S E1l invento se refiere igualmente & una insta-
lacidn de protgccidn sclectiva contra los dofectos en tie-
rra de las redes eléctricés, cuyo neutro estd unido a tie-

rra por una resistencia y que incluye un juego de conducto-

o
-la “

duc tores de fase de distribucidn, redes en las cuales un de

4 4
)

fecto en tierra que aparece en un punto de un conductor de’
distribucidn entre este conductor y la tierra provoca, el.
nivelfde este punto, la aparicién de una tensidn homopo%ﬁf,
entre céda conductor de fase de distribucidn vy la tierréf“i
talaclon caracterizada porque incluye un dispositivo comin
de dcteCCLon de Lcnolon homopolar y de mando provisto de

‘medlou de deteccidn de tension homopolar y de medios de

indicacidn de polaridad de tensidn homopolar y de mando

-~

unidos a los medios de deteccion de tension homopolar, L
dispositivos individuales de deteccion de corriente resi-
dua} vy de accionamiento que corresponden, Eada uno, a una
antena a vigilar y unidos al dispositivo comun de deteccion
y de mando, provistos de medios de deteceidn de una corrien
te residual, y de medios &elindicacién'de poiaridad de co~
rriente residual unidos a los medios de detéccién de co-
rriente residual, de medios de mando unidos s los medios

de indicacidén de polaridad, y de médios de accionamiento de
una miﬁ?én de proteccion unidos a los medios de mando, ¥
diépositivos individuales de proteccion unidos cada uno 2
los medios de accionamiento de un dispositivo individual dd
deteccidn de corriente residual y de accionamiento respec-

tivo.

Un ejemplo no limitativo estd representado en

res de alimentacion que alimentan al menos una antena d¢ 6oh=
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. los dibujos anejos, en los cuales:

'nas Al,'.b.2 ‘e Ax’ permiten tomabr la qorriente residual.

Hojn neem. ',}-

N

La figura 1 representa una red trifasica con
neutro puesto a tierra por una resistencia, afectada por

un defecto monofdsico,

lé figura 2 representa un esquema homopolar
equivélenﬁe al esquena trifasico de la figura 1, ‘
ia figura 3 representa las variaciones de
corriente en una antena en defecto y en una antena sana;
1a figura L representa un esquema sinéptico
ae d;épositivos que constituyen una instalacidn segin éiuv
invento, y de sus enlaces. :
: la red trifasica de la figura 1 muestra un
jueéo de conductoreg de alimentacidn alimentado en trifd-"
sica segin unAmohtaje de "estrella", estando el neugro ﬁni{
do a tierra por una resistencia Ry. Este juego de conduc-
tores de alimentacion alimenta, a su ves, diferentes ante-
nas Ays Ap ... Ax constituidas por conductores de fase
de distribucidn, suponiéndose que estas antenas son capa-
citivas. las capacidades estdn representadas por conden~

SadOI‘GS Col, 002’ oo e Coxa

Transformadores de corriente de forma torica

7., T

PRAL Ty que conticnen los tres conductores de Lase

1! X

de distribucidn a la salida, respectivamente, de las ante-

Cuando se origina un defecto entre una fase

y la tierra en un punto de la red, por cjemplo en un punto

1]

M, de la antena A, (figura 1), este defecto provoca la apa

ricién de una tension homopolar U, v de una corriente homo
polar, y todo se desarrolla como si apareciera una fuente

de tensiéﬁwuo en el punto de defecto entre cada fase'y la

~
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: R
de forma torica T, que contiene las tres fases a la salida

de la red ¥y G,y la de la antena Ays w es, evidentemente,

rriente residwal I .. que, durante el primer y el tercer

Hoju niun, 5 v

i

1
tierra.

, la figura 2 muestra el esquema equivalente de

¥

la rled de la figura 1 en estas condiciones con las mismas

notﬁciones.
La corriente residual Irax (tres veces la corrie

te homopolar) que atraviesa el transformador de corriente

2l
P Py

2

de la antena A, afectada por este defecto, es la suma de .
dos corrientes:’

- Una corriente I, ..
que atraviesa las capacidades homopolares del conjunto de

la red, distintas de las de la antena Ax en defecto;

- una corriente I, igual a - . Uo que

. R ol
atraviesa la ;esistenqia Rn de puesta & tie%ra del punto |

neutro.

Co designa la capacidad hombpolar del'conjunto

la pulsacion.

‘ Si la Antena A, esté sana. y si el defecto apa-
rece en otra antena, por ejemp}o'la ﬂntena-Az en un punto
My, la corriente I

cox debida a la tension -Uo gue supone

aplicada en M, entre cada fase y la tierra, es igual a
-3J Uy Cyp W . Atraviesa el transformador de corriente

! 0sicid s ;
1x en oposicion de fase con Icamx

r . (3 ) 3 N .
Las variaciones de las corrlentgs Irax’ Icamx

s

I i} ) .
+n © Taoxt ©Stan representadas-en‘la flgurg 3.
El exdmen de esta figura 3 permite comprobar que
cuando una antena esta en defecto, el transformador de

corriente T, colocado a la cabeza de ésta detecta una co-

igual a 33 U, (G, - Co )wl




e 5 et e — =

ot

10

A5

20

R5

30
31018

e

Hoja nGm. 6

i ' .
cuarto del periodo de la corriente I, tiene la misma po-

laridad que este ultimo. Por el contrario, si la antena es+

td sana, la corriente residual T,ox Getectada por Ty es
de polaridad inversa a la corriente Irn durante los dos

cuartos de pericdos indicados anteriormente.

]

! - Ug
iComo Ipp igual -

i R,

sidén U, en oposicion de fase con la tension homopolar y

s basta hacer aparecer uno te

comprobar que durante el primer y el tercer cuarto de pe-

rlodo de U la corriente detectada por el transformador ae

corriente re81dual Tx situado a la cabeza de la antena Ax

a proteger, tiene la misma polaridad que U, para afirmar
que la antena A, esta en defecto.

El umbral de funcionamiento podria ser aeterm;na

do por la amplitud de la corriente residual Irax detectada

por Ty, pero esta amplitud, que es funcidn, no solo de ia

tension homopolar; sino igualmente de la impedancia homo-

polar del conjunto de la red distinta de la antena Ay,

. seria diferente de una antena a otra. Como es preferible

tener una sensibilidad idéntica en las diferentes antenas,
el umbral de funcionamiento esta definido por la amplitud
de la tensidén homopolar, que depende de la tensidn de la
red, del valor del defecto y de la impedancia homopolar de
conjunto de la red,'incluida la unién.por resistencia entr
el neutro y la tierra. '

Si Rg es la resistencia de defecto que corres-
ponde al umbral de funcionﬁmiento gue es muy grande ante
las impedancias homopolares directas e inversas de la li-
nea y del transformador, que pueden ser, pucs, desprecia-

’

bles, & la tensién simple de la red, C, la capacidnd homg

n-

\w
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— polaﬂ del conjunto-de la red y Rn la resistencia de pucsta

a tierra del neutro, se tiene, como expresidn de la ten-
; .

sidn homopolar, U__ correspondiente al umbral de funciona-

05 ;
miento:
"Rn —E- ) ”
Vs = TT5TT G
' S(1+33 Rn o‘”)*Rn ,

En el ejemplo descritos el procedimiento consis-
te, pﬁes, esquematicamente, en detectar la presencia even-,
tual de una tensién homopolaf en la red, en determinmar su’’
polaridad durante los intervalos de tiempo de referencia}
(es decir, el primer y el tercer cuarto de perfodo de la

' Co

k
corqlente I
i

rn? due ‘corresponden al paso de un valor nulo - |

a un valor maximo positivo o negativo de I., y de Uy,
en detectar la corriente residual en las antenas, en deter-
minar la polaridad de estas corrientes residuales, enlde;“
ducir de la comparacidén de estas polaridades con la de. la
tensidn homopolar qué antena estd en defecto, y en tratar
el resultado de la comparacién para hacerlo aprovechable,
es decir, por ejemplos para éeparar la antena en defecto

~ del resto de la red. ' | -

Es deseable, evidentemente, acompafiar estas me-
didas por comparaciones con seflales de umbral o de feferenn
ciay con el fin de no tener en cuentavmés que sefiales sig-

‘nificativas. Ila instalacién'ﬁéfa la aplicacidn del pro-
cedimiento incluye, pues, un captador destinado a detectar
la tension homopolar eventual al nivel de los conductores
de alimentacién, ¥y un conjunto dg medios destinado a trataj]
la sefial procedehte del captador; incluye igualmentevtantos_

captadores destinados a detectar la corriente residual en

te
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| una antena como antenas, y tantos conjuntos de medios des~

tinados'Q tratar la sefial procedente del captador, y a efec
tuar 1ds conparacioncs; tiene evidentemente también el mis-
mo numero de dispositivos de separacidn de la antena en
défecto, por ejemplo, relés chyos pares de contactos estan
insertos; respectivamente, en los conductores de fase de'f
distribucién.

El dispositivo comin de deteccion de tensidn homo
polar y de mando incluye, como captador de la tension Up
en oposicidn de fase con la tensidn homopolar y creado per
ella, un‘transformador de corriente 1, cuyo primario esté'
colocado en serie en la union a tierra del punto comun de
tres condensadores idéntiéos 2y conectados en estrella a
las tres fases de la red de alimentacidn.

. El secundario del transformdor 1 estd unido a
la entrada de un flltro pasabagos 3, en la salida del cual
aparece una tensidn de vigilancia Us proporcional a la ten-
sion homopolar U ‘

La salida del filtro pasabajos 3 estd unida a la
entrada de un desfasador % que desfasa en 902 en avance la
tensidn de vigilancia Ug. Esta tension desfasada consti~
tuye una tensidn de referencia Upe

La salida del filtro pasabajos 3 (tensidn de vi-

gilancia U3) estd igualmente wnida a una entrada de un

comparac\lor de polaridad 5, en que otra entrada estd unida

~a la salida del desfasador & para recibir del mismo la ten-

sion de referencia U,; este comparador de polaridad 5 su-

‘ministra en su salida una sefial 1, gi las tensiones Ug y U

ticncn polaridades inversas, durante el primer y cl tercer

cuarto de periodo de la tension U (provorcional, excepto

L4
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- ¢l sirnq, a la corricnte Irn)‘ Ja salida del filtro pasa-

, ‘ V
de amplitud 6 que suministra’en su salida una sefial 1, si

y del temporizador 8 estan unidas a los dispositivos'indin

'miento\incluye, como captador de la corriente residual, un

' na a proteger. Ia sefial de salida del transformador 1l se
aplica en la entrada de un filtro pasabajos i2, en cuya

. > . ] ’
salida aparece una tensidn Uk que se denominara tension

Hojr nam. 9

7.

T

pcs

r

bajos 3 esta unida también a una entrada de un comparador

el valor de 1a tensidn deivigilancia Ug es superior a un
valor de referencia S que constituye wn 1imite maximo per-
mitido. la salida del comparador de peolaridad 5 y la cel’,
coméarador de amplitud 6 cstdn-unidas a la entrada de ﬁna i
puerta Y 7, en la salida de la cual aparece una seiial de
polaridad de tensidn homoﬁolar 1 durante el primer y ol
tercer cuarto de periodo de Upy si la‘tengién Uy propor-
cionai a la tension homopolar Uo rebasa ¢l valer de referen)-
cia S.

{ La entrada. de un temporizador 8 estd unida a 13”
salida de la puerta ¥ 7, suministrando este temporizador 8 a
en su salida una sefial 1 continua, al cabo de un tiempo t
regulable, después de la aparicién de la sefial 1 en la sa-
lida de la puerta Y 7, para mandar una.mi;ién de proteccidn
como se vera mas adelante. ‘,.. ,

) ILas salidas de) desfasador 4, de la puerta Y 7

viduales de deteccion de corriente residual y dé acciona-
miento, para aplicar sus sefiales respectivas en la entrada
de los pasos apropiades. Cada uno de los dispositivos in- -

dividvales de deteccidn de corriente residual y de acciona-

transformador de corriente 1l tdrico que contiene los tres

conductores de fase de distribucidn a la salida de la ante-
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- residual, proporcional a la corriente residual I,

' La salida del filtro pasabajos 12 estd unida

a una entrada de un comparador de polaridad y de amplitud

13, cuya otra entrada recibe la tensidn de referencia Up

que aparece'en la salida del desfasader k; este comparador
de polaridad y de amplitud 13 permite comprobar que, en.

caso de defecto y durante los dos cuartos de periodo de

refbrencia, la tensidn Uy tiene la misma polaridad que la

tension Up ¥ que su valor es superior a un valdr de refe-

' : » 0 I 2
rencia T correspondiente a una corriente residual minima

Uo .
igual & ~ o i su sefial de salida constituye, pues,
n

una sefial de polaridad de corriente residual.
! Una puerta Y 14 recibe, en una entrada, la
seffal de polaridad de tensi¢n homopolar procedente de la
puert; Y 7, y enotra entra&a, esta sefial de polaridad de
corriente residual; su seflal de salida constituye, pues,
una sefial de defecto que indica si la antena considerada
estd en defecto o no. '

~ La salida de la puerta Y 14 estd unida a la
entrada'de un conjunto calibrador de amplitud ai valor A -
filtro 15, que da el valor medio, cuya salida estd a su
vez unida a una entrada de un comparador de emplitud 16,

en que otra entrada recibe una sefial W de referencia

n_ﬁ_\ con el fin de controlar que las condiciones pre-

4
cedentes son verificadas durante un periodo por lo menos

~lgual, en este caso, a la mitad del tiempo de referencia,

A y de mandar las etapas siguientes. Una puerta Y 17 ticne

una entrada wida a la salida del ¢omparader de amplitud 10

¥y otra entrada unida a la salida del temporizador 8, con
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cuya cntrada estd unida a su salido, suministrande la sali-

das, v al cabo del tiempo t fijado por el temporizador 8,
una sefial de accionamiento al dispositivo individual de

proteccion que esta unido al mismo. : o

»
7 L

In este caso, los dispositivos de protec-:
- estd unida a la salida del disparador 18, y cuyos pares de

fase de distribucidn, de tal manera que, si las condiciones

N - . . 2 B
-de defecto estan reunidas (presencia de una tension homopo-

fasados) en una antena, esta antena sea desconectada y laf;
corriente interrumpida en dicha antena. |
Los dispositivos individuales de deteccid
de corriente residual.y de accionamiento y los dispositivos
de proteccidn, pueden ser idénticos o incluso algo diferent
en funcion de los imperativos ligados a la antena a prote-
ger. _ | k B
Naturalmente, el.bresente invento no ha
sido descrito y repfesentado mas que a titulo de ejemplo
no limitativo, y se pndra introducir cualquier equivalen~

.
cia técnica en sus elementos constitutivos; sin salir para

ello de su marco.

~e¢l fin de dar una orden de accionamiento a un disparador 1.8

cidn son relés tales como el relé 19, cuya bobina de mando

contactos estdn insertos en circuito con los conductores de

da del hisparador 18, si todas las condiciones estan reuni-|

lar, corriente residual de polaridad inversa, umbrales desal

(]

S
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/ / - RETVIKDICACIOHES -

ﬁos puntos de invencién propia y nueva, qué
se presentan bara que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn cn Espafia, por VEINTE afios, son los que
‘se fecogen en las reivindicaciones siguientes:

1¢,- Procedimiento de proteccidn selectiva .
contra los defectos a tierra de las redes eléttricas, cuyo
neutro ésté unido a tierra por una resistencia y que incluf

yen un juego de conductores de alimentacidn que alimentan

redes en las cuales un defecto en tierra, que aparece en
un punto de un ¢onductor dq;distribucién entre este conduc-
tor y la'tierra, provoca, al nivel de este punto, la apari-
¢cidn de una tensidn homopolar entre cada conductor de fase
de distribucion y la téerra, procedimiento caracterizado
porque se detecta cualquier aparicidn de tension homopolar,
se determina la polaridad de esta tension homopolar durante
intervalos de tiempo de referencia y se traduce por una se-
fial de pélaridad de tension homopolar, se detecta en cada
antena una corriente residual que presenta durante dichos
intervalos de tiempo do referencia polaridades opuestas,
segin qyo la antena considerada presente un defecto o no
lo presente, se determina la polaridad de cada corriente
rogldual durante dichos intervalos de tiempo do referencia
"y so traduce por una sciol de polarldad de corriente resi-
dual, se compara.la seiial de polaridad de tersion homopolar

con las sefiales de polaridad de corriente residual, se

al menos una antena de conductores de fase de distribucién,L
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. traducen los resultados de las comparaciones por sefiales

- polar, se capta una primera sefial, creada por la tension

- homopolar, se trata esta primera sefial captada para obte-

30

resultado de la comparacidn por una sefial, vy, por otra

fre oja nim. 13
;

i o
de defecto respectivas que presentan diferencias segln
I
1 - . .
que las polaridades sean opuestas o idénticas y, segun
correspondan a polaridades opucstas o idénticas, se tratan

estas seiiales de defecto respectivas con vistas a misiones

de proteccion, y se deduce de las mismas la localizaciép .

’

.l

de la- antena que presenta un defecto.

&,- Procedimiento segin la reivindicacidn
1%, caracterizado porque los intervalos de tiempo de refe~
rencia son los cwirtos de periodo en que la intensidad de
la corriente-que atraviesa la resistencia de puesta a tiéu'
fra del neutro y que reéultd de la presencia de una ten- -
sién homopolar, pasa de un valor nulo a un valor absoluto |
maximo. : |

-..'. ’ v o -,
&,~ Procedimipnto segun una cualquiera de

.
N

las reivindicaciones 1& y 2&, caracterigzado porque, para -

3

detectar la aparicidn de la tension homopolar,; determinar
su polaridad durante intervalos de tiempo de referencia,

y traducirla por una sefial de polaridad de tension homo-

ner una tensidn de vigilancia proporcional a la tensidn
homopolar, se desfasa en avance esta tension de vigilancia
de una duracidn igual al intervalo de tiempo de feferencia
constiﬁuyendo~esta tensidn desfasada una tension de ?efe~
rencia, se compara la tensién de v;gilancia, por una parte
con una sefial de~feferencia'correspondiente a un valor li-
mite del defecto a detectar para comprobar que la tension

de vigilancia es muy superior al limite, y se traduce el
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L parte, con la tensidn de referencia, para conprobar que

se eséa realmente en el intervalo de tiempo de referencia,
Y se traduce ¢l resultado de la comparacion por una sefial,
y se efectia el producto 1ogico de las sefiales procedentes
de las dos compa}aciones precedentes, siendo traducido el
resu]tauo aelproducto 1dgico por la seilal de polaridad de
tension homopolar, con un primer valor, si la tens ion de
vigilancia es superior a la sefial de referencia, y si la
compafacién tiene lugar durante el intervalo de ticmpo de
referéncia, y un segundo valor, si al menos una de estas

dos condiciones no se encuentra realizada.

cara@terizado porque, para detectar en cada antena la

I
corriente residual, determinar su polaridad durante los

fial de polaridad de corriente residual, se capta en cada
antena una segunda sefinl, representativa de la corriente
residual, se trata esta segunda seial captéda para obtener
una sefial residual proporcional a la corriente residual,
se compara la polaridad de estatensidn residual, de la ten-
sidén de referencia, & su amplitud, con un valor-de refe-
rencia correspondiénte a una corriente residual minima,
siendo traducido el resultado de comparacion por la sefial
de polaridad de corriente residual.

5%,- Procedimiento segun una cualquicra de
las reivindicaciones 1% a 42, caracterizado porquo, des-
puéds de haber comparado la seffal de polaridad de tensidn
homopolar con las sofiales de polaridad de corriente re-
sidual, y para tratar las seiiales de defecto réspoctivas

con vistas a misiones de proteccion y deducir de las misma

~

ba,. Procedimiento seglin la reivindicacidn 3,

intervalos de tiempo de referencia y traducirla por una se- |
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| la localizacidén de la antena queApresenta un defecto, se
cohprueba la validez de las sefiales de defecto sobre ﬁna
fraccidn dada de los intervalos de tiempo de referencia
¥, habiendo creado una sefial temporizada de una duracibn
determinada a partif de la sefial de polaridad de tensidn
homopolar, y si todas las condiciones precedentes son sa-
tisfactorias al final de esta relacién determinada en éggy
antené, se manda una operacibén de proteccidn y de looaliéé o
cibén tal, que la separacién del resto de la red de la an~
tena sobre la cual apareceé la seilal de defecto identifica:f
esta antena como en defecto. -
62.~ PROCEDIMILNTO DE PROTECCION SELLCTIVA
CON?RA 10S DEFECTOS A TIERRA DE LAS REDES ELECTRICAS.
Tal y como se ha deserito en la Memoria que -- |
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y
con 165 fines que se han especificado. -

Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a maquina por una sola cara.

" 27.0CT.1978

P.A,
Por pbde -~

Madrid




T1
(f\
/ A
7 B I S
T (L T con
T Co1
|| A
i - A2
N\, ,..i —— [
Rn L J COZ’;(; J;\COZ
T—' T7 - Co2
Ak
} Ax
VAR 353
X Cox
FIG.1 Cox
T4
/\\\ il
== A
NS CoT'L N
%Cm
: T Co
N /AN
o .
Iy o (T T cor
‘ J J Tx €02
. = fA"
X
FIG.2 -Ug Cox




[
VST

70069

Iy Icamx

H rax

Tcox

Yer

14\0‘

[\
/

w

Us

o

5
L. 4 ur | ~
19
?
T » 18
1 =
. 3
/'( 13 Ux =112
']§_
17
16

FIG.3




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



