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MEMORIA DESCRIPTIVA

CAMPO_TEGNICO

La invencién se refiere a un procedimiento .de inyec
tar gas en liquidos y, més particularmente, a la inyeccién de
hidrégeno gaseoso en el lfquido enfriador primario en las

centrales moderadas por agua & presidén, y similares. -~ -~ - -

TECNICA ANTERIOR

No eS'poco_corriente en las centrales nucleares in-
yectar hidrégeno gaseoso en el agua rociando el lfquido enfrig
dor primario (o sea el agua) en una atmésfera qﬁe contiene
hidrégeno, por ejemplo, en.ei manto de higrégeno gaseoso, del

depbsito de agua de relleno, o burbujeando el hidrégeno gaseom
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en la fase acuosa del depésito de agua de relleno. Ademds se

utiliza el depbsito de agua de relleno entre otras cosas pa-

ra igualar los cambios de volumen del liquido enfriador pri-

mario. A este efecfo, el depbésito de relleno contiene liquido

enfriador primario y un manto de hidrégeno gaseoso. = - = - -

Estos procedimientos adolecen del inconveniente de
que debido al gran volumen de hidrégeno en el depbsito de
agua de relleno, no puede excluirse una 1iberac16n de volume~

nes de hidrdgeno relativamente grandes en el espacio qué ro-

. dea los depbsitos de agua de relleno, y por lo tanto debe con '

siderarse la posibilidad de explosiones de éas. Hay otro in-
conveniente en el sentido de que el contenido en gas del 1f-

quido no puede regularse de modo preciso, = = = = = = = = =

Hay una necesidad, por lo tanto, de encontrar un
aparato mediante el cual se puede alcanzar un contenido pre-
fijado en gas en el lf{quido que se ha de gasificar y en el
que puede evitarse de modo seguro una liberacién de voiumones

peligrosos de gaB, =~ = = = = = = = @ e m m - m e - - .- -
RESUMEN DE LA INVENCION

De acuerdo con.la invencién se resuelven ;stos in-
convenientes en el sentido de que se canaliza un volumen es-
pecifico de gas hacia una bombs. La vomba esté en comniomoifn
de fluidos con la circulacién de lfquido en el que se ha de
inyectar el gas, y se mezcla el gas con el liquido dentro de

la carcasa de la bomba, = = = @ =« o = = = c o = - - - - - -
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En el caso de las bombas centrifugas multigradua-

" les, preferiblemente se inyécta el gas cerca de la dltima

etapa, porque el mezclado 6ptimo se produce alli. - ~ « - -

El equipo para la puesta en préctica de este pro-
cedimiento incluye un dispositivo de carga de gas que esté
instalado en la 1inea de inyeccidén de gas. La iinea de inyec
cién de gas estd disefiada como birredundante en el lado de
descarga de la bomba de:carga de gas y los conductos estén
conectados directa o indirectamente a boquillas dentro de

loa carcasa de 1la bomba, = = = = = = = =0 = m . = - = - - -

Preferiblemente les boquillas estén dispuestas en
la pared interior de la carcasa, sobre el rodete de lz bom-
ﬁa, en la linea de aspiracién de la bomba o en alguna combi
nacidén de estas nbicaciones. Las boquillas pueden baldearse
a través de un circuito en derivaéidﬁ del liquido inyectado
con gas. Los conductos del circuito en derivacién estén co-
nectados s los conduétos dé la linea de inyeccién de gas.
Ademéis, las vélvulas de aislamiento de los conductos de la
linea de inyeccién y las 1fneas del circuito. en derivacién
pueden cerrarse pars permitir la cobertura de las boquillas

en lados alternos con gas y con agua de aclarado. = « = = =

Corriente arriba y corriente abajo respecto de la
bomba un dispositivo medidor de anflisis esté adopadovcon

la circulacién de liquido en cuestibfn. — = - = = = = = - «
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El volumen de gas que se ha de inyectar por medio
de este equipo de carga de gas depende del contenido en hidré
geno ye presente en el liquido en el que se ha de inyecter y
la altura de caida de la circulacién de 1liquidos = = = = = =

Bl procedimiento para la realizacién de esta inven-
cibén se explica con mayor detalle por medio de un dibujo es-

quUEmAticos = = = = = - . - f e r e e, e e e - —- -

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

la Figura 1 es una representacién esquemética de

una reslizacién de la invencidn; y = = = « = = = = = = = = =

la Figura 2 es una vista en seccién a través de una

bomba de circulacifle = = = @ o = - - - — - - - - - --

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Bl liquido enfriador primario de un sistema de reac
tor modulaedor con agua a presién (no ilustrado) y en el que
se ha de inyectar gas, circula en un conducto 1 en la direc=
olén de la flecha 12, Este liquido enfriador primario esté
canalizado slemds en la direccién de la flecha 13 a través de
une bombg 2 de circulacién que estd instalada en el conducto
pars su uso normal en un sistema de reactor nuclear. Con la
ayuda de un dispositivo de carga de gas, ilustrativamente,

le bomba 6 de gas, se inyecta wn cierto volumen de gas, del



que el hidrégeno es tipico, en la carcasa 14 de la bomba en
la direccién de las flechas 15 a través de un conducto 3 y
luego por via de dos conductos o lineas de inyeccidn de gas
3a, 3b. Dispositivos 7 y 8 de medicién de andlisis acoplados
5. gl conducto 1 corriente arriba y‘corriente abajo, respectiva—v
ﬁente, de la bomba 2 de circulacién, proporcionan informacién
sobre le concentraciém o contenido en hidrégeno del liquido
enfriador primario con anterioridad a la inyeccién del gas y
después de ella.»El control del volumen de gas que deba inyec
10. tarse a través de la bomba 6 de carga de gas es funcién del
contenido en hidrfgeno medido en el liquido enfriador primario
corriente abajo del punto en que se inyecta el gas en el volu

-men de liquido que fluye en el conducto 1, = = =~ = = = = = = «

Tal como se ilustra en la Figura 2, la inyeccién de

15. gas se produce en el interior de la carcasa de la bomba, a
través de boquillas 16, 17, 18 que estén dispuestas en la pa-
red interior 19 de la carcasa, en el rodete 20 de la bomba o
en el conducto 21 de aspiracién., Dado que el disefio ilustrado
en la Figura 2 represents una bomba de circulacién multigre-

20. ~ dual, las boquillas 16 estén dispuestas-en la pared interior
de la carcasa de una carcasa escalonada 24. Las boquillas
estén en commicacidén respectivamente con un extremo del con
ducto 3a 6 3b de inyeccidén de gas. Cuando se inyecta gas con
la ayuda del rodete 20 de la bomba, las 4dnimas 25, 26 del

25. " frbol 27 de la bomba formen una prolongacién de la linea 3a,
3b de inyeccién de gags, - = = = « -~ T g
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Se requiere el baldeo de las boguillas durante las

inyecciones de geses secos en soluciones salinas (el liquido

‘enfriador primsrio es una solucién salina) porque hay peligro

de que una o més de las boquillas gquede cerrada como resulta=-
do de un exceso local de solubilidad. Por esta razén, un con-
ducto 11 de circuito en derivacién (Figura 1) se deriva del -
lado de descarga de la bomba 2 de circulaciﬁn en los conduc-
tos 22 y 23 que estén acoplados, réspectivamente, a los con-
ductos 3a y 3b de inyeccién de gas. Si ahora se cierran las
vilvules 9a y 5 de aislamiento y se abren las vAlvulas 9 y

5 de aislamiento, una:corriente de gas fluye a través del
conducto 3a de inyeccidén de gas a las boquillas conectadas
con este conducto y el liquido de baldeo fluye a través del
conducto 3b de inyeccién de gas a las boquillaes conectadas a
este conducto. Medisnte una manipulacién a la inversa de las
vélvulas, se|baldearén las boquillas conectadas al conductq'
3a de inyeccién de gas y tendrd lugar la inyeccién de gas a
través de las boquillas conectadas @l conducto 3b de inyec-
cién de gas. Las vAlvulas 4, 10 de retencién impiden el re-
troceso del gas o del liguido de baldeo. Este procedimiento
se produce sutométicamente, de modo que se baldes uno de los
grupos de boquilles mientras se utiliza otro para inyeccidn

de gaS. --------------------------

La inyeccién de gas es posible segin este aparato
de una manera més simplificada y ventajosa. Ademés, se puede
utilizar el nitrégeno como manto de gas pars el depésito de

agua de relleno, de modo que se excluye el peligro de una
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explosién de gas combustible, = = = = = = = = = = = = = = = =

Una ventaja adicional de la técnica bajo estudio es

el hecho de que el contenido en hidrégeno del 1iquido entria-

~dor primario reinyectado también puede mantenersekdentro de

valores especificaedos durante los procesos de cambio de carga.

A los efectos consiguientes se declaran de novedad
¥ propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de soberanis

las reivindicaciones que siguen, = = = = = = « <
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de inyectar gaes en liguidos, y
més perticularmente en el enfriador del reactor en las centra
les nucleares moderadas por agua.a presién, caracterizado por

que comprende las etapas 4@t = = = = = « =~ - - -

proporcionar una bomba del enfriador para bombear el enfriador

a través del sistema de vapor del reactor; = « = = « « = -~ -
proporcionar una fuente de gas; - - = = = - -

proporcionar unos medios de conducto de suministro de gas pa=-
ra establecer una comunicacién de fluidos entre dicha fuente

de gas y dicha bomba del enfrigdor; = = « = =« = « w «w = - « o

proporcionar unos medios valvulares pera abrir y cerrar selec

tivamente dichos medios de conducto; ¥ = = = = = = = = = -

abrir dichos medios valvulares con lo que el gas procedente
de dicha fuente de gas fluye a través de dichos medios de con
ducto y se inyeota en el enfriador que fluye a través de di-
cha bomba del enfriador dentro de la carcasa de dicha bomba

del enfriadore =~ = = w = = - - - o-—-— - - - O, o~ -

2.= Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque la bomba de alimentacién es una bomba centri-
fuga multigradual, comprendiendc ademés la etapa de inyectar

el gas en el liguido en la zona de la Ultima de las etapas
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de la bombas = =~ = = = = m = = = = = -

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-

terizado porque comprende ademés les etapas de: = - - = =« = -

proporeionar un aparato medidor de contenido en gas pars vi-
gilar el contenido en gas del fluido del enfriador que fluye

hacia y desde dicha bombs del enfrigdor; = = = = = = = = = =

medir el contenido en gas de la circulacién de enfriador hacia
y desde dicha bomba del enfriador con dicho aparato medidor

del contenido en gag; = = = = = = = = - - - = = - - -

comparer el contenido en gas medido em el enfriador con el .

contenido en gas deseado; y cerrar dichos medios valvulares

‘cuando se alcenza el contenido deseado en gas del enfriador -

¥y abrir dichos medios valvulares cuanto el contenido real en

gas cae por debajo del nivel deseado de contenido en gas. - -

4om Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-

teriZadOpOrquez AR M. W AR em e AW ew e W R A W e - we am wm am ee

dichos medios de conducto incluyen un primer conducto de gas
¥y un segunﬁo conducto de gas que proporcionan comunicacién re
dundante entre dicha fuente de gas y dicha bomba del eniria-

dor; —-— mmmmm W e s W R W G e e W WL BE ee B e e SR e

dichos medios valvulares incluyen una primera vélvula de con

ducto de gas y una-segunda vélvula de conducto de gas pars
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abrir y cerrar selectivsmente dicho primer conducto de gas

¥y dicho segundo conducto de gas respectivamente; y = = « -
porque comprende sdemés las etapas de: = - « « = = = = o o

proporcionar un primer conducto de baldeo para establecer co-
municacién de fluidos entre la circulacién de enfriador |
corriente abajo de dicha bomba del enfriador y dicho primer
conducto de gas entre dicha primera vélvula de conducto de

gas y dicha bomba del enfriador; = = - - = w « @ = =@ =« - .

proporcionar une primers vélvula de conducto de baldeo para

abrir y cerrar selectivamente dicho primer conducto de bal-

d_eo; - an wn e em e Cm mm em am em 8 wr B ww G s W WD en WA @D W R e wm

proporcionar un segundo conducto de baldeo'para establecer
una comunicacién de fluidos entre la circulacién de enfriador
corriente abajo de dicha bomba del enfriador y dicho segundo
conducto de gas entre dicha segunda vélvula de conducto de
gas y dicha bombag del enfrigdor; = = - « = = = = = = = = =

proporcionar una segunda vilvula de conducto de baldeo para
sbrir y cerrar selectivamente dicho gsegundo conducto de bal-

deo; e ws e s e o em o aw WP wa e e e e e er o am - ew s w . om ww -

cerrar dicha primers vélvula de conducto de baldeo y dicha
segunda vélvule de conducto de baldeo para una operacién

normal de inyeccidén de gag; = = = = = = v - - - - - - - =
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abrir dicha primera vélvula de conducto de baldeo y cerrar
dicha primera vélvula de conducto de gas pars proporcionar
una circulacién de enfriador para baldear a través de dicho

primer conducto de gas a dicha bomba de enfriador; - - - -~ =

 cerrar dicha primera vélvula de conducto de baldeo y abrir

dicha primera véAlvula de conducto de gas yara volver a esta-

blecer la operacién normal de inysccidn de ges; = = = = = « =

abrir dicha segunda vélvula. de conducto de bgldeo y cerrar
dicha segunda vélvula de conducto de gas para proporcionar
una circulacién de enfriador para baldear a través de dicho

segundo conducto de gas a dicha bomba del enfriador; - - - -

cerraxr 'diéha segunda vAlvula de conducto de baldeo y abrir _'
dicha segunda vdlvula de conducto de gas para volver a esta-

blecer la operaéién normgl de inyeccién de gase = = = -« - -
5e= "PROCEDIMIENTO DE INYECTAR GAS EN LIQUIDOS". -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria qué conste de once hojas foliadas y mecano-
grafisdas por una sola de sus caras y de dos léminas de dibu
Jos que la ilustren. '

MADRID, 26 OCTUBRE 1978
P.A. M. CURELL SUNOL
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