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~ CAMPO DEL INVICTO

5

Este invento se refiere de modo general a un jue 

go de bolitas controlado por una microordenadora, y más es 

pecíficamente a un dispositivo de memoria de reglas de jue 

go en combinación con un controlador de ¿juego de bolitas 
para una programación simplificada y de bajo costo de 'las 
reglas de ¿juego. , •
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FUNDAMENTOS DEL INVENTO - -,
j j  t  .

Ha estado teniendo lugar una revolución en el - 

diseño de equipos, que hasta ahora han sido realizados con 

dispositivos electromecánicos; Las funciones lógicas y de 
control realizadas anteriormente por relevadores conven­

cionales, relevadores de acción diferida, relevadores'de 
acción sucesiva, motores de temporización y sincronización, 
y elementos similares, se realizan ahora por sistemas con 

trolados por microordenadoras. Se incluyen en esta revolu­

ción los dispositivos electromecánicos bastante comple¿jos, 
conocidos como ¿juegos de bolitas.

La mayor parte dé nosotros hemos jugado con jue 

gos de bolitas controls.dos slectromecánicamehte, pero po­
cos de nosotros hemos apreciado la comple¿jidad del diseño 

que controla las lámparas de destellos, el tanteo, el so­

nido y todo el sistema de bolitas y metas. Este grado de 

complejidad del sistema de control es muy apropiado para 

aplicaciones de microordenadoras. En efecto, el control 
por microordenadora reduce importantemente la cantidad de 

material y el costo de los complejos juegos de bolitas,
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•al mismo tiempo que aumenta la confiabilidad y la duración| 

en actividad, aumentando de este modo el beneficio poten­

cial del propietario del salón de ¿juego#
I
| / No obstante, existe un importante problema in­

herente en el diseño, en la producción y en el subsiguien­
te uso por partes que tienen niveles de complejidad sustan| 

cialmente diferentes en sistemas relacionados con la tec­

nología electrónica, que tradicionalmente han sido de netu| 

raleza puramente electromecánica. El presente invento su- 

10 I pera sustancialmente este problema proporcionando en efec­

to tres niveles diferentes de complejidad en la programa­

ción de los parámetros de un juego de bolitas. La técnica 

electrónica de microordenadoras y los enlaces asociados, 
fabricados usualmente por una compañía orientada hacia los| 

15 | sistemas electrónicos y a las microordenadoras, incluye lal
programación y el diseño máximamente complejos para el con) 

trol global del juego. Los dispositivos de memorias norma 
les, tales como, la memoria de solamente lectura (MSL) y la| 
memoria de acceso aleatorio (MAA) se pueden programar, por) 

20 | medio del invento aquí descrito, para un gran número de

.juegos diferentes, cada uno de los cuales tiene diferentes! 

reglas de funcionamiento»

El fabricante propiamente dicho del juego de bo 
litas, aunque posiblemente con menos conocimientos en el 

25 |. diseño de sistemas electrónicos que han estado asociados 

tradicionalmente con dispositivos puramente electromecáni 
eos, es todavía el experto finalmente encargado de las re 
gla3 de juego para hacer óptimo el interés de los jugado­

res y el beneficio derivado del público. Correspondiente- 

30 | mente, el presente .invento crea medios para la programa-
04118
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-ción de las reglas en un nivel de lenguaje sustancialmente 

más elevado por parte del fabricante de Juegos de bolitas. 

1<1 grado de complejidad y conocimientos de los requisitos 

de programación esta bien por debajo del requerido para la 

programación "en masa" de los dispositivos de memoria MSL 

y MAA, proporcionados por el fabricante de sistemas elec­

trónicos, pero todavía proporciona una sustancial libertad 
para permitir al fabricante del Juego seleccionar un 

po de reglas que se adapte y sea idóneo para cada Juego . 
particular. -
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El presente invento crea también un grupo de. \ 

ajustes individuales por operarios que comprende un nivel 

relativamente bajo de complejidad de programación, pero 

que todavía permite al propietario del salón de Juego pro­

gramar ciertos aspectos del Juego, que pueden variar en ■ 
función del lugar en donde esté colocado el Juego de/boli­

tas. Por ejemplo, estas funciones incluyen el precio de la 
Jugada, el número de Jugadas por moneda, y el grado de di­

ficultad del Juego, que dependen de los conocimientos y 

del adiestramiento del Jugador. Dicho de un modo claro 

.una situación del salón de Juego impondrá usualmente un ni 

vel mayor de dificultad que una situación de terminal de 

autobuses o estación de ferrocarril;en donde el nivel me­

dio de conocimientos y adiestramiento de los Jugadores es 
menor.

Un producto secundario importante del presente 
invento es una sustancial reducción del costo global de 

fabricación y de mantenimiento y servicio del Juego de bo 
litas. El fabricante de sistemas electrónicos no necesita 

proporcionar sistemas electrónicos especiales para cada
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variación de las reglas de juego suministradas por el fa­

bricante del juego de bolitas. Como resultado de ello, to 

dos los sistemas electrónicos de microordenadoras pueden 

ser idénticos, independientemente del tipo de juego en don] 

de éstos sean instalados. Consiguientemente, el fabrican­

te de los juegos, además de pagar menos por el sistema ele}: 
tronico, reduce también su costo para el mantenimiento de 

los juegos por necesitar menos piezas de repuesto a mante 

ner en almacén, ya que virtualmente todos los sistemas 

electrónicos son idénticos para todos sus juegos, indepen 

dientemente de las variaciones en las reglas y-modos de 

juego.

15
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25

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento se relaciona con un juego 
de bolitas controlado por microordenadora, que tiene me­

dios para tres niveles de complejidad del programa de con 
trol incluyendo el control de la acción del juego global 

como respuesta a dispositivos de almacenamiento en memorial 
producidos a gran escala y comunmente programados; un dis 
positivo de memoria de reglas de juego de lenguaje de me­

nor nivel que permite variaciones relativamente simples 
en los sistemas electrónicos para adaptarse a cada grupo 

de reglas de juego, y un tei’cer nivel de control en la fo] 

ma de una memoria de conmutación binaria accesible al usual 

rio definitivo para controlar convenientemente parámetros 
simples de modo de juego.

30 BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
0 4 1 1 8
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La figura 1 es un dibujo isométrico de un juego 
de bolitas típico;

¡ La figura 2 es un diagrama por bloques del con­

trolador de juego de bolitas a base de microordenadora del 
invento.

La figura 3 es una ilustración esquemática de 

los_ formatos de instrucciones utilizados en unión correl- 

dispositivo de memoria de reglas de juego del invento.j”’-

La figura 4 es una ilustración utilizada para ex 
plicar las equivalencias lógicas de un dispositivo do- -me­
moria de reglas de juego del invento.

La figura 5 es una ilustración de ejemplos de 
sistemas lógicos electromecánicos.

DESCRIPCION DE UNA POEMA PREFERIDA DE REALIZACION

Antes de pasar a efectuar una descripción de la 
maquina de .juego de bolitas equipada con microordenadora, 

se da una breve descripción de la versión electromecánica 
del juego de bolitas en relación con la figura 1.

Los juegos de bolitas electromecánicos pueden 
ser divididos en tres subsistemas .principales: el sistema 
de presentación vertical 12, el campo .de juego 14, y los 

subsistemas de abonos. El sistema de presentación vertical 

14 muestra el estado de los jugadores y de las bolas y ca 

da uno de los tanteos de los jugadores. El diseño electro­

mecánico para la presentación es esencialmente el mismo pa 

ra todos los juegos de bolitas, excepto la técnica artesa- 
na que enlaza el sistema con el esquema de cada juego par­
ticular. •
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lámparas que definen el desarrollo del ¿juego y conjuntos

nos recibe también señales de entrada del sistema lógico 

10 del campo de ¿juego para ad¿judicar abonos para ¿juegos adi­

cionales al alcanzarse metas específicas establecidas por 

el diseñador de los juegos y ajustes efectuados por el op 
rario del juego. Estos abonos de juego son almacenados en 
un relevador de acción sucesiva reversible que resta el 

15 recuento de abonos según se van gastando abonos para desa 
mollar juegos adicionales. La información de abonos es­

tá presentada en el presentador vertical 14,

sicos consisten en un cierto número de elementos normali- 

20 zados que están interconectados para proporcionar un tan- 
. teo apropiado cuando se cierra un contacto de campo de ju< 

go, tal como un interruptor, de inversión 18. El cierre de! 

contacto proporciona también señales a timbres o campanas 

accionados por solenoides para cerrar relevadores, lárapa- 

25 . ras de control y habilitar trayectorias de circuito a tra 
vés de contactos que permiten hacer variar los tanteos de 

pendiendo de la acción en el campo de jue,go así como tam­
bién de loo tanteos do bonificación para juegos suplemen­
tarios. Todo el sistema es sincronizado por medio de un 

30 motor de temporización y sincronización de contactos de

5

04118
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• levas múltiples de. manera que no se produzcan condiciones 

de carrera o aceleración. Un estado de carrera se produce 

cuando la incertidumbre en el tiempo de funcionamiento de 
los relevadores, da lugar a que se establezcan trayecto­

rias de circuitos impredecibles dado que diferentes rele­
vadores pueden "ganar la carrera" para 'el cierre en dife­
rentes situaciones, ,

El juego de bolitas controlado electromecánica-1 

mente, típico, contiene aproximadamente ?0 bobinas, de las 
cuales 20 a 25 son relevadores de acción sucesiva, 35 'de­

slías están relacionadas con el sistema lógico, y 10 -a* 1*5 

son utilizadas para enclavamientos mecánicos, movimientos 

de bolas o solenoides para campanas o timbres. En una.-fon 
ma de realización de un juego de bolitas controlado per - 

microordenadora, todas' las bobinas antes mencionadas, ■ ex­

cepto las utilizadas para solenoides para campanas, son. 
reemplazadas por la microordenadora.

20

- 25

30
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El juego de. bolitas electromecánico típico ha • 
sido desarrollado y producido a lo largo de un extenso pe 

nodo de tiempo. El diseñador del juego consume usualmente 

.varios meses para definir la colocación de los contactos 

en el. campo de juego, cualesquiera objetos especiales de 

acción del campo de juego, tales como .topes accionados por 

solenoide, el tanteo para cada contacto, y cualesquiera 

secuencias de tanteo opcionales bajo las cuales funciona­

ba el sistema de bonificaciones. El diseñador del juego 
pretende desarrollar un juego que sea interesante, que 

tenga un grado considerable de acción, se desarrolle du­
rante un período de tiempo aceptable, y tenga la capaci­

dad de premiar a un jugador típico: con aproximadamente 30
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'a 55 % de juegos "libres". Estos parámetros han sido esta-| 

blecidos por la experiencia a lo largo de la historia de 

aproximadamente 40 años de los juegos de bolitas para ase­

gurar el interés del juego y el beneficio financiero para 

los propietarios de las máquinas.

Una vez que el juego ha sido expedido, el juego 

basado en microordenadora debe tener todavía un cierto ni­

vel de programabilidad por el operario o propietario del 
juego para lograr el tiempo de juego deseado, la aceptabi 

lidad por los jugadores, las características de juegos- ■ 

"libres" y el precio ajustable en cuanto a la versión-elecl 
tromecánica. El juego de bolitas basado en microordenadora| 

debe dar al diseñador del juego el mismo nivel de creati­

vidad de diseño que está disponible para él en la versión 
electromecánica tradicional. El diseñador de los juegos 
debe todavía ser capaz de efectuar variaciones en el tan­

teo, en el sistema lógico de contactos, y en el desarrollo| 
general del juego. Además, deben ser posibles cambios en 

estos parámetros realizados por el diseñador del juego co­

mo resultado del método mediante el cual son vendidos usu£ 
mente los juegos de bolitas.

Aproximadamente dos meses antes de que un juego 

, de bolitas sea planificado para pasar a fase de producciónj, 
200 a 500 unidades son puestas típicamente en servicio en 

una situación de ensayo de mercado. Las máquinas son colo 

cadas a distribuidores dignos de confianza que mantienen 

registros detallados en lo que se refiere a la acción de 
los juegos, el beneficio recogido de la caja colectora de 

monedas, y otra información pertinente que se relacione 
con la aceptación general del juego de bolitas. Esta in~

04118
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- formación es enviada al fabricante de manera que el dise­

ñador de ¿juego pueda efectuar modificaciones secundarias 
en el juego antes de llevarlo a fase de producción. Median 

te el presente invento, una versión de microordeñadora 

5 del juego de bolitas permite un rápido desarrollo de los 

diseños, debido a la facilidad para efectuar los cambios 
en los parámetros de reglas de juego, simplemente media-áte 

programación de un dispositivo de memoria de solamente*'lee 

tura. Como resultado de ello, a diferencia de las versio- 

10 nes electromecánicas, en los juegos basados en ordenadora 

se pueden realizar cambios en el desarrollo del juego-in 

cluso cuando la máquina está siendo preparada para expedi­
ción.
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- 25

50
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Haciendo referencia ahora a la figura 2, s.e/ \ 
muestra en ella un diagrama por bloques simplificado de 

un controlador de juego del presente invento para utili­

zarse en un juego de bolitas basado en microordeñadora.
El controlador incluye una.unidad de tratamiento central 

20, un circuito de presentación de teclado de finalidad 
general 22, dos dispositivos de memoria /entrada-salida 

24 y 26 y un dispositivo de entrada-salida de finalidad 

general 28. Estos dispositivos proporcionan todas las a£ 

titudes de control, un total de 4.000 palabras de ocho 
bitios de memoria de programa, 1.000 bitios de memoria de 

datos y 85 líneas de entrada-salida. El sistema total es 

capaz de presentar hasta 32 dígitos decimales para finali 

dades de tanteo y similares y puede conmutar hasta 68 dis 

positivos consumidores de energía individuales, tales co­
mo lámparas y bobinas. •

El.dispositivo de circuito de' presentación de

i
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•teclado de finalidad general- 22 proporciona memoria inter-| 

na para los 32 dígitos decimales codificados de modo bina­
rio, y expide la información en pares sucesivos ¿juntamentej

con líneas de identificación digitales. Los sucesivos có-
\

digos decimales codificados de modo binario son suminis­

trados a un par de unidades activadoras descodificadas de 

segmentos de decimal a-7 codificadas de modo binario, 30 • 

y 32. Esta configuración del controlador permite a la uni-| 

dad de programación central (UPC) 20 cargar una vez la me 

moria interna, y luego el circuito de presentación de te­

clado de finalidad general 22 proporciona renovación conv 

tinua de la información de presentación hasta que se La, 

ordene cambiar. El sistema de presentación y las presenta 

ciones digitales asociadas reemplazan a los tambores *dd 
tanteo de los sistemas electromecánicos. Los tambores.de 

tanteo son básicamente relevadores de acción sucesiva tí­

picamente con varios grupos de contactos, con un tambor 

alrededor de la periferia exterior que gira y muestra un 

dígito diferente para cada posición del relevador de ac­

ción sucesiva.

La unidad de tratamiento central 20 emplea un 

oscilador cronológico con base de cristal de TV (no mostré] 
do) y 12 líneas de entrada-salida. Las líneas de entrada- 
-salida son utilizadas para dirigirse y acceder al dispo­

sitivo de memoria de reglas de ¿juego 34. Los dispositivos 

MAA/MSL 24 y 26 tienen cada uno de ellos 2.048 palabras 

de ocho bitios de memoria de solamente lectura que contie 

ne el programa del controlador principal. Tienen también 

128 palabras de cuatro bitios de memoria de acceso aleato 

ria para los tanteos del ¿jugador, la memoria de bitios de

I l o j »  n ú m .  1 0

04118
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estado, la memoria de contactos de campo de juego y otras 

memorias alterables. Cada uno de estos dispositivos tiene 
también 16 líneas de entrada-salida.
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El circuito de entrada-salida de finalidad gene 

ral 22 tiene un total de 24 líneas de entrada-salida. El 

circuito de presentación de teclado de finalidad general 

es .utilizado para amortiguar, renovar y controlar los"32' 

dígitos decimales de presentación. Las señales estrobos-' 

copicas de dígitos son multiplexadas en dos bancos de oche 

dígitos. La memoria de acceso al azar 36 CMOS es un dis­

positivo que mantiene disponibles datos incluso cuando se 

pierde o desconecta energía, y es alimentada por un sis-te 
rna de baterías 38 para mantener en actividad la memorial 

La matriz 40 ajustaole por un operario es una agrupación 

de diodos que pueden ser conmutados o desconmutados inde­

pendientemente del circuito de manera que pueda efectuar­
se una selección por parte del. operario de opciones de 

juego previamente programadas. La matriz 40 ajustable por 

el operario comparte líneas estroboscópicas con 8 de los 

activadores de bobinas de 5- amperios. Estos activadores 

de bobinas pueden ser compartidos debido a que la informa 

ción de matriz puede ser léída en el espacio de unos pocos 
microsegundos lo cual es demasiado corto para que reaccio­

nen los solenoides o armaduras de relevadores. La matriz • 

42 de contactos 8 x 8 es explo'rada por señales procedentes 

de uno. de los dispositivos MAA/MSL y se leen señales de re 
torno dentro de la memoria interna general para impedir 

error de rebote, y se inicia una acción apropiada. Debido 
a que hasta 16 activadores de bobinas y hasta 52 activado 

res de lámpara son requeridos en un juego de' bolitas, las
04118
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señales de salida de los 15 cerrojos 44 de cuatro bitios 

pasan a dos tipos de activadores: de 5 amperios y 250 mi- 

liamperios respectivamente.

| / El sistema de campo de juego, que es visible pa 
ra la vista del jugador, queda virtualraente inalterado en 

la versión con microordenadora del juego de bolitas. Los 

dispositivos mecánicos que propulsan la bola son todavía 

necesarios para excitar la acción en el campo. Se cierran 
contactos de tanteo para proporcionar señales a la micro- 

10 | ordenadora enf lugar de accionar relevadores convenciona­

les y relevadores de acción sucesiva que existen en los 

juegos electromecánicos. Las lámparas indicadoras que muesj 
tran el estado del tanteo en el campo de juego son dispuesj 
tas en el juego con microordenadora mediante impulsores 

15 I que reciben una señal de control de cerrojos TTL conven­
cionales. La microordenadora selecciona la información que| 

ha de ser enviada al cerrojo y la emite al mismo tiempo 

que identifica cual de los cerrojos ha de recibir la in­

formación. La información de cierre de contactos se obtie 
20 | ne en el sistema de microordenadora proporcionando una sje

cuencia de señales de exploración que selecciona grupos 

sucesivos de contactos.'La microordenadora introduce la 

información de cada grupo y realiza la función de supri­

mir rebotes.

25 I Debido al equipamiento con una microordenadora,
el juego de bolitas puede ser provisto con una capacidad 

que no puede lograrse en ,1a versión electromecánica. La 
microordenadora puede ser dispuesta en un modo especial 

cuando el colector de monedas pasa a recoger las monedas.

50 | Este modo ensaya el funcionamiento global e identifica,
04118
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' mediante el sistema de presentación, la información de 
identificación de contactos, para cada contacto que sea 
atascado. Durante este modo de ensayo la microordénadora 

puede expedir también diferentes diseños de presentación 
para comprobar el sistema de presentación. Puede también

I

activar las lámparas para comprobar el funcionamiento de 

todas las bombillas de luz y puede activar individualmen­

te todos los solenoides del campo de juego y del sistema- 

de monedas para comprobar su funcionamiento. Además, la 

microordénadora puede proporcionar diferentes informacio­

nes de contabilidad y de estado al colector de monedas ,> 
que no es posible con el sistema electromecánico. En el 

sistema con microordénadora la información de contabilidad 
es almacenada en una memoria 36 CMSL de baja disipación, 
de energía que mantiene su información incluso cuando es­

tá desconectado el abastecimiento de energía del sistema, 
mediante un pequeño sistema 38 de baterías«

La unidad de tratamiento central (UTC) 20-de la 

-figura 2 puede ser a título de ejemplo, una UTO modelo Ro­
ckwell PPS V 2  que se describe con mayor detalle en el do 

cumento de hoja de datos número 29000D02 publicado por 

Rockwell International Corporation en 1975 y revisado en 
Marzo de 1976*

Los dispositivos M8L/MAA 24 y 26 de la figura 

2 pueden ser a título de ejemplo un modelo Rockwell A17XX 
descrito con mayor detalle en el documento de hoja de da­

tos número 29000D28 publicado por Rockwell International 
Corporation en 1975 y revisado en Octubre de 1976.

El GP10 28 dispositivo de entrada/salida de fi­
nalidad general de la figura 10 puede ser a'título de30

04118
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“ ejemplo una ficha o tarjeta modelo Rockwell GP 10 que se 

describe con mayor detalle en el documento de hoja de da­

tos número 2900QD06 publicado por Rockwell International 

en 1975.
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El CTPFG circuito de teclado y presentación de 

finalidad general 22 de la figura 2 puede ser a título de 

. ejemplo una ficha de circuito CPTFG de Rockwell descrita,*, 

con mayor detalle en el documento de hoja de datos número, 

10788N40 publicado por Rockwell International en 1975»

La memoria de solo lectura programable (M3LP) 

utilizada para almacenar el programa de lenguaje de nivel 

más elevado puede ser a título de ejemplo una memoria,de 

solamente lectura programable modelo 6351 fabricada por 
Monolythic Memories Incorporated.

' - . El requisito de relevadores de acción sucesiva
para hacer avanzar las bonificaciones o para motores de 

sincronización con el fin de eliminar condiciones de ca­

rrera o aceleración, se suprime en el sistema con micro- 
ordenadora. La posición de un relevador de acción sucesiva 

puede ser realizada en la microordenadora almacenando un 

número en la memoria que representa la posición más pro­

nunciada. La microordenadora puede utilizar este número 

como parte de una secuencia lógica de programa para re al i. 
zar la función deseada para esa posición. La microordena­

dora puede proporcionar información de secuencia con mu­
cha mayor facilidad y a causa del funcionamiento secuen- 

cial de la microordenadora, no es requerido el motor de 
sincronización, ya que son imposibles condiciones de ca­
rrera.

30
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“realización del ¿juego de bolitas con' micro ordenadora del 
presente invento, se ejecuta realmente en tres niveles; el 

primer nivel de programación incluye las funciones de con­
trol básico que se .espera realice cada controlador de jue­

go de bolitas. Estas son las necesarias operaciones de co­

nexión de energía, control y sucesión, funcionamiento de 

presentación, recuento de jugadores y de bolas, cálculos--/, 
de entrada de campo de .juego, operaciones de control de;/, 

campo de juego generales para funciones tales como "incli­
nado", y funciones que se producen cuando la bolita deja,, 

el campo de juego, y operaciones similares que no cambien 
de un juego a otro. Este programa es generado por el dise­

ñador del controlador para permitir que el sistema sea un 

controlador de juego de bolitas general, y es el programa 
almacenado en la memoria de solamente lectura fijada en la 

microordenadora contenida en los-dispositivos MAA/MSL.-24. y 
26. • " ‘ "

H o ja nt'tsn. 1 5

El siguiente nivel de programación es generado- 
por el diseñador de juego y se logra en un formato de pro- 

20 grama interpretativo. Esto significa que el programa del

.controlador de juego en los dispositivos MAA/MSI» interpre­

ta programas escritos en un lenguaje de nivel más elevado 
orientado a reglas de juego de bolitas. Utilizando este 

lenguaje de nivel más elevado, el diseñador del juego se- 

25" . lecciona la respuesta operativa a cada contacto en facili­

t o

dad para utilizar descripciones de cláusulas de las reglas 
del juego. Las instrucciones utilizadas en este lenguaje 

orientado a juego de bolitas de nivel más elevado (JBNME) 

son indicadas en la Tabla I y el formato de .instrucciones 

para dos tipos de instrucciones se presenta en la figura 3.
04118
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te dos tipos de formato de instrucciones. El formato A es 

utilizado para copiar o ajustar el estado lógico en cier­

tas lámparas, banderolas, o solenoides según se va desa-

lizado para controlar el tanteo del juego. Tal como se in­

dica en la figura 3 cada formato de instrucciones incluye 

un código OP que comprende cuatro bitios. Este código CP 
identifica la instrucción generada. La instrucción de for- 

mato A incluye también un bitio verdadero-falso que indi­

ca si la banderola, la lámpara o el solenoide, cuyo esta­

do está siendo copiado o ajustado, deberá ser copiado o 

ajustada en su estado existente en ese momento o én un es­
tado invertido. Un bitio de lámpara-banderola indica si l£ 

15 instrucción tendrá un efecto sobre una' lámpara o sobre une

banderola o solenoide. Los ocho bitios más a la derecha 
de la instrucción de formato A incluyen una palabra de di­

rección de lámpara o banderola de seis bitios y una subdi-

rección de lámpara o banderola que incluye dos bitios. En

específicamente a efectuar cambios de tanteo, incluye un 
bitio de suma-resta que indica si ha de efectuarse una su

cual columna de la presentación del juego está siendo afn 

tada por la instrucción existente en eso momento. Final­

mente, la instrucción contiene cuatro bitios que indican

04118
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“ Por ejemplo, si se ha de sumar 5*000 al tanteo, el bitio

de suma sería VERDADERO, el número de columna corresponde­
ría a cinco, de manera que se sumarían cinco unidades a 

la columna de millares del tanteo.
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I Cuando se cierra un contacto en el campo de ¿jue­

go como respuesta al desarrollo del ¿juego, el programa de 

controlador almacenado en los dispositivos MAA/MSL da lu­
gar a que se ejecuten las instrucciones en una sección par 

ticular de la memoria de lengua¿je de nivel más elevado. La 

secuencia de instrucciones partiendo de una colocación par 

ticular de programa que corresponde al cierre de contacto 

indica exactamente cual es el ¿juego que hay que hacer cuan 

do se cierra el contacto. Por e¿jemplo, un contacto puede 

simplemente hacer que el sistema de un tanteo de 100 pun­

tos para el ¿jugador que esté realizando el ¿juego. En cave 
caso, el programa de lenguaje de nivel más elevado consis­
te en dos instrucciones: 1) dar como tanteo 100 puntos y 

2) pararse. El código de parada indica el completamianto 

de la. operación relacionada con este particular cierre de 

contacto. Si es cerrado otro contacto, el controlador pue 

de dar lugar a que se e¿jecute la secuencia de instruccio­

nes para ese contacto; por e¿jemplo, las instrucciones de 
contacto pueden ser como sigue: cuando se cierra el con­

tacto 1, si se han cerrado el contacto 3 y el contacto 11, 
se da un tanteo de 1.000, en otro casp se da un tanteo de 

100 y parada. Esto requiere,desarrollar seis instrucciones 

de lengúa¿je de mayor nivel. En ambos e¿jemplos mencionados, 

el programa del controlador interpreta lo que el diseñadox 
del ¿juego define por las instrucciones de lengua¿je de ni­

vel más elevado y c¿jecuta una secuencia de instrucciones 

de lenguaje de máquina para lograr cuela instrucción y pa­
ra continuar hasta la siguiente.

La filosofía de funcionamiento del programa de
longua¿je de nivel más elevado consiste en que un bitio de

'
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10

15

“ banderola controlada en una memoria de microordenadora es 

ajustado inicialmente a un estado de UNO. Una instrucción 
de lenguaje de nivel más elevado inspecciona el estado de 

ese bitio y realiza la operación especificada si el bitio 
continúa estando en el estado UNO. Muchas de las instruc­

ciones de lenguaje de nivel más elevado de tipo lógico con 
trolan el estado del bitio para hacer .que se ignoren o_ se 

ejecuten bloques de sistema lógico según lo exija la si-,, 

tuación. El control de instrucciones incondicionales con­
trola el flujo del sistema lógico y siempre ejecuta inde­

pendientemente del estado del bitio de control o bitio de 

banderola. El lenguaje de nivel más elevado es un lenguaje 

lógico general con algunas instrucciones especiales que.se 
relacionan con operaciones del juego de bolitas. Instruc­

ciones especiales de juego de bolitas son las instruccio­

nes de "tanteo”, las instrucciones de bonificación de ;n- 

cremento-decremento", la instrucción de registro de "in- 

cremento-decremento" y las instrucciones de "igual regis­
tro".

20

25

50
04-118

A partir de las instrucciones enumeradas en la 

Tabla I, puede verse que la plena capacidad para el siste 
ma lógico secuencial es proporcionada por funciones I y 

funciones 0 con estados VERDADERO o EALSO. La figura 4 in 

dica la exposición de lenguaje de alto nivel equivalente 

para las cuatro operaciones lógicas básicas. Estas cuatro 

operaciones lógicas básicas son mostradas en formas de 
circuito de relevadores, símbolos de puertas lógicas y en 

formas de exposición de lenguaje de nivel más elevado. En 

las ilustraciones de puertas lógicas, las lineas de entra 

da de la izquierda están en actividad cuando la. línea es-
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tá sombreada. Si la puerta pasa una señal, la salida está 

sombreada. Las entradas sombreadas son entonces equivalen 

tes a que el relevador sea activado en el sistema lógico 
de relevadores, o que la memoria de bitios esté en el es­

tado CONECTADO en el equivalente de lenguaje de nivel más 

elevado.

El programa de lenguaje de nivel más elevado pro 

porciona una capacidad de recontar acontecimientos y efec­

tuar decisiones basándose en el valor real del recuento. 

También se proporciona la capacidad de introducir accio­

nes diferidas y para ajustar, reajustar y ensayar bitios 
de estado individuales en una memoria de bitios del siste­

ma de microordenadora para almacenar el estado de cierres 
de contactos, activadores de bombillas de luz, activadores 

de bobinas e información lógica.
Utilizando el programa de lenguaje de nivel más 

elevado, el diseñador del juego puede configurar con Taci 

lidad y rapidez las opciones lógicas para un juego particu 

lar y modificarlas según efectúa información acerca del 

desarrollo general del juego y su nivel de dificultad. En 

una forma de realización del invento, este programa de 

lenguaje de nivel más elevado es realizado en una memoria 

de solamente lectura pro gr amable. MoLP, incluso en el sis 
tema de producción, de manera que las modificaciones del 

juego que deben efectuarse desde retroacción de las opera 

ciones on el campo pueden ser realizadas correctamente 

hasta el último momento en la cadena de producción.

Un ejemplo general para realizar un bloque de 

sistema lógico mecánico con la- programación de lenguaje 
de nivel más elevado del presente invento se ilustra en

04118
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la figura 5. Las especificaciones de programa de lenguaje 

de nivel más elevado que corresponden al sistema lógico 
electromecánico de la figura 5 podrían ser tal como se in 
dica más atajo:

Si el registro es igual a ¡?, se ajusta el bi- 
tio D, siempre,

Si el registro es igual a A- se ajusta el bi­

tio E, siempre,

Si el registro es igual a 3, y si el bitio C 

está conectado, se ajusta el bitio !<’, 
siempre.'.

Si el registro es igual a 2, y si el bitio A 
está desconectado, y si el bitio B está 

conectado, y si el bitio C está deseo- 
. nectado, se ajusta el bitio G siempre

0 bien si el registro es igual a 2, y si eí 

bitio A está conectado, y el bitio 3 

está desconectado, y el bitio C está 

desconectado, se ajusta el bitio G siem 
- pre.

Si el registro es igual al, y si "el bitio A 

está desconectado y si el bitio B está 

conectado, y si el bitio 0 está conec­
tado, se ajusta el bitio H siempre.

Si el' registro' es igual a 0, y si el bitio A 

está conectado, se'ajusta el bitio K.
PARADA

La tabla II es una enumeración de programas de 
una unidad de memoria.de solamente lectura programable 
utilizada en una forma preferida' de realización del inven



J~to para almacenar el lenguaje de nivel más elevado utili­

zado para el control de reglas de juego. La columna de la 

izquierda es una dirección de entrada a la memoria sólo de 
lectura programable (MSLP) expresada en formato hexadeci- 

5 mal. Las siguientes cuatro columnas, marcadas Wl, W2, W5 

y W4 respectivamente, son las representaciones hexadecima 

les de' la salida de la MSLP generada como respuesta a la 

dirección de entrada. La siguiente columna a la derecha es 

un número de instimcción utilizado como referencia en la 

10 enumeración. La siguiente columna a la derecha es una mar­

ca utilizada para identificar cada etapa en la enumeración 
de operaciones GoTo. La siguiente columna a la derecha es 

el nombre del código OP para cada instrucción en la enume­
ración. La siguiente columna a la derecha es un nombre da- 

15 do al OPERANDO de la instrucción indicando que la instruc­
ción estará actuando..La columna final a la derecha es una 

breve explicación de las instrucción en la enumeración.

A título de ejemplo, al utilizar el programa que 

se enumera en la tabla II el número de instrucción 50 es 

20 marcado como Inversión Blanca, Esta marca corresponde a
una serie de iiistrucciones de lenguaje de nivel más eleva­

do que aparecen como respuesta a un cierre de contacto cuan 

do un interruptor de inversión, tal como el interruptor 10 

de la figura 1, es activado por el juego de bolitas. Tal 
25 como se indica en el número de instrucción 52, la dirección 

de entrada a la MSLP de lenguaje de nivel más elevado es 

01A1 en forma hexadecimal y la salida es ODO en forma hexa 

decimal. La marca dada a esta instrucción y a las cinco 

instrucciones que siguen y quo en conjunto comprenden cs- 

50 ta sub-rutina designada por Inversión Blanca es WliOl. La

P - 7 0 . 1 6 5  H o j a n c m . 2 4
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“primera etapa es una instrucción de copia que pide copiar 

la luz VERDADERA 29- La siguiente etapa, con dirección de 
entrada 01A4, salida 258, es una instrucción de ajuste pa 

ra ajustar la lámpara FALSA 2 9 . Después de dos intruccio- 
5 nes más de ajuste, la subrutina pide un incremento de un 

registro de índice en la MSLP mediante una dirección de 

entrada 01AD y una salida 9. La instrucción final en está 

subrutina Inversión Blanca, es una instrucción G-oTo en'don 

de la dirección del destino de la instrucción GoTo es ROV 
10 que, tal como se muestra como-número de instrucción 86, es 

el nombre de otra subrutina denominada INVERSION,

04118
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5

Un ejemplo de una instrucción de l'anteo es mos­

trada como número de instrucción 26 en la Tabla II. La di 

rección de entrada de la memoria sólo de lectura programadle 

es 014-8, y la salida es 1A5, que tal como se indica por el 

código 0P y OPERANDO es una instrucción que da lugar a un 

aumento de 5*000 en el tanteo que es logrado sumando a la 

columna de miles un total de cinco unidades.

10

15

20

25

50

RESUMEN

Se entenderá ahora que lo que aquí se describe 

es un controlador de máquina de bolitas basado en microor 
denadora que tiene unos medios para tres niveles diferen­

tes de programación y de control. El primer nivel es un 
programa de lenguaje de máquina que puede ser proporciona 

do en cantidades de producción a gran escala por el dise­
ñador de los controladores y es capaz de acomodar tedas 

las variaciones predichas para las que.el controlador pue­

de ser utilizado independientemente de las reglas particu­

lares de un juego de bolitas. El segundo nivel es una ru­

tina interpretativa de lenguaje de nivel más elevado que 

tiene un grupo flexible de instrucciones de lenguaje de ai 

to nivel que permite a los diseñadores de juegos de boli-’ 

tas utilizar su creatividad én el diseño de las reglas del 

juego sin requerir grandes cantidades de tiempo de progra­

mación que ordinariamente se necesitan para establecer las 
reglas de un juego particular. El tercer nivel, el menos 

complejo en términos de un conocimiento real dél sistema 
electrónico detallado por parte del controlador, permite 

un control por el operario por medio de interruptores bi-

04-118
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-narios de operaciones de modo de juego generales, tales co 

mo la dificultad del juego y el número de jugadas para ca­

da moneda*

Aunque se ha descrito una forma específica de 
realización, se entenderá que el invento no está limitado 

a la realización particular utilizada y que el invento po­

dría ser realizado en otras formas de sistemas lógicos in­

cluyendo otros tipos de equipos electrónicos y lógicos pa­
ra realizar las operaciones aquí descritas. No obstante, 

todas dichas formas alternativas de realización están abar 

cadas dentro del alcance del invento.

El invento ha sido descrito con detalle más que 

suficiente para hacer posible que un experto en la técnica 
realice y utilice el invento. Por razones de brevedad y par 
evitar una inadvertida ocultación de los elementos importan 
tes del invento, no se han descrito aquí con detalle espe­

cífico ciertos aspectos triviales. A título de ejemplo, no 

se han delineado específicamente relaciones específicas de 

tiempo de señales cronológicas. No obstante, estos aspectos 

del invento resultarán ahora evidentes para loo que tienen 
experiencia en la técnica aplicable y ha recibido la.ense­

ñanza de los solicitantes del invento antes de ellos. ■

• El invento aquí descrito puede sor empleado de 
muchas maneras diferentes do las específicamente expuestas 

y se pueden realizar en él muchas variaciones dentro del

3.

alcance de las siguientes reivindicaciones

04118
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REIVINDICACIONES
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten 

te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes.

i
la.- Perfeccionamientos introducidos en un juego 

recreativo electrónico de bolitas controlado por una micro 

ordenadora, cuyo juego comprende controles manuales que 

proporcionan señales de entrada para desarrollar el juego, 

medios de presentación que incluyen lámparas para presen- j 
tar el progreso del juego a la persona que está desarrollar 

do dicho juego, y medios de control que responden a las s e  

nales de entrada para controlar el progreso del juego, com 
prendiendo los medios de control una microordenadora, pri­
meros medios programados que almacenan instrucciones que 

controlan operaciones del juego independientemente de las ' 

reglas específicas del j'uego, y segundos medios programdcs. 

que almacenan instrucciones que controlan operaciones del,
• juego dependiendo de reglas específicas del juego, siendo 

la microordenadora capaz de responder a las señales de en­
trada en unión con las instrucciones almacenadas en ambos 

medios programados primero y segundo para efectuar el con- 

" trol acerca del progreso del juego y proporcionar señales 
a los medios de presentación.

2§.- Perfeccionamiento de acuerdo con la reivin­
dicación 15, según los cuales el juego comprende además 

terceros medios programados que son ajustables por un ope-50
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5

10

15

rario para proporcionar instrucciones adicionales a la 

microordenadora que selecciona un modo entre una plurali 

dad de diferentes modos el juego.

3^.- Perfeccionamiento de acuerdo con las reivin 

dicaciones 13 o 23, según los cuales el juego es un juego 

de bolitas e incluye bobinas para efectuar operaciones me 

cánicas durante el desarrollo del juego, proporcionando 

además la microordenadora señales a las bobinas como res­

puesta a las señales e instrucciones de entrada.
43.- "PERPBOCIONAMIBNTOS INTRODUCIDOS BN UN JUN­

GO RECREATIVO ELECTRONICO DO BOLITAS CONTROLADO POR UNA 

MICROORDENADORA"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-- 

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han especificado.
t

Esta Memoria consta de sesenta hojas escritas a 

máquina por una sola cara.
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