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Este invento se refiere de modo general avun Jue
go de bolitas controlado por una microordenadora, y mis es
pecificamente a un dlSpOSlthO de memoria de reglas de jug
go en combinacidén con un controlador de juego de bolitas
para una programacién simplificada ¥y de bajo costo de las

reglas de juego. . ‘ Lt

FURDAMENTOS DEL INVENTO , - 7-7“’;

Ha estado teniendo lugar una revoluciép en.e£~
digeflo de equipos, qhe'hasta ahora han sido realizadce con
dispositivos electromeclnicos. Las funciones légicas”y?de
control realizadas anteriormente por relevadores conven-
cionales, relevadores de accidén diferida, reievadoreS‘de
accidn sucesiva, motores de temporizacidén y sincronizacidn
v elementos éimilares, se realizan éhora por sistemas COQ
trolados por microordenadoras. Se incluyen en esta revolu-
cidn los dispositivos electromecénicos bastante complejos,
conocidos como Jjuegos de bolitas. o

La mayor parte de nosotros hemos Jugado con'jug
gos de bolitas controlados electromecénicamente, pero po-
cos de nosotros hemos apreciado lé complejidad del disefio
que conbrola las lémparas de &estellos, el tanteo, el so-
nido y todo el sistema de bolitas y metas. Este grado de
complejidad del sistema de control es muy apropiado para
aplicaciones de microordenadoras. En efecto, el control
por microordenadora reduce importanﬁemente_la cantidad de

material y el costo de los complejos juégos'de bolitas,
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~al mismo tiempo que aumenta la confiabilidad y la duracién
en actividad, aumentando de este modo el beneficio poten-
cial éel propietario del saldn de juego.

‘f / No obstante, existe un_importante pfoblema in-
herente en el disefio, en la produccién y en el subsiguien-
te uso por partes que tienen niveles de compléjidad sustan
cialmente diferentes en sistemas relacionados con la téc-
nologia electrdénica, que tradicionalmente han sido de netu
raleza puramente electromecénica, El pfesente invento su-
pera sustancialmente este problema proporcionando en cfac-
to tres niveles diferentes de complejidad en la programa~-
cidn de los pardmetros de un juego de bolitas. La técnica
electrdnica de microordenadoras y los enlaces asoéiados,
fabricados usualmente por una compaiiia orientada hacia los
sistemas eleétrénicos y a las microordenadoras, incluye ia
programacidn y el disefio méximamente complejos para el con
trol global del juego. Los dispositivos de memorias norma
les, tales como, la memoria de solamente lectura (MSL) y la
memoria de acceso aleatorio (MAA) se pueden programar, por|
medio del invento aqui descritq, para un pran nﬁmerp de
. Juegos diferentes, cada uno de los cuales tiene diferentes
reglas de funcionamientd.

El fabricante propiamente dicho del juego de bo
litas, aunque posiblemente con menos conocimientos en el
diseno de sistemés electrdénicos que han esbado asociados
tradicionalmente con dispositivos puramente electromecini
cos, es todavia el experto finalmente encargado de las re
plas de juego para hacer 4ptimo el interés de los jugado-
res y el beneficio derivado del pdblico. Correspondiente~

mente, el presente invento crca medios para la programa-
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—cidn d; las ieglas en un nivel de lenguajé sustancialmente
mis elevado por parte del fabricante de Jjuegos de bolitas.
El.grédo de complejidad y conocimientos de los requisitos
de prégramacién estd bien por debajo del requerido para la
programacidn "en mésa” de los dispositivos de memoria MSL
y MAA, proporcionados pbr el fabricante de sistemas elec~
trénicos, pero todavia proporciona una sustancial liberbad
para permitir al fabricante del juego seleccionar un gfuv
po de reglas que se adapte y'sea idéned para cada juego
particular, . '

’ ELl presente invento crea tambiédn un grupo dés. .
ajustes individuales por operarios que comprende un ni&el
relativamente bajo de complejidad de progrémacién; pero-
que ltodavia permite al propietario del saldn de Juego pro-
gramar ciertos aspectos del juego, que pueden variar en-
funcién del lugar en donde esté colocado el juego de:boii~
tas. Por ejemplo, estas funciones incluyén el precio dé la
jugéda, el nlmero de jugadas por moneda, y el grado de di-
ficultad del juego, querdependen de los conocimientos y
del adiestramiento del jugador:VDicho,de un modo clarg,

una situacién del saldén de juego impondrd usualmente un ni

autobuses o estacidn de ferrocarril en donde el nivel me~

dio de conocimientos y adiestramiento de los Jugadores es

Un producto secundario importante del presente
invenbo es una sustancial reduccién del costo global de
fabricacién y de mantenimiento y servicio del juegb de bo
litas. El fabricante de sistemas electrénicos no necesita

proporcionar sistemas electrdnicos especiales para cada
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—variacibén de las reglas de juego suministradas por el fa-
bricante del juego de bolitas. Como resultado de ello, to

dos los sistemas electrdnicos de m:croordenadoras pueden

de éstos sean instalados. Consiguientemente, el fabrican-
te de los juegos, édemés de pagar menos por el sistema ele
trépico, reduce también su costo para el mantenimiento ce
rlos Jjuegos por necesitar menos piezas de repuesto a méﬁtg
‘ner en almacén, ya que virtualmente todos los sistemas

electrbnicos son idéﬁticos para todos sus juegos, indepen

dientemente de las variaciones en las reglas y modos de

Juego.

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento se relaciona con un Juego
de bolitas controlado por microordenadora, que tiene me=-
dios para tres niveles de complejidad del programa de con
trol inecluyendo el control de la accidén del juego global
como respuesta a dispositivos de almacenamiento en memoria
producidos a gran escala y comunmente programados; un dis
poéitivo de memoria de reglas de Jjuego de lenguajé de ne-~
nor nivel que permite variaciones relativamente simples
en los sistemas electrdnicos para adaptarse a cada grupo
de reglas de Jjuego, y un tercer nivel de control on la fog
ma de una memoria de conmutacidén binaria accesible al usug
rio definitivo para controlar convenientemente pardmetros

simples de modo de juego.

BREVE DISCRIPCION DB LOS DIBUJOS

ser idénticos, independientemente del tipo de juego en don]

Y
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— La figura 1 es un dibujo isométrico de un Juego
de bolitas tipico; 7

; La figura 2 es un diagrama por bloques del con-
trolaﬁqr de juego de bolitas a base de microordenadora del
invento. ' .

La figura 3 es una ilustracién esquemitica de
los formatos de instrucciones utilizados en unién con-el:
dispositivo de memoria de reglas de Juego del invento:

" La figura 4 es una ilu;traclén utilizada para ex
plicar las equmvalen01as lbégicas de un dlsp051t1vo de- me-
moria de reglas de juego del invento.

La figura 5 es una ilustracidn de ejemplos de

sistemas légicos electromecénicos.

DESCRIPCION DE UNA FORMA PREFERIDA DE REALIZACION

Antes de pasar a efectuar una descripcidn ae‘la
miquina de.juegp'de 5olitas equipada con microordenadora,
se da una breve descripcién de la versidn electromecénica
del juego de bolitas en relacién con la figura 1. |

Los juegos de bolitas electromecinicos pueden
ser divididos en tres sub51stemas prlnclpales. el sistema
de presentac1on vertical 12, el campo de juego 14, y los
subsistemas de abonos. El sistema de'presentaCLOn vertical n
14 muestra el estado de los jugadores vy de las bolas y ca
da uno-de los tanteos de los jugadores. El disefio electro-
mecdnico para la preseﬁféoién'es esencialmente ol mismo pal
ra todos los juegos de bolitas, excepto la técnica artesa-
na que enléza el sistema con el eéquemavde cada,juego par-

ticular,
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El campo de juego corntiene los contactos y, las
lémpgras que definen el desarrollo del juego y conjuntos
elecfromecénicos para impulsar y hacer circular la bola
con %lffin de proporcionar accién al juego.

El subsistema de abonos recibe informacién del
mecanismo mecdnico de monedas 16a y 16b ¥y presenta abonos
para desarrollar juegos baséndose en el precio por juga&a
y en los valores de monedas recibidos. El sistema de abo-
nos recibe también sefiales de entrada del sistema légico
del campo de juego para adjudicar abonos para juegos adi=
cionales al alcanzarse metas especificas establecidaS”pbr
el disefador de los juegos y ajustes efectuados por el 0pg
rario del juego. Estos abonos de juego son almaceﬁadas e

un relevador de accién sucesiva reversible que resta el

rrollar juegos adicionales. La informacidn de abonos es~
t& presentada en el presentador vertical 14,

Los bloques de construceidn electromecénicos b4
sicos consisten en un cierto nfimero de elementos normali-

zados que estén interconectados para proporcionar un.tan-

go, tal como un interruﬁtor_de‘inversién 18, El cierre del
contacto proporciona también sefiales a timbres o campanas
accionados por solenoides para cerrar relevadores, limpa-
ras de control y habilitar trayectorias de circuito a tra
vés de contactos que permiten hacer variar los tanteos de
pendiendo de la accidén en el campo de juego asi como tam-
bién de los tanteos de bonificacidn pard Juepos suplemen-
tarios. Todo el sistema es sincronizado por medio de un

motor de temporizacidn y sincronizacidn de contactos de
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— levas wdltiples de. manera que no se produzcan condiciones
de carrera o aceleracidn. Un estado de carrera se produce
cuando la incertidumbre en el tiempo de funcionamiento de
los rklevadores, da lugar a que se establezcan trayecto-
rias de éircuitos impredecibles dado que diferentes rele-
vadores pueden "ganar la carrera' para el cierre en dife-~
rentes situaciones. : . e

ELl juego de bolitas controlado electromecdnics-
mente, tipico, contiene aproximadamenté 70 bobinas, de las
cuales 20 a 25 son relevadores de accidn sucesiva, 35-de
ellas estén relacionadas con ei sistema ldgico, y 10 -a-15
son utilizadas para enclavamientos mecénicos, movimienﬁos
de bolas o solenoides para_campangs o timbres. En.una;fmg
ma de realizacidén de un juego de bolitas controlado pcb?
microordenadora, todas las bobinas antes mencionadas,- ex~
cepto las utilizadas para solenoides para campanas, sqn{
reemplazadas pér la micfoofdenadora. R

%l Juego de. bolitas electromecdnico tipico ha -
sido desarrollado y producido a lo largo de un extenso pe
ricdo de tiempo., El diseﬁgdor del juego consume USuglmente
.varios meses para definir la colocacidn de los contactos
éniel,camp0'de Jjuego, cdalesquiera.ijgtos especiales de
accidén del campo de Jjuego, taleé como topes accionados pox
solenoide, el tanteo para cada contacto, ¥y cualesquiera
secuenciasrde tanteo opcicnales bajo las cuales funciona~-
ba el sistema de bonificaciones. El disefiador del juego
pretende desarrollar un juego que sea interesante, que
tenga un grado considerable de accidn, se desarrolle du-
rante un periodo de tiempo aceptable, y tenga la capaci~

dad de premiar a un jugador tipico. con aproximadamente 30
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—a 35 % de juegos "libres". Estos parimetros han sido esta-
blecidos por la experiencia a lo largo de la historia de
aproximadamente.40 aiios de los Jjuegos de bolitas para ase-~
gurar el interés del juego y el beneficio financiero para
los propietarios de las méquinas.

Una vez que el juego ha sido expedido, el juego
basado en microordenadora debe tener todavia un cierto ni-
vel de programabilidad por el operario o propietario dsi'
Juego para lograr el tiempo de Jjuego déseado, la aceptabi
lidad por los jugadores, las caracteristicas de juegos"
"libres" y el precio ajustable en cuanto a la versién“eleg
tromecénica. El>juego de bolitas basado en microordenadora
debe dar al disefiador del juego el miémo,nivel de.creati—
vidad de disefio que estd disponible para &l en la versidn
electromecinica tradicional. El disefiador de los juegos
debe todavia ser capaz de efectuar variaciones en el tan-
teo, en el sistema 1égico de contactos, y en el desarrollo
general del juego. Ademéds, deben ser posibles cambios en
estos parédmetros realizados por el disedador del juego co-

mo resultado del método mediante el cual son vendidos usug

[

mente los jﬁegbs de bolitas,

' Aproxiﬁadamente dos meses antes de qué un Jjuego
‘de bolitas sea planificado para pasar a fase de produccidy
200 a 300 unidades son puestaé tipicamente en servicio en
una situacién de ensayo de mercado. Las mdquinas son colo
cadas a distribuidores dignos de confianza que mantienen
registros detallados en lo gue se refiere a la accidn de
los Jjuegos, el beneficio recogido de la caja colectora de
monedas, y otra informacidn peffinonbc que se relacione

con la aceptacidn general del jueso de bolitas. Esta in-
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—-forma;ién es enviada al fabricanfe de ménera que el qise—
fiador de Jjuego pueda efectuar modificaciones secundérias
eﬁ el juegb antes de llevarlo a fase de prgduccién. Median
te el presente invento, una versidn de microordenadora .
del juego de bolitas permite un fépido desarrollo de los
disenos, debido a la facilidad para efectuar 1los cambios
en los pardmetros de reglas dé Juepo, siﬁplemenbe mediante
programacidén de un dispositivo de memoria de solamenté:meg
tura. Como resultado de ello, a difereﬁcia de las versio-
nes electromecénicas, en los juegos Basados en ordensdora
se pueden realizar cambios en el desarrollo del Jjuego-in
cluso cuando la maguina esté siendo preparada para ex?e@;
cibn. _ -

Haciendo referencia ahora a lé figura'é, se
muestra en ella un diagrama por bloques simplificado @é
un controlador de juego del presente invento para u?ili-
‘zarse en un Juego de bolitas basado en microordenadéré;
El controlador incluye una .unidad de trqtamieﬁto centfal
20, un ciréuito de presentacidn de teclado de finalidad
general 22, dos d;épositivos de memoriai/entrada—salida'
24 y 26 y un dispositivo de entrada—salida dé finalidad
general 28. Estos dispositivos proporcionan todas las ap

_ titudes de control, un total de 4,000 palabras de ocho
bitios de memoria de progranma, l.OOO bitios de memoria de
datos y 85 lineas de entrada-salida., El sistema total-es
capaz de presentar hasta 32 digitos decimalgs para fiﬁaLi
dades dé tanteo f similares y-puede conmutar hasta 68 dis
positivos. consumidores de enepgia individuales, tales co-
mo lémparas y bobinas. v |

kl.dispositivo de circuito de presentacibn de
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~teclad'o de finalidad general 22 prbporciona memoria inter-
na para los 32 digitos decimales codificados de modo binaw
rié, y expide la informacidén en pares sucesivos juntamentg
con lineas de identificacidn digitales. Los sucesivos cb-
digos decimales codificados de\modo binario son suminis-
trados a unApar de unidades activadoras descodificadas de
segmentos de decimal a-7 codificadas de modo binario, 20
y 32. BEsta configuracidén del controlador permite a la uﬁi—
dad de prdgramacién central (UPC) 20 cargar una vez la me
moria interna, y luego el circuito de presentacién de te-
clado de finalidad geﬁeral 22 propprciona renovacidn con-
tinua de la informacién de presentacibén hasta que se l@,
ordene cambiar. El sistema de presentacién vy las ﬁreagntg
ciones digitales asociadas reemplazan a los tambores-gé“.
tanteo de los sistemas clectromechnicos. Los tambores de
tanteo son bésicameﬁte relevadores de accidn sucesiva ti-
picamente coﬁ varios grupos de contactos, con un tambSr
alrededor de la periferia exterior que gira y muestra un
digito diferente para céda posicidn del relevador de ac~
cidn sucesiva,

ILd unidad de tratamiento central 201emplca un
oscilador cronolépico con base de cristal de TV (no mostry
do) y 12 lineas de entrada-salida. Las lineas de entrada~-
-salida son utilizadas para dirigirse y acceder al dispo-
sitivo de memoria de reglas de juego 34. Los digpositivos
VMAA/HSL 24 y 26 tienen cada uno de ellos 2.048 palabras
de ocho bitios de memoria de solamente lectura que contice
ne el programa del controlador principal., Tienen también
128 palabras de cuatfo bitios de memoria de acceso aleato

ria para los tanteos del Jugador, la wmemoria de bitios de
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— estado, la memoria de contactos de campo de juego y otras
memorias alterables. Cada uno de estos dispositivos tiene
también 156 lineas_de entrada-~salida.

El circuito de entradaTSalida de finalidad geng
ral 22 tiene un total de 24 lineas de entrada~salida. EL
circuito de presentacién de téclado de finalidad general
es mtilizado para amortiguar, renovar y conﬁrolar los“BEF
digitos decimales de presentacidn. Las uenales ostrobos~
cépicas de digitos son multiplexadas en dos bancos de ocho
digitos. La memoria de acceso al azar 76 CMOS es un dige
positivo que mantiene disponibles datos ineluso cuando se
pierde o desconecta energia, ¥y es alimentada por un éi§tg
ma de baterias 38 para'mantener en actividad la mémo*i :
La matriz 40 aaustaole por un operarlo es una agrupac¢on
de diocdos que Dueden ser conmutados o desconmutados inde-
pendientemente del circuito de maners que pueda efectuar-
se una seleccién por parte del. operarioc de opcicnes de
Juego previamente programadas. La matriz 40 ajustable por
el operario comparte lineas estroboscépicas con 8 de los
activadores de bobinas de 5. dmperios. Estos activadores
de boblnas pueden ser compartidos debido a que la 1nforma
cibn de matrlz puede ser léida en el espaclo de unos. pocos
microsegundos lo cual es demasiado corto para que reaccio-
nen los solenoides o armadures de'relevadores. La matriz -
42 de contactos 8 x 8 es explorada por seflales procedentes
de uno. de los dispositivos MAA/MSL y se leen sefiales de el
torno dentro de la memoria interna general para 1mped1r
error de rebotc, Y se inicia una a001on apropiada. Debido
a que hasta 16 acb;vadores de boblnas ¥ hasta 52 activa@g

res de lampara son requeridos en un Juego de bolitas, las

O . . . - s
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—seflales de salida de los 15 cerrojos 44 de cuatro bitios
pasan a dos tipos de activadores: de 5 amperios y 250 mi-
liémpérios respectivamente,

;A/ EL sistema de campo de Juego, que es visible pa
‘ra la vista del jugador, queda v1rtualmente inalterado en
la versidén con microordenadora del juego de bolitas. Los
diépositivos mecénicos que propulsan la bola son todavia
necesarios para excitar la accidén en el campo. Se cierran
contact&s de tanteo para proporcionar sefiales 'a la micro-
ordenadora en, lugar de accionar relevadores convenciona-

~a

les y relevadores de accién sucesiva que existen en los .

tas en el Juego con microordenadora mediante impulsores
gue reciben una sefial de control de cerrojos TTL conven-
clonales., La hicroordenadora selecciona la informacibn que
ha de ser enviada al cerrojo y la emite al mismo tiempo
que identifica cual de los cerrojos ha de recibir la in-
formacién..La informacién de cierre de contactos se obtie
ne en el sistema de microordcnadord proporcionando una s¢
_cuencia de senales de exploracién que selecoionﬁ grﬁpos
subes;vos de contactos. La microordenadora introduce la
informacidn de cada grupo y realiza la funcién de supri—.
mir rebotes. .

Debido al equipamiento con una microordenadora,
el Jjuego de bolitas puede ser provisto con una capacidad
que no puede lograrse en la versidn electromecdnica. La
microordenadora puede ser dispuesta en un modo especilal
cuando el colector de ménedas pasa a reccoper las monedas,

Este modo ensaya el funcionamiento global e -identifica,

juegos electromecénicos., Las lémparas indicadoras que nueg|

tran el estado del tanteo en el campo de juego son dispuesg
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. Marzo de 1976.
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mediante el sistema de presentacidn, la informacidn de-
identificacidn de contactqs, para cada contacto gque sea
atascado. Durante este modo de ensayo la microordénadora
puede expedir también diferentes disefios de presentacién
para comprobar el sistema de presentacidén. Puede también
- I

activar las lémparas para comprobar el funcionamiento de
todas las bombillas de luz y puede activar individualmen-—
te todos los solencides del camﬁo de juego y del sisteﬁé«
de monedas para comprobar su funcionamiento.rAdemés, la
microordenadora puede proporcionar diferentes informacic-
nes de contabilidad y de estado al colector de mbnedasy:
que no es posible con el sistema electromecénico. En el
sistema con microordenadora la informacidn de contabilidad
es almacenada en una memoria 36 CHMSL de baja disipéci6n_
de enefgia que mantiene su informacidn incluso cuando es—
t4 desconectado el abastecimiento de energia del 51stema,
mediante un pequeno sistema 38 de baberlasa'

Ta unidad de tratamiento central (UTC) 20-de la

ckwell PPS 4/2 que se describe con mayor detalle en el do
cumento de hoga de datos numero 29000002 publlcado por

Rockwell Internatlonal Corporation en 1975 y revisadp en

Los dispositivos MSL/MAA 24 y 26 de la figura |
2 pueden ser a titulo de ejemplo un modelo Rodkwell AL7XX
descrito con mayor detalle en el documenﬁo de hoja de da-
tos nlmero 29000D28 publicado por Rockwell-International
Corporation en 1975 y revisado en Octubre de 1976.

El GPLO 28 dispositi§5 de entrada/salida de fi-

nalldad general de la figura 10 puede ser a “titulo de

1
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—ejemplo una ficha o tarjeta modelo Rockwell GP 10 que se

- ejemplo una ficha de circuito CPIFG de Rockwell descrita.,

- utilizada para almacenar el programa de lenguaje de nivel

como parte de una secuencia lépica de programa para reali

Hoja nam. lll-
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describe con mayor detalle en el documento de hoja de da-
toé nfmero 29000D06 publicado por Rockwell International
en 1975,

E1l OTPPG circuito de téclado vy presentacidn de

finalidad general 22 de la figura 2 puede ser a titulo de

con mayor detalle en el documento de hoja de datos nfimero

10788N40 publicado por Rockwell International en 1975,

La memoria de solo lectura programable (MSLP)

més elevado puede ser a titulo de ejemplo una memoria de
solamente lectura programable modelo 6351 fabrica&a qu,
Monolythic Memories Incorporated.,

‘- _ . El requisito de relevadores de accidn sucesiva
péra hacer avanzar las bonificaciones o para motores de
sincronizacidn con el fin de eliminar condiciones de ca-—
rrera o aceleracidn, se suprime en ol sistema con micro-
ordenadora. La posicibn de un relevadop de accién.sucesiva
puede ser realiza@a en la microordenadora almacenando un
nimero en la memoria que representa la posicidn més pro-

nunciada. La microordenadora puede utilizar este ninero

zar la funcidn deseada para esa posicidn. La micrcordena-
dora puede proporcionar informacidn de gccuencisa con mu-
cha mayor facilidad y a causa del funcionumiento secuen-
cial de la microordenadora, no es requerido el motor de
sincronizacidn, ya que son imposibles condiciones de ca-
TTELd. “

La solucidén con equipo ldgico utilizada en la
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2

”realizécién del jﬁego de bolitas con microordenadora del
presente invento,'se ejecuta realmente en bres niveles: el
primer nivel de programacidn incluye las funciones de con-
trol pééico que sec espera realice cada controlador de jue—'
go de bolitas. iistas son las necesarias opéréciones de co-
nexién de energia, coﬁtrol y sucesién, funcionamiento de
presentacién, recuento de jugadores y de bolas, cilculos. ..
de entrada de campo de,juego,'opéraciones de control d@ffu
campo de juego generales para funcionesrtaleg'cémo "ipcli—
nado", y funciones que se producen cuando la bolita deja. .
el campo de juego, y opefaciones similares que no cambien
de un juego a otro. Bste programa es generado por e; dise~-
flador del controlador para permitir’que el sistema sea un
confrolador de juego de bolibas general, y esrél prog:ama
almacenédo en ia memoria de solamente lectura fijada e;:%a
microordenadora contenida en los' dispositivos MAA/MSL:Q&Jy
. s
El siguiente nivel de programaciénhes generado
por el disefiador de juego y se logra en un formato de pro-|
grama interpretativo. Esto sigqifica querel pfogramg del
.controlador de juego en los dispositivos MAA/MSL intérpre—
: tarprogramas escritos en un lenguaje de nivel més elevado
orientado a reglas de juego de bolitas. Utilizando este

lenguaje de nivel m&s elevado, el disefiador del juego se-

dad para utilizar descripciones de cléusulas de las reglas
del Jjuego. Las instrucciones utilizadas en este lengﬁaje |
orientado a juego de bolitas de nivel mésreievado (JIBUME)
son indicadas en la Tebla I.yrel formato de instrucciones

para dos tipos de instrucciones se presenta en la figura 3
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‘instruceidn tendrd un efecto sobre una lémpara o sobre ung

bitio de suma~resta que indica si ha de efcctuarse una su

Moja nim. L6
Tal como se indica en la figura 3 hay bésicamen-
te dos tipos de formato de instrucciones. El formato-A es
utilizado para copiar o ajustar ei estado ldégico en cier-
tas lémparas, banderélas, o} solenoides segln se va desa-

rrollando el juego. El formato de instrucciones B es uti-
lizado para controlar el tanteo del juego. Tal como se in-
dica en la figura 3 cada formato de instrucciones inc%gyg
un codlgo OP que comprende cuatro bitios. Este cbdigmo LP

1dent1flca la instruceidn generada, La instruccidn de for—
mato A incluye tamblen un bitio verdadero-falso que 1nd1-
ca si la banderola, la lémpara o el solenoide, cuyo esta-
do estéd siendo copiado o ajustado, deberd ser copiado o.

ajustada en su estado existente en ese momento o én un es-

tado invertido. Un bitio de lémpara-banderola indica si 1sg

banderola o sblenoide. Los ocho bitios més a la derecha
de la instruccidn de‘formato A incluyen ﬁna palabra de di-
reccidn de lémpara o banderola de seis bitios y una. subd i
reccibn de lémpara o banderola que 1nclu§e dos bitios. Zn
combinacidn, estos ocho blthQ dcqlfnan la cspe01flca lam
para, banderola o solenoide que la instruccidn acciona.
La ingtruccidén de formato B, que estd orientada

especificamente a efectuar cambios de tanteo, incluye un

ma o una resta respecto deé un tanteo. Incluye también un
nﬁmerq de columna que comprende tres bitios que indican
ctal columna de la presentacidn del juego estd siendo afeg
tada por la instruccidn existente en csc momento. Hinal-
mente, la instruccibén conbiene cuatro bitios que indican

el nimero de operaciones para cfectuar el cambio de tanted.
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—Por ejemplo, si se ha de sumar 5.000 al tanteo, el bitio
de suma seria VERDADERO, el nimero -de columna corresponde-
ria a cinco, de manera que se sumarian cinco unidades a

la columna de millares del tanteo,
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Cuando se cierra un contacto en el campo de jue-
go como respuesta al desarrollo del juego, el programa de
controlador almacenado en los dispositivos MAA/MSL da lu-
gar a que se ejecuben las instrucciones en una seccidn pég
ticular de la memoria de lenguaje de nivel mis elevado, La
secuencia de instrucciones partiendo de una colocacidn par
ticular de programa gue corresponde al cierre de contacte
indica exactamente cial es el juego que hay que hacer-cuen
do se cierra el contacto. Por ejemplo,run contacto puede
simplementé hacer que el sistema de un tanteo de 100 pun-
toé'paré el jugador que esté realizando el juego. En csse
caso, el programa de lenguaje de nivel mas elevado consis-
te en dos instrucciones: 1) dar como tanteo 100 pﬁntos:y
2) pararse. El cédigdvde parada indica el completamianto
de la;operacién relacionada con este particular cierre de
contacto. Si es cerrado otro contacto, el controlados pue
de dar lugar.a que se ejecubte la sccuencia de instruccio-
nes para ese conlacto; por ejemplo, las instrucciones de
contacto pueden ser como sigue: cuando se cierra el con-
tacto 1, si se han cerrado el contacto 3 y el contacto 11,
se da un tanteo de 1.000, en otro caso se da un tanteo de
lOd y parada; Esto requiere desarrollar seis instrucciones
de lenguaje de mayor nivel. En ambos ejemplos mencionados,
el programa del controlador interpreta lo que cl disefiadoy
del Jjuego define por las instrucciones de lenguaje de ni-
vel méas elevddo ¥y cjecuta una secucncia de instrucciones
de lenguajJe de miquina para lograr cuda instrucceidn Y pie
ra continuar hasta la siguiente.

La filosofia de funcionamiento del programa de

lenguaje de nivel més clevado consiste en que un bitio de
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'*bandefola controlada en una memoria de microordenadora es
ajustado inicialmente a un estado de UNO. Una instrﬁccién
de lenguaje de nivel mis elevado inspeccions el estado de
ese bitio y realiza la operacidn especificada si el bitio
continfia estando en el estado UNO. Muchas de las instrﬁc—
ciones de lenguaje de nivel méds elevado de tipo légico coé
trolan el estado del bitio para hacer que se ignoren o sa

ejecuten bloques de sistema légico segln lo exija la §}7_
tuacibén. El gontrbl de instrucciones iﬁcondicionales con-
trola el flujo del sistema légico ¥y sicmpre ejecuta in@qf
“pendicntemente del estado del bitio de control o bitig.ge
banderola. E1 lenguaje de nivel mis elevado es un lenguaje
16gico general con algunas instrucciones especialés quéfse.
relacionan con operaciones del juego de bolitas. Instrué—
ciones especiales de juego de bolitas son las instrqqcib—
nes de "tanteo", las instrucciones de bonificacidn QE,ihu
cremento-decrementq", la instruccién de registro de "in-
cremento-decremento" y las instrucciones de "igual regis-
tro', |
A-partir'de las instrucciones enumeradas en la

Tabla I, puede verse que la plena capacidad para el sistg'

ma légico secuencial es proporcionada por funciéneé Yy
funciones O con estados VERDADERO o FALSO. La figura 4 in
dica la exposiéién de lenguaje de alto nivel.equivalente |
para las cuatro operaciones légicas bésicas. Estas cuatro
operaciones légicas bésicas son mostr@das en formas de

circuito de relevadores, simbolos de puertas légicas v en
formas de exposicidén de lenguaje de nivelnmés elevado. En
las ilustraciones de puertas 16gicas, las lineas de entra

da de la izquierda estén en actividad ctiando la. linea es-

b gt + <= oo i yp o ———
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_ sombreada, Las entradas sombreadas son entonces equivalen
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t4 sombreada. Si la puerta pasa una seflal, la salida est&

tes a que el relevador sea activado en el sistema légico

de relevadores, o que la memoria de bitios esté en el es-
tado CONECTADO en el equivalente de lenguaje de nivel més
elevado.

El programa de 1enguaje de nivel més elevado pro
pofcionaluna capacidad de recontar acontecimientos y efeCn
tuar decisiones baséndose en el valor real del recuento.
También se pfoporciona la capacidad de introducir accio-

nes diferidas y para ajustar, reajustar y ensayar bitios

de estado individuales en una memoria de bibtios del sisted
ma de microordenadora para almacenar el estado de ciexrres

de contactos, activadores de bombillas de luz, activadores

rox N

de bobinas e informacidn ldégica.

Utilizando el programa de lenguaje de nivel més

elevado, el diseflador del juego puede confipgurar coa faci

[ £

lidad y rapidez 1as>opciones iégicas para un juezo particy
lar y modificarlas segin efectiia informacidn acerca.del
desarrollo general del juego y su nivel de difiéuitad.‘E
una forma dé realizacién del invento, este programa de
lénguaje de nivel més elevado e¢s realizado en una memoria

de solamente lectura prosramable M3LP, incluso en el sis
tema de pfoduccién, de manera gque ias modificaciones del
Juego que deben efectuarse desde retroaccidn de las opera
ciones en el campo pueden ser realizadas corrcctamente
husta‘el iltimo momento en la cadena de produccidn.

Un ejemplo general para realizar un bloque de
sistema 1ldégico mecdnico con la prosramacidn de lenguaje

de nivel mis elevado del presente invento se ilustra en
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dica mas abajo:
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La tabla

—la figura 5. Las espécificaciones de programa de lenguaje

de nivel més elevado que corresponden al sistema 1ldgico

O bien si el registro es igual a 2, y si =2l

esté conectado, se ajusta el bitio K.

PARADA

‘una unidad de memoria de solamente lectura programable

utilizada en una forma preferida de realizacidn del inven

Hojn ndam. 23

la figura 5 podrian ser tal como se in

registro es iéual a5, se'ajusta'el bie
tio D, siempre,
registro es igual a 4 se ajusta el Bim
tio E, siempre,

registro es igual a'a, y si el bitio C
estéd conectado, se ajusta el bitio ¥,
siempre. .

registro es igual a 2, y si el bitio A |
estéa desconecfado, y si el bitio b esté
cdnectado, ¥ si el bitio C estd déséé-

nectado, se ajusta el bitio G siempre

bitio A estd conectado, y el bitio B
esté desconectado, y el Bitio C esté
desconectado, se ajusta el'bitio G siég
pre. '

registré es igual a 1, y si‘el bitio A
esté desconectado y si el bitio B esté
conectado, vy si el bitio estd conec-
tado, se ajusta el bitio H siempre.

registro es igual a 0, y si el bitio A

IT es una enumeracidn de programas de-
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—Gto para almacenar elplenguaje de nivel mds elevado utili-
zado para el control de reglas de juego. La columna de la
izquierda es una direccidén de entrada a la memoria sbélo de
lectura programable (MSLP) expresada en formato hexadeci-
mal. Las sigulentes cuatro columnas, marcadas W1, W2, W3

¥y WA respectivamente, son las representaciones hexadecima
les_de'la salida de la MSLP generada como respuesta a la
direccién de entrada, La siguiente columna a la derecha es
un nimero de instruccidén utilizado comorreferencia en la
enumeracidén. La siguiente columna a la derecha es una mar-
ca utilizada para identificar cada etapa en la enumeracidn
de operaciones GoTo. DLa siguiente columna a la derecha es
el nombre del cbddigo OP para cada instruccidn en la enune~
racidén. La siguiente columna a la derecha es un nombre da-
do al OPERANDO de la instruccidn indicando que la instruc-
cién estard actuando. La columna final a la derecha es una
breve explicacibén de las instruccién en la enumeracidn.

A titulo de ejemplo, al utilizar el programs que
se enumera en la tabla II el nimero de instruceidn 50 es
marcado como Inversidén Blanca, Esta marca correspbnde a
una serie de instrucciones de lenguaje de nivel més eleva-~
do qué aparecen éomo respuesta a un clerre de contacto cugy
do un interruptor de inversidén, tal como el interruptor 18
de la figura 1, es activado pdr el juego de bolitas. Tal
como se indica en el nimero de instruccibdn 52, la direccid
de entrada a la MSLP do lengusje de nivel mis clevado es
01A1 en forma hexadecimal y la salida es OD& cn forma hexa
decimal. Lo marca dada a esta instruccibn y a las cinco
instrucciones que sipuen y quo én conjunto comprenden co-

ta sub~-rutina designada por Inversidn Blanca es WiOl. La

[Ed
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~primera etapa es una instruccidén de copia que pide copiar
la luz VERDADERA 29. La siguiente etapa, cén direccidn de
entrada 01A4, salida 258, es una instruccidén de ajuste pa
ra ajustar la lémpara FALSA 29. Después de dos intruccio-
nes mas de ajuste, la subrutina pide un incremento de un
registro de indice en la MSLP mediante una direccidn de
entrada OLAD y una salida 9, La instruccidn final en égﬁ;
subrutina Inversién Blanca, es una instruceidén GoTo en:abg
de la direccidn del destino de la instfuccién GoTo es ROV
que, tal como se muestra como - nimero de instruccién 86;7es

el.nombre de otra subrutina denominada INVERSION.
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Un ejemplo de una instruccidn de Tanteo es mos-
trada como nfimero de instruccién 26 en la Tabla II. La di
reccidén de entrada de la memoria sélo de lectura programal
es 0148, y la salida es 1A5, que tal como se indica por el
cbédigo OP y OPLRANDO es una instruccién que da lugar a un
aumento de 5.000 en el tanteo que es logrado sumando a la

columna de miles un total de cinco unidades.
RESUMEN

Se entenderé ahora que lo que aqui se describe
es un controlador de miguina de bolitas basado en microor
denadora que tiene unos medios para tres niveles diferen-
tes de programacidn y de control. El primer nivel:es un
programa de lenguaje de méquiné que puede ser proporciona
do en cantidades de produocién a gran escala por el dise-

fiador de los controladores y es capaz de acomodar tedes

las variaciones predichas para las que.el controlador pue-

de ser utilizado independientemente de las reglas particu+d

lares de un juego de bolitas. El segundo nivel es una ru-

tina interpretativa de lenguaje de nivel mis elevadv gue

tiene un grupo flexible de instrucciones de lenguaje de al

o nivel que permite a los disefladores de juegos de boli-

tas utilizar su creatividad én el disefio de las reglas del
Juego sin requerir grandes cantidades de tiempo de prograt

macién que ordinariamente se necesitan para establecer lag

reglas de un Jjuego particular. El tercer nivel, el menos
complejo en términos de un conocimiento real dél sistema
electrénico detallado por parte del controlador, permite

un control por el operario por medio de interruptores bi-

le
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mo la dificultad del juego y el nimero de jugadas para ca-
da moneda.

Aunque se ha descrito una forma especifica de
realizacibén, se entenderd que el invento no estd limitado
a la realizacibn particular utilizada y que el invento po-
dria ser realizado en otras formas de sistemas légicos in-
cluyendo otros tipos de equipos electrbénicos y légicos pa~
ra realizar las operaciones aqui descritas. No obstante,
todas dichas formas alternativas de realizacidén estén abar
cadas dentro del alcance del invento.

El invento ha sido descrito con detalle még¢ que
suficiente para.hacer posible que un experto en la técnica

realice y utilice el invento. Por razones de brevedad y pata

)

evitar una inadvertida ocultacidén de los elementos importa;
tes del invento, no se han descrito aqui con detalle espe-
cifico ciertos aspectos triviales. A titulo de ejemplo, no
se han delineado especificamente relaciones especificas de
tiempo de sefiales cronoldgicas. No obstante, estos aspectos
del invento resultarin ahorg evidentes para los due Lienen
experiencia en la téenica éplicablc y ha recibido la. ense-
fianza de los solicitantes del invenbo antes de cllos, -

+ El invento aqui descrito puede sor empleado de
muchas maneras diferentes de las especificamente expuestas
y se pueden realizar en 8l muechas variaciones dentro del

alcance de las siguientes reivindicaciones,




PR

p~- 70.16%

10

15

20

25

30

59

Hojrn num

REIVIIDICACTIONIS

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Papgg
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE anos, son los que se;
recogen en las reivindicaciones siguientes; }
l2,~ Perfeccionamientos introducidos en un Jjuemo

recreativo electrbénico de bolitas controlado por una micro

ordenadora, cuyo juego comprende comtroles manuales que

proporcionan sefiales de entrada para desarrollar el juego,
medios de presentacidén que incluyen lémparas para presenfji
Tar el progreso del juego a la persona que estd desarroilgz;
do dicho juego, y medios de controlhque responden a las Qg
fiales de entrada para controlar el progreso del Juego, céé
prendiendo los medios de control una microordenadora, pri-
meros medios programados que almacenan instrucciones que'7
controlan operaciones del juego independieﬁtemenfe de i&s;
reglas especificas del Juego, y segundos medios programdos
que almacenan instrucciones que controlan operaciones del .
Juego dependiendo de reglas especificas del Jjuego, siendo
la microordenadora capaz de responder a las sefiales de en—
trada en unidén con las instrucciones almacenadas en ambos
medios programados primero y segundo para efectuar el con-
trol acerca del progreso del juegé Yy proporcionar sefiales
a los medios de presentacidn.

2,- Perfeccionamiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, segln los cuales el juego comprende ademis

terceros medios programados que son ajustables por un ope-
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microordenadora que selecciona un modo e¢ntre una plurali
dad de diferentes modos el Jjuego.

33,- Perfeccionamiento de acuerdo con las reivin
dicaciones 12 o 22, segln los cuales el juego es un juego
de bolitas e incluye bobinas para efectuar operaciones me
cénicas durante el desarrollo del juego, proporcionando
adenés la microordenadora seflales a las bobinas como res-
puesta a las sefiales e instrucciones de entrada.

43 ,- "PERFICCIONAMIINTOS IHTRODUCIDOS =Y UN JUE-
GO RZCREATIVO 3LiCTRUNICO DX 3CLITAS CUNTROLADO PO UdA
HTCROORDENADORAM

Tal y como se ha descrito en la ilemoria que en.-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y con
los fines que se han especificado.

Ista Memoria consta de sesenta hojas escritas sa

méquina por una sola cara.
Madrid
'P.A.

" 10.A8R1979
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