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MEMORIA. -DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a compo­

siciones polimáricas, dotadas de características de 

resistencia a la  llama, a baso de polipropileno 

modificado con pequeños porcentajes de etileno co- 

polimerizado y conteniendo una pequeña cantidad 

de un elastimero.

Más particularmente dicho invento tiene 

por objeto composiciones p olimóricas resistentes al 

impacto ininflamable^ que comprenden un copolimero 

teimoplástico de bloque de propileno-etileno y un 

pequeño porcentaje de un copolimero o te rpolimero 

elastomárico a base de etileno y propileno.

En una solicitud de patente anterior 

de la  peticionaria se describen composiciones po lio le- 

fín icas, aptas para la  fabricación de articules autó- 

-extinguentes, que comprenden:

1 ) polipropileno;

2) una mezcla de (a ) carbonato básico de bismuto (BiO) gCO 

y (b ) una cera parafinioa clorada; estando presente 

e l  componente (a ) on una cantidad ta l que so tonga

un contenido de bismuto en la  composición compresi­

dida entre 0,5 y % en peso y estando presente e l  com­

pono nto (b ) en una cantidad comprendida entre 1% y lo% 

en poso de la  composición.

Las composiciones de este tipo, quo 

comprenden % de una cora parafinioa clorada a l 70% de c i 

y 1 , 6% de (BiO)gCO^ (correspondiente al 1, 35% de Bi 

m etálico), exhiben excelentes características de resis-



-cencía a la  llama que corresponden a un índice de oxígeno 

igual a 29 (e l  índice de Óxigpno expresa e l  porcentaje 

mínimo de oxígeno en una mezcla de oxígano/nitrógano, 

necesaria para que combustione de forma continua una 

muestra de ensayo).

En otra solicitud de patente anterior a 

nombre conjunto do MONTRDISON-STARS StampaggLo Resine 

Speciali S.p.A., se describe parachoques para vehíoulos 

a motor fabricados a partir de una mezcla intima de

(a ) 95-80% en poso de un oopolímero termoplástico de 

bloque de propileno-etileno conteniendo del 3%

al 20% en poso de o t ile  no copolimerizado y con un 

índice de flu idez, medido a 230RC segín la  norma ASM 

D 1238 condición L, comprendida entre 0,2 y 1, y un 

módulo de elasticidad a 23SC, medido segdn la  norma 

ASM D 790, de por lo  menos 1100 MN/ín̂ ;

(b ) del 5 a l 20% en peso de un oopolímero elastomárico 

de otileno-propileno conteniendo 50-70% en peso de

etileno copolimerizado y con una viscosidad Mooney 

ML (H 4 ) a 1003 C comprendida entre 50 y 100;

(c ) evontualmonte rellenos minerales inertes en polvo.

Con e l  tdrmino "copolímeros termoplásticos 

de bloque" se entienden aquellos productos polimáricos que 

se obtienen polimerizando propilono en presencia de cata­

lizadores Ziogler-Natta, cuya polimerización se continua 

sucesivamente con la  adición de etileno o mezclas do 

etileno/^ropileno; estos productos polimdricos se designan 

abreviadamente como "polipropileno modificado con pequeños 

porcentajes do etileno copolimerizado", y pueden preparar­

se segdn procedimientos descritos, por ejemplo, en la



patente británica n& $15.622 y en la  pátbnte estadouni- 

densb ni 629t3681

Con las composiciones polim^ric^s antes 

descritas es posible fabricar parachoques para vehículos 

5. a motor con un módulo elástico suficientemente elevado

en una amplia gama de temperatura, particularmente de - 300C 

a + 600C y que exhiben una elevada resistencia a la  .fra­

gilidad a bajas temperaturas y, por consiguiente, una me­

jor resistencia a l impacto.

10. Para impartir a dichas composiciones polimó-

ricas resistentes a l impacto propiedades de resistencia 

a la  llama en estas composiciones se incorporaron los 

mismos aditivos ya utilizados con áxito en e l  caso del 

polipropileno y que se han descrito previamente. E l 

15. resultado ha sido que, mientras las propiedades anti-

-impacto de las composiciones permanecen inalteradas, las 

características de autoextinción obtienen un n ivel más 

o menos in fe r io r  a l que se obtiene incorporando los adi­

tivos en e l  polipropileno puro.

20. A partir  de la Tabla I  es posible apreciar

quo o l índice de oxigeno de las composiciones resistentes 

a l impacto decrece cuando aumenta e l  porcentaje del 

e las tóme r  o de etileno-propilono presente en la  mezcla! 

con un porcontajo del 20% do elastómoro e l  índice do oxi- 

25. gpno desciende a un valor do 23. A partir de esta misma 

tabla se apreciará tambián que e l  índice de oxigeno se 

reduce adicionalmente cuando se u tilizan  cantidades ma­

yónos do los dos aditivos.

En las pruebas expuestas en la  Tabla I  

como copolímero termoplástico de bloque se u tilizó  un



copolimero do propileno-ótileno oO&teniandO 7% en poso de 

o t i  le no copolimorizado y con un indico de flu idez, medido 

como ya se ha indicado, igual a l i

E l elastomáro adicionado a dicho copolimero 

on cantidades en aumento es un copolímero olastomárico 

do etileno-propilono conteniendo 55% en peso de etileno 

copolimorizado y con una viscosidad Mooney ML (H 4 ) a 

1003 C, igual a 89.

Para abreviar so indica, simplemente, 

con e l  tdimino "mezcla" una combinación del copolimero 

teimoplástico con elastómero, presentando un cierto 

contenido do Oste dltimo.

Para preparar las mezclas indicadas en 

las tablas e l  copolimero termoplástico y e l  elastimero 

se mezclan conjuntamente en e l  estado fundido, de pre­

ferencia en prosencia do antioxidante y/o estabilizadores 

tdrmicos, utilizando los métodos y equipos convencional­

mente utilizados en la  elaboración de materiales plás­

ticos po lio lefin icos, ta l como, por ejemplo, mezclado­

ras de tom illo  o mezcladoras giratorias del tipo 

Banbury, aptas para producir mezclas perfectamente 

homo gáne as.

A la  masa fundida se adicionan los diver­

sos aditivos y la  mezcla así obtenida se extruye en 

una extrusora apropiada y so convierte en gránulos.

Con e l  producto granular se moldean placas 

de 3 mm de espesor en una pequeña prensa de 

placas de tipo CARTER, parando durante 7 minutos a 

2003C y a una presión do 40 kg/cm .
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: aai és posible

determinar e l  .índice de oxígeno y evbntu.alm.entd otras 

propiedades, ta l como, por ejemplo, la  temperatura 

de transición vitrea  (Tg).

5.

10.

15.

20.

25.

Tabla I

Componentes Partes en peso

R j. 1 R j. 2 E j. 3 E j. 4 E j. 5

Polipropileno 100 93,95 92,85 - —

Copolímero tor- 
moplástico de blo 
que . 100 93,35

Mezcla a l 5% de 
elastómero — ** —

Mezcla a l 10% de 
olastómero - **

Mezcla a l 1% de 
olastornero

Mezcla a l 20% de 
olastómero —

Mezcla a l 17,5% 
de elastórnero

(BiO)gOO^ - 1,65 1,65 1,65

"Oereolor 70" ( *) - 5 5 - 5

"Irgastab T 290" 
(++)

- - 0,5 - -

Temperatura de 
transición v i­
trea (Tg) ( l ) - — — — -

Indice oxí^no 
( 2) 17 29 28 17 27



Tabla I  (Continuación)

Componentes Partes en pego

E j. 6 E j. 7

coP3 E j. 9 E j. 10 R j. 11

Polipropileno - - - - - -

5. Copolímero temo 
plástico do *" 

bloque

92,85 -

Mezcla al % de 
elastómero - 92,85 -

Mezcla a l 10% do 
elastómero - - 92,85 - -

10. Mezcla a l 1% do 
elastómero - - — 92,85 - -

Mezcla a l 20% de 
elastómero - - - - 92,85 -

Mezcla a l 17,5% 
de elastómero *" - — - - 79,5

15. (BiO)gOO^ 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 5

"Ce re olor 70" (* ) 5 5 5 5 5 15

"Irgastab T 290" 
(++) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

20.
Temperatura de 
transición v i­
trea (Tg) (1) - 10°0 - 26°C -40°C -50°C -30 °c

Indice oxigeno 
( 2) 26,5 26 25 24,.5 23 22

( * )  Cera parafinioa clorada a l 70% de C1 ( I d )

25. (̂ "**) Maleato de' dibutil-estaKo

(1) Medición llevada a cabo segán la  norma BS 2782-306B

(2) Medición llevada a cabo segán la norma AS3M D-2863

La peticionaria ha descubierto ahora,y e llo  

constituye e l  objeto de este invento, que a las mezclas 

de cop olimero tomoplástico y de olas tóme ro ta l como se



han descrito antes, pueden conferírseles considerables 

niveles de resistencia a la  llama con la  adición de una 

combinación sinergiatica particular de cuatro aditivos, 

o sea, carbonató básico de bismuto (BiO^OO^) un compues­

to tr ia  cínico, una cera parafínica clorada y un compues­

to orgánioo bromado..

Mas particularmente las composiciones 

poliméricas ininflamables y resistentes a l impacto de 

este invento comprenden los componentes esenciales 

siguientes, además de los otros aditivos posibles normal­

mente utilizados en las técnicas de este campo:

1 ) una mezcla constituida por (a ) del 95 a l 80% en peso 

de un copolímero teimoplástico de bloque de propileno- 

-e t i  le no conteniendo del 3% a l 20% en peso de o t ile  no 

copolimerizado y con un índice de flu idez, medido a 

2306 C segdn la  norma ASTM D-1238 condición L, compren­

dido entre 0,2 y 1 , y un módulo de elasticidad a 236C, 

medido segdn la  norma ASTM D 79.0, de por lo menos 

1100 MN/n ,̂ y (b ) del 5 s i  20% en peso de un copolí­

mero elastomérico de etileno-propileno conteniendo 

dol 50 a l 70% en peso de e t i le  no copolimerizado y con 

una viscosidad Mooney ML ( 1+4.) a 100°C comprendida 

entre 50 y 100;

2) del 0,5 a l % en peso, pero de preferencia de 0,9 

a 1 ,7% de carbonato básico de bismuto (BiO^CO^;

3 ) del 0,3 a l 1,3% de un compuesto de triacina elegido 

entre melamina, ame lina, amelida, ace to guanamina, 

benzogunamina y ácido isociandrico,

4 ) del 2 a l 10% do una cera parafínica clorada con­

teniendo del 40% a l 70% en peso de cloro; y
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5.

10.

15.

20.

25.

5) dol 0,5 a l K)% do compuesto orgánico bromado elo^do 

entre óxido de decabramodifenilo, óxido do octabromo- 

d ifen ilo, óxido do pentabromodifenilo, 1 , 2-*bis(2,4,6- 

-tribromofonoxi)otano, pentabromofonol, pentabromo- 

tolueno y e t i1-pontabromoben co no; oscilando la  can­

tidad to ta l de los dos aditivos halogenados entre % 

y 15% y refiriéndose todos los porcentajes de los adi 

tivos anti-llama a l peso to ta l de la  composición.

La acetoguanamina y la  benzoguanamina antes 

citadas son, respectivamente, los compuestos de las 

fórmulas

NH,

( 2,4-diamino-6-m etil-s-triacina)
N N 
!) '

CH.-C C-NH. y ' EHy

i r
t 2
Ck

( 2,4-diamino-/  ^
N Ñ
!t t - 6- fe n il-s -

CkH,. -  C C-NH,
triaoina)

Tal como se ha indicado antes, las 

cantidades preferidas de (BiO)gCO^ son las que osci­

lan entre 0,9 y 1,7%; pero los mejores resultados se 

obtienen cuando (BiO)gOO^ y e l  compuesto triaofnico 

ge u tilizan  en la  relación ponderal de 1 : 1 , como pue­

de apreciarse en la  Tabla I I .

En las pruebas expuestas en la  tabla citada, 

y en las pruebas sucesivas, los componentes de la 

"mezcla a l 20% de elastómero" son los mismos que los 

de las mezclas utilizadas en las pruebas de la  tabla I .



En calidad de cera parafínica clorada 

a l 70% de C1 se u tilizó  "Cere olor 70" (producido y 

comercializado por 1+0.1 . )  y en calidad de óxido dede- 

cabromodifenilo se u tilizó  "FR-300" (producido y comer­

cializado por DOW CHEMICAL 00.).

E l maleato de dibutil-estano, adicionado 

como estabilizador anti-ácido, fue "Irgastab T 290" 

(producido y comercializado por CIBA-(SlGy).

Es conveniente u tiliza r  tamibión los. 

dos aditivos halogenados (o sea la  cera parafínica 

clorada y e l  compuesto orgánico bromado) en la  rela­

ción ponderal de 1:1  para impartir a las composiciones 

polimáricas del invento resistentes a l impacto las 

mejores propiedades anti-llama (vóaso la  Tabla I I I ) .

Las pruebas de la  tabla IV muestran 

que la  adición de solo la  cera parafínica clorada o solo 

e l  compuesto orgánico bromado no es suficiente para 

impartir a las composiciones niveles satisfactorios de 

propiedades autoextinguentes.

En la  Tabla V se han registrado los resultados 

de las ? pruebas llevadas a cabo utilizando, además 

de la  cera parafínica clorada, los diversos compuestos 

orgánicos bromados indicados anteriomonte.

En las pruebas de las Tablas I I  a V, oomo un 

compuesto de triacina representativo se u tilizó  mela- 

mina. Se han obtenido resultados satisfactorios tam­

bién utilizando, en lugar do melamina, los otros deri­

vados triacínicos ya oitados, ta l como se apreciará en 

la  Tabla VI.

Es aconsejable remarcar que todas las
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pruebas expuestas en las Tablas I I  3 VI so han l l e ­

vado a oabo bajo las condiciones mas soveras por 

cuanto se ha hecho uso constante de una mezcla con­

teniendo e l  máximo porcentaje de elastámero normal- 

5. mente presento on las composiciones polimáricas re­

sistentes a l impacto.

Tabla I I

Componentes Partes en peso

E j. 12 E j. 13 E j . 14 E j. 15

Mezcla a l 20% de 
elastornero 91,5 91 90,5 90,2

(BiO)gCO^ 1 1 1 1

Melamina - 0,5 1 1,3

Cera parafínica clo­
rada a l 70% de C1 3,5 3,5 3,5 3,5

Oxido do decabromo- -

difonilo 3,5 3,5 3,5 3,5

Maloato de d ibutil- - -

-e staHo 0,5 0,5 0,5 0,5

Indice de oxígeno 23 24,5 26 24,5



TABLA I I I

Componentes Partes en peso

R j. 16 R j. 17 E j. 18 E j. 19 E j * 2C

Mezcla a l 20% de 
elastimero 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5

(BiO^OOj 1 1 1 1 1

Me lamina 1 1 1 1 1

Ceya parafínica cío 
rada a l 70% de 01 "* 6,5 5 3,5 2 6

Oxido do decábromo- 
d ifen ilo 0,5 2 3,5 5 1

Male ato de dfbu. t i l ­
es taHo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Indice de oxígeno 24 , 5 25,5 26 24 22

TABLA IV

Componentes Partes en peso

E j. 21 E j. 22 R j. 23 R j. 24

Mezcla a l 20% de e las­
timero 90,5 90,5 90,5 90,5

(BiO)gOO^ 1 1 1 1

Melamina 1 1 1 1

Cera parafín ica clora­
ra a l 70% do C1 7 — - —

Oxido do do cabromodi- 
fe n ilo - 7 —

Oxido de octabromodi- 
fe n ilo - - 7

Oxido de pentabromodi- 
fa ñ ilo - - - 7



TABLA IV (continuación)

Comp oncnte s Partes en poso

E j. 21 E j. 22 E j. 23 E j. 24

1, 2-bis( 2,4,6-tribromofeno- 
xi)etano - — —

Pontabronofenol - - -

Pentabromotolueno *- - - —

E t i  1-p e ntab romobeneo no - - -*

Dibutil-male ato Oj5 0,5 9,5 0,5

Indice de oxígeno 2l¡5 21; 5 22 23

TABLA IV (continuación)

Comp onente s Partes en peso

E j. 25 E j. 26 E j. 27 E j, 28

Mezcla a l 20% do clastómero 90,5 90,5 90,2 90,5

(BiO)gCO^ 1 1 1 1

Melamina 1 1 1 1

Cera parafínioa clorada a l
70% do C1 — — - —

Oxido de decabromodifonilo - - - -

Oxido do octabromodifonilo - - - -

Oxido de pentabromodifenilo - - - -

1, 2-b is (2,4,6-tribromofeno-
xi)etano 7 - - -

Pentabromofenol - 7 - -

Pentabromotolueno - - 7 -

E t il-p  e ntab romobe nce no - - - 7
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TABLA IV ( continuación)

Componentes Partes en peso

R j. 25 E j.26 E j. 27 E j. 28

Dibutil maloato 0,5 0,5 0;5 0,5

Indice de oxígeno 22 24 * 23,5 22

TABLA V

Componentes Partes en peso

E j. 29 Ej. 30 3j. 31 -Ej. 32 Ej. 33 Ej. 34 Ej, 35

15. Mezcla al 20% 
de elastómero 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5

(BiO)gCO^ 1 1 1 1 1 1 1

Me lamina 1 1 1 1 1 1 1

20.

Cera parafínica 
clorada a l 70 % 
de C1 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

Oxido de geca- 
bromodifenilo 3,5 - - - - - -

Oxido de oota- 
bromodifenilo - 3,5 - - - -  - -

25.
Oxido de penta 
bromodifenilo" - - 3,5 - - - -

1 ,2-bis( 2,4,6- 
-tribromofono- 
xi)otano 3,5 - — —

Pe ntabromofe nol - - - - 3,5 - -

Pontabromotolneno - - - - - 3,5 -

30. E til-pentabr omo- 
benceno _ ** 3¡ 5

Maleáto, de dibu 
til-estaHo 0,5 0,5 . 0,5 0,5 0,5 QiJL- 0,5
Indice de oxigeno 26 26 26,5 25,5 25j5 25,5 28
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TABLA VI

5.

10.

15.

20. Las pruebas expuestas en las tablas

precedentes se llevaron a oabo utilizando, en calidad de 

elastimero, un copolímoro saturado de etileno-propileno: 

análogos rosultados se obtienen cuando se u tiliza  un 

terpolimoro de un bajo grado de insaturación de etileno 

25. con por lo  monos una a lfa-ole fina  conteniendo de 3 a 6

átomos do carbono y, por lo  menos, un dieno o polio no 

hidrocarbdrico, ta l como, por ejemplo un teip olimo ro 

de etileno-propileno-dieno.

Componentes Partes en peso

E j. 36 Ej¿ 37 E j. 38 E j. 39 E j. 40 E j. 41

Mezcla a l 20% do . *
olastimero 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5 90,5

(BiO)gCOj 1 1 1 1 1 1

Cora parafínioa 
clorada al 70% .

3,5 315do C1 3,5 315 3,5 3^5

Oxido do do cabro - - - - - -
d ifon ilo *" 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

Melamina 1 - - - - -

Amelina - 1 - - - -

Amelida - - 1 - - -

Acetoguanamina - - - 1 - -

Benzo guanamina - - - - 1 -

Acido isociandrico - - - - - 1

Male ato de d ibutil- - - - * - -
o staSo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Indice de oxigeno 26 25,5 25 26 24,5 24
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Las composiciones polimiricas de este 

invento encuentran aplicación en la  fabricación de 

artículos dotados do propiedades de resistencia 

a l impacto y características de resistencia a la  11a- 

5, ma, especialmente en la  producción de parachoques y 

otros accesorios de vehículo a motor.

N O T A

Descrito e l  objeto del presente invento, 

se declaran nuevas y de propia invención las siguien­

tes reivindicaciones:

10. 1. Procedimiento para la  preparación de com­

posiciones polimíricas resistentes a l impacto dotadas 

con propiedades de resistencia a la  llama, caracteri­

zado porque comprende combinar en masa fundida:

1 ) una composición constituida por (a ) 95- 80% en peso 

15. de .un copolímoro teimoplástico de bloque de propile-

no-etileno conteniendo de 3 a 20% en peso do e t i le -  

no copolimerizado y con un índice de flu idez, medido 

a 2303 C segdn las normas ASTM D 1238 condición L, 

comprendido entre 0,2 y 1 , y un módulo do e la s tio i-  

20. dad a 233 0, medido sogtín la  norma ASTM D 790, do por

lo  menos 1100 MN/n̂ , y (b ) del 5 a l 20% en peso de 

un copolímoro olastomórico de etileno-pr opile no 

* conteniendo del 50 a l 70% en peso do etileno 

copolimerizado y con una viscosidad Mooney ML 

25. (1+4-) a 100°C comprendida entre 50 y  100;

con



2) áel 0,5 a l 5%, de proferencia dol 0,9 a l 1,7%, do 

carbonato básico do bismuto (BiO)gCO^}

3 ) dol 0,3 a l 1, 3% do un oompuosto triacín lco ologido 

ontro molamina, amolina,' amolida, acotoguanamina, 

bonzoguanamina y ácido isociandrico;

4 ) dol 2 a l 10% do una cora parafínica clorada conto- 

niondo dol 40 a l 70% on pego do cloro}

y
5) dol 0,5 a l 10% do un compuesto orgánico bromado o le - 

gLdo ontro óxido do doocbromodifonilo, óxido do octa- 

bromodifonllo, áxido do pontabromodifonilo, 1 , 2-  

-b is( 2,4, 6-tribromofonoxi)otano, pontabromofonol, 

pontabronotoluono y ctil-pontabromobonoono;

oscilando la  cantidad tota l do los dos conponcntos ha- 

logonados ontro 5 y 1% y rofiridndoso todos los porcon- 

talos do compononto anti-llana al poso to ta l do la  com­

posición, y oxtruiroo finalmente o l producto obtenido 

que opcionaUmontc so granula.

2. Procodimionto, do conformidad con la  re i­

vindicación 1, caraotorizado on que para su realiza­

ción las relaciones pondoralcs (Bi0)-00,/compuosto do 

triacina y cora parafinica clorada/compucsto orgánico 

bromado tionon un valor do 1: 1 .

3. Procodimionto, do conformidad con la  re i­

vindicación 1 , caracterizado porque, on una forma prc- 

forento do su realización, la  combinación con o l co- 

polímoro tomoplástico do bloque do propilono-ctilono 

y copolímoro olastomdrico do otilono-propilono al 

ostado do fusión so ve r ifica  on a) 3% dol carbonato
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básico 3e bismuto y b  ̂ 3% del compuesto, triajoini'&o nor­

tes definido; c)- 3?% de una cera parafinida clorada

conteniendo 70% en po so do cloro; y d) 3,5% del 

compuesto orgánico bromado también definido antes en 

5. la  re i-vindicación 1 , refiriéndose los porcentajes an­

tes indicados al poso to ta l do la  composición.

4. Procedimiento para la  preparación do 

composiciones poliméricas resistentes al impacto 

dotadas con propiciados de rosistoncia a la  llama.

-0* So gdn so do acribo y reivindica on la

prosonto memoria qao consta do 18 hojas foliadas y 

oscritas a máquina pop una sola cara.

Madrid, a 26 Octubro de 1978

*. .'..3 ^
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