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La invención se defiere a un procedimiento 
de equilibrado de las presiones de las capas perforadas, 
cuando estas presiones son demasiado débiles para que sea 
posible compensarlas por una columna liquida contenida en 
el poso de sondeo o perforación, debido a la densidad insu­
ficientemente reducida de los líquidos habituales de poca 
densidad o de los inconvenientes ofrecidos por las mezclas 
de densidades muy reducidas.

Es asi cómo, en ciertos casos, la disminu­
ción de presión de las zonas de hidrocarburos que resultan 
de la producción, puede exigir un fluido cuya densidad pue­
de descender a 0,5, pudiendo ser la presión solamente de 50 

bares a 3.000 m. de profundidad. Esta densidad puede inclu­
so alcanzar valores todavía menores. La necesidad de utili­
zar fluidos de densidad casi nula, puede también producirse 
cuando las zonas a explotar no se han vaciado aún de cus hi 
drocarburos, como puede ocurrir en regiones montañosas don­
de deba perforarse hasta el nivel del valle. , ' .

Teniendo en cuenta la ausencia de liquido 
adecuado de densidad inferior a 0,75) se recurre a la peque 
ña densidad de los gases utilizando espuma o un barro airea 
do. * -'

La utilización del barro aireado tiene como 
inconveniente principal constituir una mezcla inestable, cu 
ya densidad no puede conocerse con precisión suficiente pa­
ra contrarrestar la presión de la capa, o para impedir la 
invasión de ésta. Además, dicho procedimiento exige la uti­
lización de barras concéntricas interiores a las barras de 
perforación, y de longitud muy grande, del orden de 2/3 a 
3/4 de la profundidad del pozo, lo que complica y alarga la
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duración de las operaciones. Además, la inyección exige una 
compresión muy fuerte, y la reutilización del gas exige su 
limpieza. .

En el caso de utilización de espuma, pueden
- obtenerse mezclas estables, que permitan calcular la densi­
dad, a pesar de su variación a lo largo de la columna en

- función de la temperatura y de la presión. No obstante, la 
gran diferencia de presión existente entre la presión en 
circulación y la presión en posición parada, en el curso de 
maniobras diversas, origina la obligación de restablecer la 
contra-presión necesaria por medio de un liquido.

El objeto de la presente invención es paliar 
los inconvenientes de estos métodos anteriores, ejerciendo 
la contrapresión deseada, por medio de.la circulación de un 
fluido de densidad determinada en la parte inferior del po- 

-- zo, y de la circulación de un fluido de arrastre de densi­
dad menor en la parte superior del pozo, provocando este 
fluido la circulación del fluido que se encuentra en la par 
te inferior.

. Este procedimiento permite, no solamente pa­
liar los inconvenientes anteriores, sino que permite tam­
bién obtener con mucha mayor comodidad la contrapresión de- 

, soada, cualquiera que sea la naturaleza de los fluidos uti­
lizados.

. . Otro objeto de la invención es un método de
equilibrado de las presiones por doble circulación, en el 
que el fluido de la circulación de arrastre es un gas, y el 
fluido inferior un líquido, sirviendo este fluido de fluido 
de perforación, escogiéndose su nivel superior para que la 
presión hidrostática que ejerce sobre las capas de terreno

H o ja  n á m . 2
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?[ue comunican con el pozo, sea ligeramente superior a la 
presión de los fluidos contenidos en dichas capas.

De este modo, y contrariamente a los métodos 
que utilizan espumas, no es ya necesario, en caso de parada 
de la circulación, compensar las presiones.

. Otro objeto de la invención consiste en arras­
trar la circulación inferior por la creación de una diferen 
cía de presión en la parte superior del líquido, por medio 
de una canalización de la primera circulación que desemboca 
por debajo del nivel superior del líquido.

Debido a ello, se evita la utilización de tu 
bos interiores de longitud muy grande, como los utilizados 
en el procedimiento dél barro qjLreado.

Otro objeto de la invención consiste en uti­
lizar el espacio de arrastre de la circulación inferior por 
medio de la circulación superior,- como lugar de separación 
de los detritos arrastrados por la circulación inferior, 
efectuándose la subida de los detritos acumulados en el cur 
so de la subida de las barras de perforación, siendo arras­
trada una parte de los detritos ligeros por la circulación 
superior.

Otros objetos y características de la inven­
ción se deducirán de la siguiente descripción, efectuada 
con referencia a los dibujos anejos, que representan, a tí­
tulo de ejemplo no limitativo, una forma de aplicación del * 
procedimiento.

En los dibujos:
la figura 1 es una vista general y esquemáti 

ca de un pozo, cuya escala de longitudes en la dirección 
axial, mucho más reducida que la de la dirección perpendicu
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lar, permite.ilustrar las relaciones de las longitudes-de 
los tubos, . *

la figura 2 es una vista esquemática, en cor 
te, de la parte del pozo en el encuentro de las dos circula 
ciones,

la figura 3 es una vista esquemática de la 
parte del pozo en el encuentro de las dos circulaciones, es­
tando la circulación inferior invertida en esta región res­
pecto a la de la figura 2, y ¡

la figura 4 es una vista esquemática, en cor 
te, de una variante de la invención.

En el modo de aplicación del procedimiento 
ilustrado en las figuras 1 y 2, se ha representado un con­
junto 1 , aproximadamente a medio camino entre el fondo del 
pozo 7'y la superficie 8, que descansa sobre un racor 13, 
que sirve de asiento. Este conjunto está provisto de barras 
internas 19, cuya longitud es pequeña respecto a la profun­
didad del pozo, por ejemplo de 100 a 200 m. para un pozo de 
3.000 m.

El racor 13, más visible en la figura 2, es­
tá roscado en 14 a las barras superiores de perforación 10, 
y en 15 a las barras inferiores de perforación 9* Estas ba­
rras inferiores comprenden, en su periferia externa, costas 
de sedimentos 3, cuyas paredes 21 pueden ser realizadas con 
chapas perforadas o no y que llevan, según sus dimensiones, 
nervaduras de refuerzo 24. Aunque la fijación de las cestas 
pueda ser amovible, es posible también soldarlas sobre las 
barras 9- De este modo, pueden resistir a los choques even­
tuales y, estando provistas de nervaduras de refuerzo, pue­
den también resistir al aplastamiento entre las barras 9 y
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el entubado 4 ó las paredes del orificio de perforación 5* 
Las dimensiones de las cestas 3 dependen del número y de la 
cantidad de los detritos que se espera tener que subir.

El racor 13 lleva, además de su parte cónica 
que sirve de asiento, amplios orificios 16. Su diámetro in 
terior es suficiente para dejar paso a las barras internas 
19 y a los centradores 20, de que pueden estar provistas.
La parte cónica sirve para recibir al soporte 17 de los tu­
bos internos 19. Este soporte, provisto de juntas de estan­
quidad 36, se aplica contra la parte cónica del racor 13, y 
puede ser bajado o subido, por medio de cualquier útil*de 
mando de bloqueo y de desbloqueo por cable, que se fija so­
bre la cabeza 18 del soporte. Estos útiles, al ser muyeono 
cidos, no han sido representados.

La colocación del racor 13 en el tren de ba­
rras de sondeo se efectúa en el curso del descenso'en el po 
zo/ para que se encuentre en posición de trabajo: perfora­
ción, escariado o raspado de las paredes del orificio, por 
ejemplo, al nivel 26 del líquido en el que éste ejerce, so­
bre las capas de terreno con las que se encuentra en contac 
to, una presión ligeramente superior a la presión de.los 
fluidos contenidos en estas capas.

Las barras 19 y su soporte 17, así como los 
centradores 20, pueden también colocarse cuando el racor 13 

se encuentra aun en la superficie.
En el caso en que el líquido inferior es aguí 

y que ésta se encuentra en exceso y llena el pozo, puede 
llevarse su nivel al punto deseado, bombeando gas a presión, 
bien a medida que se procede al descenso del racor 13, bien 
de una vez, cuando el racor ha alcanzado da cota deseada.
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"* Cuando el nivel de agua 26, que se ha escogí 
do, es alcanzado, se inicia la circulación superior del gas, 
provocando la circulación inferior del líquido.

A este efecto, el gas es introducido en el
5 tren de barras de perforación 10, donde circula en el sentí

do de la flecha 1 1 , para penetrar por 22 en los tubos ínter
-

nos 19,'donde impulsa el líquido hasta el extremo inferior 
de estos tubos, a continuación vuelve a subir por 23 en el

- espacio anular 27, comprendido entre las barras 19 y 9.
10 La sustitución, en esta región, del liquido 

por gas, provoca sobre un mismo nivel, una diferencia de 
presión entre los fluidos que se encuentran, respectivamen­
te, en el interior y en el exterior de las barras 9. 3e ori
gina, de este modo, una diferencia sensible de presión, del

15 orden de 10 bares, entre el nivel del liquido en el inte-
* V rior de las barras 9 en la parte inferior de los tubos 19,

y el nivel 26 del liquido en el exterior de las barras-. 9.).'
' para una longitud de las barras 19 del orden de 100 m.**..*

Esto origina una circulación dol liqui<íó''.c[ue
20 sube, en la región 29 de las barras 9 y en el sentido de la 

flecha 30, detritos, que son recogidos por la circulación

- del gas que pasa por la parte inferior de la barra 19,. al 
espacio anular 27. El líquido 30, cargado de detritos, vuel
ve a subir, por consiguiente, con el gas en 32 para volver

25 a salir por los orificios 16.
. Una pequeña parte del liquido os también a-

rrastrada, en forma de niebla, por el gas que se escapa por 
12, para subir a la superficie. La mayor parte del agua
Vuelve a caer, por consiguiente, con los detritos, en el es

30 pació anular 28, como indica la flecha 3Í! abandonando el
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liquido los detritos en las cestas de sedimentos 3. Siendo 
mayor la sección del anular 28 que la del espacio interior 
29 de las barras 9) la subida de los detritos se efectúa 
más rápidamente que el retorno del líquido en el anular 28, 
lo que contribuye a mejorar la limpieza del líquido al atra 
vesar las cestas 3, en el curso de su retorno al útil de 
perforación 6.

Las cestas 3 de sedimentos son subidas con 
el tren de barras de sondeo en el curso de la sustitución de 
los útiles de perforación. Las cestas pueden también ser fi 
jadas sobre soportes amovibles, que se suben a voluntad, de 
jando en su lugar el tren de barras 9. -

El nivel hidrostático 26 puede ser vigilado 
por sondas acústicas o por cualquier otro medio, a fin de 
mantener el nivel adecuado, por reinyección eventual de lí­
quido de la superficie en las barras 10, o en el espacio, 
anular comprendido entre el entubado 4 y las barras 10.

Se ha representado, en la figura 3) una-ilus 
tración de la aplicación del procedimiento con inversión,' 
en la región anular 25, de la circulación del líquido res­
pecto a la de la figura 2. Para mayor claridad del dibujo, 
los centradores 20 han sido omitidos.

En este modo de realización, el extremo 48 
del tubo 19, obturado en su base, lleva un orificio lateral 
40, que desemboca sobre un paso 41 del tubo 9 opuesto. A 
fin de facilitar la coincidencia de las aberturas 40 y 41, 
el paso 40 termina por rebordes cilindricos 46, cuyos extre 
mos llevan juntas de estanquidad 47, que se apoyan sobre la 
superficie interna del sobregrosor 39,- atravesado por el 
paso 41. Las cestas de sedimentos 49 quedan entonces dis-

[ [ojo nftm. 7
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puestas en 50, debajo del cierre 48 del tubo 19, que queda 
entonces prolongado hacia abajo hasta la proximidad del úti* 
de perforación y en el interior de los tubos 9. De este mo­
do, pueden ser subidas con facilidad en el curso de la reti

5 rada de los tubos 19, sin que sea necesario subir los tubos
Ó '

-
7.'

Como en el caso anterior, el gas 11 es inyec 
tado en el tubo 19,.pero, en vez de subir por el anular 27,
circula en el sentido de la flecha 42. La diferencia de las

10 presiones a un mismo nivel entre el líquido que se encuen­
tra en el anular 27, y el líquido mezclado con el gas en el 
anular 25, provoca la subida del líquido en el anular 25, 
que circula en el sentido de la flecha 42 hasta el nivel 26, 
rodeando al deflector 44. El gas se escapa por 12, mientras

15 que el*líquido cargado de detritos pasa, por el paso 16, al
anular 27, en el sentido de la flecha 45. Los detritos sen 
retenidos por las cestas de sedimentos, que pueden distri­
buirse de acuerdo con cualquier disposición predeterminada.

Aunque el procedimiento haya sido descrito
20 con referencia a dos formas de aplicación, en las que la 

circulación superior de arrastre se efectúa mediante un gas, 
y la circulación inferior mediante un líquido, es evidente 
que los fluidos utilizados pueden ser dos espumas o dos lí­
quidos de densidades diferentes, o una espuma y un liquido.

25 Tampoco se modifica la invención sustituyendo el medio de 
arrastre de la circulación inferior por un medio equivalen­
te, tal como un tubo de venturi 55 (figura 4), dispuesto, er 
el caso de la circulación inversa de la figura 2, en el in­
terior del tren de barras 9, estando dispuesta la sección

30 menor del tubo de venturi 55 a un nivel situado suficiente-

14118
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iüente debajo de los orificios 16, de tal modo que la parte 
54 del gas 11, procedento de la superficie, y a continua­
ción del tubo 19, desemboque del venturi en una dirección 
ascendente. La depresión creada por el venturi 55 arrastra 
al liquido 30, procedente del pozo y cargado de detritos, 
que se canaliza hacia el venturi 55, por medio de la pared
62. La mezcla 63, a la salida del venturi, pasa por 58 a un

!
dispositivo de ciclonado delimitado por los conos, inferior 
56 y superior 50. La parte ligera, desprovista de detritos, 
de la mezcla 63) sube en 64 por el orificio 59 del cono"50

 ̂ t/ ^en el anular 60, entre los tubos 19 y 9. Esta parte escapa 
entonces por los orificios 16, separándose. El gas subí^por 
12, el líquido vuelve a bajar por 61. La parte pesada-65, 
cargada de detritos, se escapa del orificio del cono 58, pa 
ra mezclarse en 52 con una parte del gas 11, y formar una 
mezcla 5 1, que es posible arrastrar hasta la superficie,,/,me 
diante el tubo 53, pudiendo eventualmente éste subir hasta

í - 'jla superficie o desembocar por.encima del nivel hidrostáti- 
íco 26. . ' . *

25

30

14118
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Procedimiento de equilibrado de las pre 
siones débiles de los fluidos contenidos en las capas do te 
rreno que comunican con un pozo, según el cual se dis'pdne, 
en la parte inferior del pozo, un fluido cuyo nivel supe­
rior es mantenido a uña cota que corresponde a una presión 
hidrostática ejercida por el fluido sobre las capas comuni­
cantes, siendo esta presión ligeramente superior a la pre­
sión de los fluidos contenidos en esas capas, y según, el. , 
cual se utiliza este fluido como fluido de perforación,.* ca­
racterizado porque la circulación del fluido inferior'se ob 
tiene por el arrastre de la parte del fluido situada en.una 
región adyacente al nivel superior del fluido, por medio de 
la circulación de un fluido de densidad menor, y haciendo 
comunicar el anular, delimitado por el entubado, con oí in­
terior del tren de barras de perforación.

23.- Procedimiento tal como el reivindicado 
en la reivindicación 13, según el cual el arrastre se efec­
túa provocando una diferencia de presión y a un mismo nivel 
entre las columnas de fluidos que acceden al paso que hace 
comunicar el anular delimitado por el entubado y el tren de i 
barras de perforación, correspondiendo una de las columnas í 
al ascenso del fluido superior en el seno, de la parte supe-[
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rior del fluido inferior.

$a.- Procedimiento tal como el reivindicado 

en la reivindicación 13, según el cual el arrastre se efec-'

'túa provocando una diferencia de presión por medio de un tu 

- bo de venturi recorrido por el fluido superior, y en una di 

rección anconsional,'que provoca la aspiración de la parte 

* superior del fluido inferior hasta el paso que hace comuni­

car el anular, delimitado por el entubado y el tren de ba­

rras de perforación, con el interior del tren de barras de 
perforación. *

43,- Procedimiento tal como el reivindicado 

en la reivindicación 23, según el cual la circulación*común 

entre los fluidos superior e inferior se efectúa en una-re­

gión anular, en el interior del tren de barras de perfora­

ción. - . -
53.- Procedimiento tal como el reivindicado 

en la reivindicación 23, según el cual la circulación común
I
:entre el fluido superior e inferior se efectúa en el anular 

'comprendido entre el tren de barras de perforación y el/en­

tubado.
63.- Procedimiento tal como el reivindicado 

en una cualquiera de las reivindicaciones 3- o 53, según el 

cual la limpieza del fluido inferior se efectúa al final 

del movimiento ascensional común.
73.- Procedimiento tal como el reivindicado t

en la reivindicación 63, según el cual la separación de los 

detritos arrastrados por el fluido inferior, se efectúa por 

ciclonado y subida de los detritos por el fluido superior, i 
83.- Procedimiento tal como el reivindicado ¡ 

en la reivindicación 63, según el cual la limpieza se efec-!
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T;úa por sedimentación en cestas de sedimentación, dispues­

tas en el anular, delimitado por el tren de barra de perfo­
ración y el entubado.

9^*- Procedimiento tal como el reivindicado 

en 6&, según el cual la limpieza se efectúa por sedimenta­
ción en cestas de sedimentación, dispuestas en el tren de 

' barras de perforación. ;

103.- Estructura para la aplicación del pro­

cedimiento reivindicado en la reivindicación 13, según el 

cual el tren de barras de perforación comprende, al menos, 

un medio de recepción de una canalización de llevada del 

fluido de poca densidad, al menos un orificio hace comuni­

car los fluidos interior y exterior a la pared del tren de 
barras de perforación y a las cestas de sedimentación-.

113.- Estructura tal como la reivindicada en: 

la reivindicación 103, en la que el medio de recepción de 

la canalización de llevada del fluido superior es un asien­

to, constituido por una parte cónica de la pared interna

'del tren de barras de perforación, estando situado dicho pa
¡ , "*

so, que haco comunicar los fluidos interior y exterior a la

pared del tren de barra do perforación, debajo de esto a-
)

siento*, y estando fijadas las cestas de sedimentos en -la pe 
rifaría de las barras.

123.'- Estructura tal como la reivindicada en 

- la reivindicación 103, en la que las cestas de sedimentos 
están fijadas sobre la pared interna de las barras del tren 

de barras de perforación, y debajo del extremo inferior de
í

la canalización de llevada del fluido de densidad inferior.j 

13-.- Estructura tal como la reivindicada en; 
la reivindicación 103, en la que la canalización de llevada^
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1 "del fluido superior está cerrada en su parte inferior, hacier 
do comunicar un paso la canalización del fluido de poca den­
sidad con el anular, delimitado por el tren de barras de per 
foración y el entubado, al nivel del fondo de la canaliza- 

5 oión.
148.- Estructura tal como la reivindicada en la - 

reivindicación 138, que comprende, además, un doflector fi­
jado a la pared externa del tren de barras de perforación, 
inmediatamente debajo del paso situado por debajo del asien- 

10 to de la canalizadión de llevada del fluido de arrastre, ex­
tendiéndose el deflector hacia la superficie del fluido de 
mayor densidad, separándose del tren de barras de perfora­
ción, y dejando paso a la circulación ascendente del espa-r

-15

25

ció anular formado con el entubado. . '"
153.- Estructura tal como la reivindicada en una 

cualquiera de las reivindicaciones 10§ a 143, que comprende 
cestas de sedimentbs-fijadas sobre un soporte amovible, que 
se desliza a lo largo del tren de barras de perforación.

16S.- Estructura tal como la reivindicada en la - 
reivindicación 10a, en la que el tubo de traída del fluido* 
de menor densidad, comprende un tubo de venturi, cuya salida 
está coronada por un aparato de ciclonado, estando conecta­
da una de las salidas del aparato con el paso lateral del - 
tren de barras de perforación, estando conectada la otra sa­
lida con una canalización del fluido de menor densidad que 
asciende a la superficie.

173.- Estructura tal como la reivindicada en la - 
reivindicación 138, en la que las cestas de sedimentos-.son 
llevados sobre un soporte, solidario de la canalización de 
llevada del fluido de arrastre.05049
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- 183.- "PROCEDIMIENTO DE EQUILIBRADO DE LAS PRES

NES DEBILES DE LOS FLUIDOS CONTENIDOS EN LAS CAPAS DE TER.

NO QUE COMUNICAN CON UN POZO, Y ESTRUCTURA CORRESPONDIENTE 
Tal y como se ha descrito en la Menoría que ante 

cede, representado en los di'opjos que se acompañan y para 

los fines que se han especificado. ,

' Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a ni 

quina por una sola cara. '
Madrid 

P.A.

-Já
h.-
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