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Ho}n nim, 1

La invenci6n>se refiere a un procedimiento
de equilibrado de las presiones de las capas perforadas,
cuando estasvprcsioges son demasiado débiles bara que sea -
posible compensarlas por una columna lfquida contenida en
el pozo de sondeo o-perforacién,rdebido a la densidad.insu—

ficientemente reducida de los liquidos habituales de'poca

- |densidad o de los inconvenientes ofrecidos por las mezclas

de densidades muy reducidas.

Es asi{ cbmo, en ciertos-casos, la disminu-
c¢ibén de presidn de las zonas de hidrocarburos que resultan
de la produccién, puede exigir un fluido cuya densidad pue-

de descender a 0,5, pudiendo ser la presidn solamenﬁe‘&éasO

[pares & 3%.000 m. de profundidad., Esta densidad puede 1riclu~

so alcanzar valores todavia menores. La necesidad de utili-
zar fluidos de densidad casi nula, puede también producirse

cuando las zonas a explotar no se han vaciado afin de sus bi

ldrocarburos, como puede ocurrir en regiones montafiosas don-

de deba perforarse hasta el nivel del valle.

Teniendo en cuenta la ausencia de iiqui@bi;
adecuado de densidad inferior a 0,75, se recurre a la peque
fia densidad de los-gaseS'utilizando espuma. 0 un barro airqgi
do. ‘

La utilizacidn del barro aireado tiene como
inconveniente principal constituir unanezéla inestable, cu
va dénsidad no puede conocerse con precisiénhsuficiente pa~
ra Eontrarrestar la presidn de la capa, o para impedir la

invasibn de ésta. Ademés, dicho procedimiento exige la uti-

llizacidén de barras concéntricas interiores a las barras- de

perforacién, y de longitud muy grande, del orden de 2/3 a

3/% de la profundidad del pozo, lo quercoﬁpliéa y alafga la

"
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Quracibén de las operaciones. Ademis, la inyeccién exige une
compresién muy fuerte, y la reutilizacién del gas exige su
limpieza. - '
‘ En ol caso de utilizacién de espuma, pueden

obtenerse mezclas estables, que permitan calcular la densi-

'dad, a pesar de su variacién a lo largo de la columna en

- lfuncién de la temperatura y de la presidén. No obstante, la

gran diferencia de presién existente entre la presibén en
circulacidn y la présiéﬁ en posicién parada,‘en el curso de
maniobras diversas, origina la obligacién de restablegér la
contra-presidn necesaria por medio de un liquido. ’
El objeto de la presente invencidn es peliar
los inconvenientes de estos métodos anteriores, ejerciendo
la contrapresibén deseada, por medio de la circulacién de un
fluido de densidad determinada en la parte inferior del po-
20, ¥ de la circulacidn de un fluido de arrastre de densi-
dad menor en la parte superior del pozo, provocando este
fluido la cirpulacién,del fluido que se encuentra en la par
te inferior,

i Iste procedimiento permite, no solamente pa-
liar los inconveniénfes anteriores, sino’que pernite tam-

. .
bién obtener con mucha mayor comodidad la contrapresibn de-
seada, cualquiera que sea la naturaleza de los fluidos uti-
lizados.,

.Otro objeto de la invencién es un método de

_lequilibrado de las presiones por doble circulacidn, en el

que el fluido de la circulacién de arrastre es un gas, y el
fluido inferior un liquido, sirviendo este fluido de fluido
de perforacién, escogiéndose su nivel superior para que la

bresidn hidrostitica que ejerce sobre las capas de terreno
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que comunican con el pozo, sea lipgeramente superior a la

" lpresibén de los fluidos contenidos en dichas capas.,

De este modo, y contrariamente a los métodos

lque utilizan espumas, no es ya necesario, en caso de parada

de la circulacidn, compensar las presiones.

. Otro objeto de la invencibén consiste en arrag

- [brar 1a circulacibén inferior por la creacién de una diferen

cla de presién en la parte superior del liquido, por medio
de una canalizacién de ia primera circﬁlaciéﬂ que &esemboca
por debajo del nivel superior del liquido. . ’ |
Debido a ello, se cvita la utiliZacién'deltg
bos interiores de longitud muy grande, como los uti}izadés
en el procedimiento dél barro gireado.

| Otro objeto de la invencidn consiste eu Qbin
lizar el espacio de arrastre de la circulacidén inferior por

medio de la circulacidn superior, como lugar de separaciin

|de los detritos arrastrados por la circulacién inferior,

efectudndose la subida de los detritos acunulados en el cur
so de la subida de las barras de perforacidn, siendo arﬁgs—
trada una parte de los detritos ligeros por la circulacidn
superior, :

Otros objetos y caracteristicas de la inven—
cibn se deducirén de la siguiente descripcién, efectuada
con referencia a los dibujos anejos, que representan, a ti-
tulo ﬁerejemplp no limitativo, una forma de aplicaciénm del -
proéedimiento. X

En los dibﬁjos:

la figura 1 es una vista general y esquemati
ca de un pozo, cuya escala de longitudes en la direccidn

axial, mucho més reducida que la de la direccién pefpendiqg
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Tar, permite. ilustrar las relaciones de las longitudes-de
los tubos,

la figura 2 es una vista esquemética, en coxr

1te, de la parte del pozo en el encuentro de las dos circula

cliones,

la figura 3 es una vista esquemidtica de la

- lparte del pozo en el encuentro de las dos circulaciones, es

tando la circulacién inferior invertida en esta regién res-
pecto a la de la figura’Z, ¥y i .

la figura 4 es una vist? esquémética, en cox
te, de una variante de la invencién. | ‘ -

En el modo de aplicacibén del procedimiéﬁfo
ilustrado en las figuras 1 y 2, se ha representado un con-
juhto 1, aproximadamente a medio camino entre el fondo ael
pozo 77y la superficie 8, que descansa sobre un racor l3,
que sirve de asiento. Este conjunto esté provisto de bucras
internas 19; cuya longitud es pequeila respecto a la pfofunm
didad del pozo, por ejemplo de 100 a 200 m., para un pozou de
3,000 m, | ' =

- Fl racor 13, mis visible en la figura 2, es~
t4 roscado en;l4 a las barras superioreslde perforacidn 10,
y en 15 a lag barras inferiores de perforacién 9. Istas ba-
rras inferiores comprenden, en su periferia externa, costas
de sedimentos 3, cu&as paredes 21 pueden ser realizadas con

chapas perforadas o no y que llevan, segfn sus dimensiones,

. inervaduras de refuerzo 24. Aunque la fijacidn de las cestas

pueda ser amovible, es posible también soldarlas sobre las
barras 9. De este modo, pueden resistir a los choques even-~
tuales y, estando provistas de nervaduras de refuerzo, pue-

den también resistir al aplastamiento entre las barras 9y
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‘|19 y a los centradores 20, de que pueden estar provisfas.

(bre las capas de terreno con las que se encuentra en contac

_|fluidos contenidos en estas capas.

tioja nftm. 5

€1l entubado 4 & las paredes del Orlf1010 de perforacién 5.
Las dimensiones de las cestas % dependen del ntmero y de la
cantidad de los detritos que se espera tener Que subir, .
El racor 13 lleva, ademéds de su paite cbénica
que sirve de asiento, amplios orificios 16. Su didmetro @é

terior es suficiente para dejar paso a las barras internas

La parte cdnica sirve para recibir al soporte 17 de los tu-
bos internos 19. Este sbporte, provisto de jﬁntaﬂ de estan—
quidad 36, se aplica contra la parte cdnica del racor Ij, N
puede ser bajado o subido, por medio de cualquler Gtil- de
mando de blogueo ¥y de desbloqueo por cable, que se ;1ja S0~
bre la cabeza 18 del soperte. Estos Gtiles, al ser muy“cbng
cidos, no han sido representados. . |

' La colocacidn del racor 13 en el tren de ba-
rras de sondeo se efectla en el curso del descenso-en.zl po
z0,” para que se encuentre en posicidn de trabajo: perfpfgs
cidén, escariado o raspado de las paredes del orificio;*po;

ejemplo, al nivel 26 del liguido en el que éste ejerce, so-|
to, una presidén ligeramente superior a la presiéﬁ de los

Las barras 19 y su soporte 17, asi como los
centradores 20, pueden también colocarse_cdéndo el racor 13
se enﬁuentra ain en la superfiéie.
.  En el caso en que el liquido inférior es agud,

¥ que ésta se encuentra en exceso y llena el pozo, puede

llevarse su nivel al punto deseado, bombeando gas a presién, o

bien a medida que se procede al descenso del racor 13, bien

de una vez, cuando el racor ha alcanzado la cota deseada.
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™ . Cuando el nivel de agua 26, que se ha escogi
do; es alcanzado, se inicia la circulacién superior del gas,
provocando la circulaéién inferior del 1{iguido.

| A esté efecto, el gus es introducido en el
tren de barras de perforacién 10, donde circula en el senti

do de la flecha 11, para penetrar por 22 en 1os tubos inter

- [nos 19, donde impulsa el lﬁquido haste el extremo inferior

de estos tubos, a coﬁtinuacién vuelve a subir por 23 en el
espacio anular 27, compiendido entre las barras 19y 9.

La sustitucidén, en esta regidn, del liqﬁido
por ges, provoca sobre un mismo nivel, una diferencia de
presidn entre los fluidos que se encuentran, respectivamen~
te, en el interior y en el exterior de las barras 9, 3Se ori
gina, de este modo, una diferencia sensible de presiéh, ael
orden de 10 bares, entre el nivel del liquido en el inte-

rior de las barras 9 en la parte inferior de los tubos 19,

v el nivel 26 del liquido en el exterior de las barraé‘éé

para una longitud de las barras 19 del orden de 100 m,:..:
sube, en la regidn 29 de las barras 9 y en el sentido de la
flecha %0, detritos, que son recogidos por la circulacidn

del gas que pasa por la parte inferior de la barra 19,. al

|espacio anular 27. El liquido 30, cargado de detritos, vuel

ve a subir, por consiguiente, con el gas en 32 para volver
a salir por los orificios l16.

. Una pequefia parte del liquido es también o=
rragtrada, en forma de niebla, por el gas que sec escapa por
12, para subir a la superficie. La mayor parte del agua
vuelve a caer, por consiguieﬁte, con los detritos, en el es

pacio anular 28, como indica la flecha 31, abandonando el
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- Iperforacién 6.

anular comprendido entre el entubado 4 y las barras 1o,i

 [los centradores 20 han sido omitidos.

.
IHoja nam, ‘7

T{iquido los detritos en las ges?as de sedimentos 3. Siendo
mayor la seccién del anular 28 que la del espacio interior
29 dc¢ las barras 9, la subida de los detritos se efectba
mis répidamente que el retorno del liguido en el anular 28,
1o que contribuye a mejorar la limpieza del liquido.al atné

vesar las cestas 3, en el curso de su retorno al Gtil de

Las cestas 3 de sedlmentos son subidas con
el tren de barras de sondeo en el curso de 1a sustltu016n a4
los Utiles de perforaclon. Las cestas pueden tamblen ser i
jadas sobre soportes amovibles, que se suben a voluntad, @g
jando en su lugar el tren de barras 9. '

El niveél hidrostatico 26 puede ser vigilado
por sondas actsticas o por cualquier otro medio, a fin de
nantener el nivel adecuado, por reinyeccibn eventual de 1i-

quido de la superficie en las barras 10, o en el espacio.

Se ha representado, en la figura 3, una-ilus
tracién de la aplicacidén del procedimiento con inversiénm,
en la regidn anular 25, de la circulacibdn del liquido res-

pecto a la de la figura 2., Para mayor claridad dél.dibujo,

* En este modo de realizacién, el extremo 48
del tubo 19, obturado en su base, lleva un‘orificio lateral
40, due desemboca sobre un pasd 41 del tubo 9 opuesto. A
fin de facilitap la coincidencia de las aberturas 40 y 41,
el paso 40 termina por rebordes cilindricos 46, cuyos extre
mos llevan juntas de estanquidad 47, que se apoyan sobre la
superficie interna del sobrégrosor 59; atravesado por el

paso 41, Las cestas de sedimentos 49 quedén entonces dis-
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1do, pueden gser subidas con facilidad en el curso de la reti

“|tado en el tubo 19, pero, en vez de subir por el . anular 27,

lque circula en el sentido de la flecha 42 hasta el nivel 26

jretenidos por-las cestas de sedimentos, que pueden digtri-

lque los fluidos ptilizados pueden ser dos espumas o dos 1i-

Hoja ntim. 8

Puestas en 50, debajo del cierre 48 del tubo 19, que queda
entonces prolongado hacia abajo hasta la proximidad del util

de perforacién y en el interior de los tubos 9. De este mo-

rada de los tubos 19, sin que sea necesario subir los tubos
9n

Como en el caso anterior, el gas 1l es inyec

circula en el sentido de la flecha 42. Ia diferencia de las
presiones a un ‘mismo nivel entre el liquido que se encﬁen-
tra en el anular 27, y el liquido mezclado con el gas\en el

anular 25, provoca la subida del liquido en el anular 25,

rodeando al deflector 44. El gas se escapa por 12, mientras
que el-liquido cargado de detritos pasa, por el paso 156, al

anular 27, en el sentido de la flecha 45, Los detritos scn

buirse de acuerdo con cualquier disposicidn predeterminada.
Aungue el procedimiento haya sido descpi}g-

con referencia a dos formas de aplicacidén, en las que la

circulacién superior de arrastre se efectia mediante un gas,

vy la circulacidén inferior mediante un liquido, es evidente

quidos de densidades diferentes, o una espuma y un liquide.
Tampocb se modifica la invencién sustituyendo el medio de
arrastre de la circulacién inferior por un medio equivalen-
te, tal como un tubo de venturi 55 (figura 4), dispuesto, e
el caso de la circulacidn inversa de la figura 2, en el in-
terior del tren de barras 9,.estando dispuesta la seccién

menor del tubo de venturi 55 a un nivel situado suficiente-
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fiente debajo de los orificlos 16, de tal modo que la parte
54 del gas 11, procedento de la superficie, y a continua-

cién del tubo 19, desemboque del venturi en una direcciédn

jascendente. La depresidn creada por el venturi 55 arrastra

al liquido 30, procedente del pozo ¥y éargédo de'detritos,

que se¢ canaliza hacia el venturi‘55, pbf medio de la pared

- |62. La mezcla 63, a la salida del venturi, pasa por 58 a un|

dispositivo de ciclonado delimitado por los conos, inferior

56 y superior 50. La pafte ligera, desprovista de detritos,

> 2

"lde la mezcla 63, sube en 64 por el ori?icio-59 del cono *50

en el anular 60, entre los tubos 19 y(9. Esta parte ebéhba
entonces por los orificiosAl6, separéndose. El gas gubé’bor
12, el liquido vuelve a bajar por 6l. La parte pesada.€Y,

cargada de detritos, se escapa del orificio del cono 55, pa

ra mezclarse en 52 con una parte del'gas'll, ¥y formar uﬁa

mezcla 51, que es posible arrastrar hasta la superficie, me
{diante el tubo 53, pudiendo eventuélménte éste subir hasta
Ilé superficie o desembocar por .encima del nivel hidrosﬁéti~

ico 26,




10

15

20

25

30
14118

- [tente de Invencién en Espafla, por VEINTE afics, son los que

Hoin atm, 10

o . REIVINDICACIONES

"Los puntos de invencidn propia y nueva, que’

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18, ~ Procedimiento de equilibfado de las pre
siones deblles de los fluidos contenidos en las capas ac te
Treno que comunican con un pozo, segin el cual se dlsnone,
en la parte inferior del pozo, un fluido cuyo nzvel.supe~
rior es mantenido a uha cota que corresponde a una presién
hidrostética ejercida por'el fluido sobre las capas comuni-

cantes, siendo esta presibén ligeramente superior a la pre-

sién de los fluidos contenidos en esas capas, y segun_ gl

lcual se utiliza este fluido como fluido de perforacién,. ca-

‘racterizado porque la circulacidn del fluido inferior~se bb

tlene por el arrastre de la parte del fluido situada 9n una |

reglbn adyacente al nivel superior del fluido, por medlo de
la circulascién de un fluido de densidad menor, y haciendo
cbmunicar el anular, delimitado por el entubado, con el in-
terior del tren de barras de perforaciédn,

| 22,- Procedimiento tal como el reivindicado
en la reivindicacién 12, segfn ‘el cual el arrastre se efec-

tha provocando una diferencia de presidén y a un mismo nivel

entre las columnas de fluidos que acceden al paso que hace
comunicar el anular delimitado por el entubado y el tren de
barras de perforacidn, correspondiendo una de las columnas

al ascenso del fluido superior en el seno. de la parte supe~'

| Ee—————
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Tior del fluido inferior. .
3&, - Procedimiento tal como el reivindicado

en la reivindicacién 12, segln el cual el arrastre se efec-

bo de venturi recorrido por el fluido superior, y en una di
reccibn agseensional, que provoca lo aspiracidén de la parte
superior del fluido inferibr hasta ¢l paso que hace comuni-
car el anular, delimitado por cl entubado y el tren de ba-

rras de perforacidn, con el interior del tren de barras de

»

pexforacidn.,

48, -~ Procedimiento tal como el reivindiéé&o
en la reivindicacién 22, seglin el cual la circulaéién“cbmﬁn
entre los fluidos superior e inferior se efectha en una.re-
gibn enular, en el interior del tren de barras de perfcra~
bién. -

53,~ Procedimiento tal como el reivindicado

20

a5

%0

‘entre el fluido superior e inferior se efectla en el uaular

o

|cual la limpieza del fluido inferior se efectfa al final

en la reivindicacién 22, segln el cual la circulacién-comin

comprendido entre el tren de barras de perforacidn y el en-|

o SR

tubado,
62, - Procedimiento tal comQ.el reivindicado

| . P . i
en una cualquiera de las reivindicaciones 32 a 52, segin el

del movimiento ascensional comin.

78,- Procedimiento tal comd'ei reivindicado
en la reivindicacién 62, segin el cual la separacibén de los
detritos arrastrados por el fluido inferior, se efeqtﬁa por
ciclonado y subida de los detritos por el fluido superior.

82, -~ Procedimienfo tal como el reivindicado

en la reivindicacién 62, segin el cual la limpieza se efec-

-

14118
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¢ién en cestas de sedimentacidn, dispuestas en el tren de

- |barras de perforacidn. !

1la reivindicacidén 1028, en la que las cestas de sedimentos

Huin nam, 12

Tha por sedimentacién en cestas de sedimentacién, dispues-

tas en el anular, delimitado por el tren de barra de perfo-
racibén y el entubado. '
92, - Procedimiento tal como el reivindicado

en 62, seglin el cual la limpieza se efectla por sedimenta~

102, - Estructura para la aplicacidn del pro-
cedimiento reivindicado'en la reivindicacién.lé, seg@n el
cual el tren de barras de perforacién;comprende, al ﬁéﬁ&é,
un medio de recepcién de una canalizacidén de llevada del
fluido de poca densidad, al menos un orificio hace pomuni-
car los fluidos interior y exterior a;la pared del tren-de
barras de perforacidn y a las cestas de sedimentacidn.

118, ~ Estructura tal como la reivindiczde en

la reivindicacidn 102, en la que el medio de recepcidn de

lla canalizacidén de llevada del fluido superior es un asicn-—

b0, constituido por una parte cbHnice de la pared interna

‘del tren de barras de perforacién, estando situado diclio pay

| 4
80, que hace comunicar los fluides interior y exterior a la

pared del trep de barra do perforacién, debajo de este o-
[sientog ¥y estando fijadas las cestas de sedimentos en la pe
riferia de las barras.

.1225— Estructura tal como la reivindicada en
l
estén fijadas sobre la pared interna de las barras del tren

de barras de perforacidn, y debajo del extremo inferior de !
)

la canalizacién de llevada del fluido de densidad inferior, |

173, Estructura tal como la reivindicada en:

!

la reivindicacién 108, en la que la canalizacién de llevada'
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‘da una de las sali&as del zparato con el paso lateral del -~

Hoja n\'lm.‘ 13

[del fluido superior estd cerrada en su parte inferior, hacien
do comunicar ua paso la canalizacidn del fluido de jsoca den—
sidad con el anvlar, delimitado por el tren dsz barras de aer
foracién y el entubado, al nivel del fondo de la canaliza-
c¢idn,

/149.— Estructura tal cono la reivindicada en la -
reivindicacidn 132, gue comprende, ademds, un deflector fi-
jado a la pared externa del tren de barras de nerforacidn,
innediatamente debajo del paso situado por débajo del asien-
to de la canalizadién de llevada del fluido ds arrastre, ex-
tendiéndose el deflector hacia la superficie del fluido de
gayor densidad, separdndose del tren de barras de nerfora-
¢idn, y dejando paso a la circulzcidn ascendente del eSpa7_; 
cio amular formado con el entubado.

158, ~ Estructura tal como la reivindicada en una 
cualquiera de las reivindicaciones 102 a 148, que comprends
cestas de sedinéntds-fijadas sobre un soporte amovible, aque
se desliza a lo largo del tren de barras de perforaciént’;'

168,~ Estructura gl como la reivindicada en %af:
reivindicacidn 108, en la que el tubo de traida del fluiﬁ;;‘
de menor densidad, comprende un tubo de venturi, cuya salida

estd coronada por un aparato de ciclonado, estando conecta-—

tren de barres de perforacidén, estando conectédé la otra sa~|
lida con una canalizacién del fluido de menor densidad que
asciende a la supgrficie.

178,~- Bstructura tal como la reivindicada en la ~
reivindicacidn 132, en la que las cestas de sediméntds.son
llevados sobre un soporte, solidario de la canalizacidn de

llevada del fluido de arrastre.
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