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El invento se refiere a un tubo de imegen para Vi
sualizar imégenes en color, que comprende en una ampolla
con vaclio interior medios para generar un némero de haces
de electrones, una pantalla de imarenAQue comprende un gran

P ]

numero de regiones que emiten luz por luminlscencla en, &olo

~|res diferentes y medios de seleccidn de color que compreq-

den un gran nimero de aberturas que asignan cada uno de los
haces de electrones a regiones luminiscentes de un color in
dividual, estando constituidos los mencionados medios’dé'se
leccién de color por una rejilla que consiste en dos corjun|-
tos de conductores paralelos que se cruzan,estando ais lados
entre si dichos conductores en los puntos de cruce y estan-
do interconectados los conductores de cada conjunto. '

El invento se refiere también a un método de fa-
bricacidén de tal tube de imagen de color.

Tal tubo de imagen de color del tipo dc po»tenlo~
que est& descrito en la Patente espafiola 439.43%,

El objeto de la técnica de postenfoque es aumen-
tar el brillo de la imagen visualizada aumentando la trans~
misidn de los medios de seleccidn de color. En tubos sin
post~enfoque una parte muy grandé, por ejempld del 80 al
85%, de los electrones es interceptada por la llamada mésca

|ra de sombras. Utilizando post-enfoque, las aberturas en
- |Los medios de seleccidén de color pueden ser agrandadas pues

to que, como resultado del enfogque en las aberturas, los -
puntos de incidencia de los electrones sobre la pantalla
son considerablemente mis pequefios que las aberturas de mo-
do que. existe a pesar de todo suficiente tolerancia de inci
dencia. En la mencionada solicitud de Patente se forman lég
tes electrostdticas en las aberturas de la méiscara de som-
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res de cada conjunto.,

lburas cuadradas que tienen un ancho de 500 /U ¥ un paso mu-

Hojn nam, 2

bras, cuyas lentes enfocan los haces de electrones en una

direccibn y los desenfocan en la direccidén perpendicular a
ella, En una primera realizacién de este tubo conocido, los
medios de geleccidn de color estan formados por una rejilla
que cohsiste en dos conjuntos de conductores paralelos gue
se cruzan, estando dichos conductores aislados entre si en
los puntos de cruce y estando 1nterconectados los conducto-

La propledad de esta dlSpOSlClon constructiva co-
nocida es que consiste en tres capas situadas una contra o-
tra, a saber dos capas conductoras con una capa aiglante en
tre ellas, Para una diferencia de potencial entre los con~
Jjuntos de conductores se forma una lente electrostética que
hace converger los electrones en una direccién y los hace
diverger en la direccidn perpendicular a ella, La. potencia
de la lente, sin embargo, estd restringida por el espesor ds
la capa aislante., En la disposicidén constructiva conocida,
con ‘conductores que tienen un espesor de 50 Jum y un espe-
sor del material asislante de 125 /um, la tensién de enfoque
debe ser, por con31guiente, aproximadamente de 1000 voltios
con medios de seleccidn de color que estén situados aproxi-
adamente a 9 mm de la pantalla de imagen y que tienen aber

tuo de ‘750 /um.

Fl objeto del invento es crear un tubo de imagen
e color del tipo de post-enfoque en el cual la accidn de
lente en las aberturas de los medios de gseleccidn de color
s tan intensa como en la mencionada disposicidn constructi
va con una diferencia de potencial mds pequena entre los con
guntos de conductores.
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De acuerdo con el invento, un tubo de imagen de
color del tipo mencionado en la introduccidén estéd caracte- |
rizado porque el primer conjunto de conductores consiste en
hilos conductores y el segundo conjunto de conductor?§“30n~
siste en bandas metélicas sujetas mutuamente por parejas y
que abrazan los hilos conductores en los puntos de crudé,
estando rodeados los menélonados hilos coaxialmente en la
zona de los puntos de cruce por una éapq de material aislan
te. La lente electrdnica se hace mAs potente porque en esta
disposicién constructiva los electrodos que generan &l -cam-
po tetrapolar esbédn situados en un plano. '

Una ventaja es que la tensidn de enfoque puede

ser més baja y serd de aproximadamente 650 voltios con me-

dios de seleccidn de color de acuerdo con el invento cen
una distancia de 9 mm de la pantalla de imagen y que tienen
aberturas rectangulares con un anché de 500 pum y un paso
mutuo de 750 sum. Como resultado de ‘esta proximidad se pro-
ducirin descargas en arco-entre los}cpnjuntos de couductq-
res. : :

En una realizacién preferida del invento los con-
ductores consisten en un material magnético de baja coerci-
vidad, por ejemplo hierro, de modo que se obtiene un buen
apantallamiento magnético, y el material aislante es 6xido
de aiuminio° Es posible alternativamente utilizar materia-
les cerémicds de vidrio, vidrios o resinas sinténticas, por

'eaemplo poliamidas, como material aislante.

Un método preferido de fabricacidn de un tubo de
imagen de color de acuerdo con el 1nvento esta caractermza—
do porque en una direccidn transversal a un conjunto de hi-
log conductores paralelos cubiertog con material aislante
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se dispone un conjunto de bandas metdlicas paralelas sobre
ambos costados de dicho conjunto, siendo posicionadas las

bandas metélicas situadas sobre uno de los costados de los
conjuntos en pos;cién opuesta a las bandasg situadas sobre

el otro costado, despuds de lo cual se fijan entre si las

bandas situadas en oposicidén en forma de pares a fin de ro
dear a los conductores aislados, después de lo cual se eli
mina el material aislante mas alléd de los puntos de cruce.
La eliminacién del material aislante excesivo, por ejemplo
bxido de aluminio, se efectfia preferiblemente por medio de
staque quimico, Dicha eliminacién, sin embargo, puede ser

llevada a cabo alternativamente por medio de aire comprimi
do, un flujo de lfquido o chorros de polvo.

Se describird ahora el invento con mayor detalie
con referencia al dibujo que se acompaﬁa, en el cual

La figura 1 es una vista en corte de un tubo de
imagen de color de acuerdo con el invento.

La figura 2 explida con detalle el principio del
post-enfoque tetrapolar.

La figura 3 es una vista en perspectiva de una
reslizacién conocida de una parte de los medios de selec-
cién de color, .

Las fipuras 4 y 5 son vistas en perspectiva de
una parte de medios de seleccidn de co;or de acuerdo con el

La figura 6 explica con detalle el método de fa-
bricacién de los medios de seleccidn de color de acuerdo
con el invento, y '

La figura 7 explica el funcliongsmiento del elec-
trodo de seleccidén de color de acuerdo con el invento,
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19 se forma una lente electrénica., La figura 2 representa
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i El tubo de imagen representado'en la figura 1 com
prende una ampolla 1 de vidrio, medios 2 para generar bLres
haces 3, 4 y 5 de electrones, una pantalla 6 de imagen, me=
‘dios 7 de seleccidn de color y bobinas 8 de deflexidn. Los
haces 3, &4 y 5 de electrones son generados en un plaﬁé'zel
plano del dibujo de la figura 1) y son desviados sobre .la

pantalla 6 de imagen por medio de las bobinas 8 de defle-

xi6n. La pantalla 6 de imagen consiste en un gran nimero de
bandas de fésforo que emiten luz por luminiscencia en’rdjo,
verde y azul y cuya direccidn longitudinai es perpendicular_‘
al plano del dibujo de la figura 1. Durante el fun01onaw1en
to normal del tubo las bandas de fésforo son verticales y

la figura 1 representa por tanbo una vista en corte horizon
tal del tubo. Los medios 7 de coloxr comprenden un gran nﬁme
ro de aberturas 9 que estin representadas solo dlagramatlca
mente en la figura 1. Los tres .haces 3 7 4 y 5 de electronszs
pasan a través de las aberturas 9 formando un pequefio Angu-
lo entre sl y consiguienﬁemente inciden cada unc solamente

sobre bandas de fbésforo de un color individual, Las abertu-|
ras 9 en los medios 7 de seleccidn de color estén de este
modo posicionadas con gran precisibn con respecto a las ban]
das de foésforo de la pantalla 6 de imagen. En cada abertura)

diagramiticamente tal lente. Estd representada una parte de
los medios 7 de seleccidn de color y una de las abérturas
9. La variacidén de .potencial a lo largo del borde de la a-
bertura 9 estd indicada por +, -, +, -, de tal modo que se
forma -un campo eléctrico tetrapolar. El haz de electrones
que pasa & través de la abertura 9 es enfocado en el plano
representado vertlcalmente, de modo que, cuando la pantalla
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Tque se cruzan. Estén representados los conductores 11 y 12
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{ae imagen estd exactamente en el foco horizontal, se forma
el trazo 10 de incidencia de electrones.

‘ Es recomendable no enfocar exactamente sobre la
pantalla 6 de imagen de modo que se obtiene un punto de in-
cidencia de electrones ligeramente mas ancho. Esto tiene 80
lamente una influencia pequefia sobre el enfoque cuando el
haz de electrones pasa a través de la abertura 9 con un pe-
quefio dngulo; como resultado de esto, la seleccién de color
de los tres haces 3, 4 y 5 de electrones tiene lugar de un
modo absolutamente anilogo al del tubo de miscara de som-
bras conocido sin post-enfoque. Como resultado del acentua-
do enfoque, sin embargo, la abertura 9 puede ser mucho ma-
yor que en el tubo de méscara de coincidencia conocido 3in
post-enfoque de modo que inciden muchos mis electrones so-
bre la pantalla 6 de imagen y se forma una imagen considera
blemente mis brillante.El desenfoque en la direccidn verii~
cal no es necesariamente una desventaja cuando se utilizan
bandas de fésforo que son paralelas a la direccidn longitu~
dinal del punto 10 de incidencia.

Ia figura 3 representa medios de selecclidén de co-
lor de la técnica anterior. Dichos medios 7 de seleccidn de
color consisten en dos conjuntos de conductores paralelos

horizontales del primer conJjunto, Istén representados log

conductores 13 y 14 verticales del segundo conjunto. Los

conductores 11, 12, 13 y 14 determinan una de las aberturas
9y estan aislados entre si por medic de material 15 de als
lamiento. Las tres bandas de fésforo que pertenecen a la a-
berturk 9 estén representadas en la pantalla 6 de imagen y
estén indicadas por R (rojo), G (verde) y B (azul). Solamen
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| entre si, Dicha conexidén mutua es posible, por ejemplo, cor
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te estén representados en la figura unds'pocos rayos del
‘haz 4 central de electrones y forman el trazo 10 de incidexn
cia de electrones sobre la banda 9 de fésforo. Los conductg
res horizontales, entre otros los conductores 1l y 12, es~-
téan interconectados y estéan sometidos a un poténcial:ﬁéé:
alto que los conductores verticales intercdnéctados, entre
-otros los conductores 13 y 14, de modo que se forma la len«
te electrdnica representada diagramiticamente en la figura
2 en cada abertura 9. Sin embargo, la potencia de la lénte
estéd restringida por el espesor del material 15 de aisle-
miento. ’

El objeto del invento es crear una disposicién
constructiva en la cual la potencia de la lente es tau~grag
‘de como en la realizacidén conocida con una diferencia de’
tensibn més pequefia entre los conductores. , :

Se describirdn con referencia a las siguientes
figuras tal disposicidn constructiva y un método de fabri- |
cacién de la misma. _ '

Las figuras 4 y 5 son vistas en perspectiva de
una parte de los medios de seleccidn de color de acuerdo
con el invento. Dichos medios de seleccidn de color estdn
compuestos por dos conjuhtos de conductores 16 y 17 parale
los. Los conductores 16 estén compuestos cada ﬁno por dos
bandas 18 y 19 metdlicas de 75 sum de espesor conectadas

un adhesivo metélico, una conexidn de difusibén o por medio|
de soldadura por puntos. Lag bandas 18 y 19 fijan los con-
ductores 17 que éstin cubiertos en los puntos de cruce por
material 20 aislante, por ejemplo 6xido de aluminio. De es
te modo se forman dos conjuntos de conductores paralelos
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que se extienden perpendicularmente entre si. Los conducto
res 16 y 17 estédn situados en un plano y constituyen en
conjunto las paredes de las aberturas 9 de modo que se ob-
tiéne;la lente tetrapolar de gran convergencia.

L Unrmétodo adecuado de fabricacién de tales medios
de seleccidn de color que se explioaré con referancia a la
figura 6, es el siguiente. Un conjunto de hilos 21 conduc-
tores paralelos recubiertos con un material 20 aislante se
fija en un soporte (no represenﬁado). Sobre los dos lados
de dicho conjunto se sitla un conjunto de bandas 22 meti-
licas paralelas de tal modo que las bandas sobre uno de log
lados del conjunbo de hilos conductores estdn situadas en
pqsicién opuesta a las bandas sobre el otro lado del zcn.-
junto de hilos conductores, después de lo cual las bandas
situadas en oposicibén son fijadas entre si por medio de sol
daduras 24 de puntos, en donde rodean a los conductores
alslados en los puntos de cruce. Se elimina entonces, por
ejémplo, por medio de ataque quimico, el material Qe aislsa
miento.que no estd presente en los puntos de cruce.

Ta figura 7 es una vista en perspectiva de una
parte de medios de seleccidn de color como se utilizan en
tubos de imagen de color de acuerdo con ¢l invento,

Los medios de seleccidén de color que tienen aber
turas rectangulares con un ancho de 500 sum y un paso mu-
tuo de 750 yum (y asi con una transmisidén de electrones de
aproximadamente el 44%) estén montadas aproximadamente a 9
mm frente a la pantalla 6 de imagen. Con un potencial de 1g
pantalla 6,dp imagen de 25 kV que esté cubierta con la pe-
liculd de aluminio usual y un potencial de 25,4 kV aplica-
do sobre los conductores 17 y un potencial de 24,75 kV so=-
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| focal de las cuatrp lentes tetrapolares esté situado “en to
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bre los conductores 16, la distancia focal de las lentes
tetrapolares es aproximadamente 1% mm en el centro de la
‘pantalls de imagen con incidencia normal. La distancia des |
de los medios 7 de seleccidén de color hasta la pantalla.6
de imagen es aproximadamente de 9 mm, de modo que el pupto

do lugar exactamente un poco mds alld de la pantalla de i~
magen. -Como resultado de esto, se evita que sea visible so
bre la pantalla de imagen el 1llanado anillo de enfoqdé;'Los
trazos 10 de incidencia de electrones tienen un ancho-upro
ximado de 0,10 mm en el centro de la pantalla de imagen y
tienen un ancho aproximado de 0,09 mm en las esquinas. Un
~ancho adecuado de las bandas R, G y B de fdsforo es de 0,17
mm. EL resto de la superficie de la pantalla 6 de imagen
puede estar ¢ no cubierto con un material absorbente de la
luz. . 43 co ,' :
Una pantalla de imagen para un tubo de acuexrdo.
con el invento puede fabricarse por medio de un método co-
nocido de exposicién en el cual los medios de seleccién de
color se reproducen sobre una capa fobosensible sobre una
porcibén de ventana del tubo. En relacidn con el gran coefi
ciente de transmisién de los medios de SQleccién de color
de acuerdo con el invento, el método de exposicidn utiliza
do deberd ser adecuado para reprodubir las aberturas 9 de
un modo muy'preciso} Un método de éxposicién adecuado para
esta finalidad utiliza dos o mds fuentes luminosas situa-
das a alguna distancia entre si, como se déscribe en la so
‘licitud de Patente Alemana 2, 248 878. Por supuesto, un.- tu-
bo de acuerdo con el invento es también excelentemente ade
cuado para la llameda exposicidén electrdnica en la cual la
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capa sensible sobre la porcién de ventana es “"expuesta" por
medio de un haz de electrones.
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REIVINDICACIONES

7

Los puntos de invencidén propis y nueva que se
presentan pard que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Tnvencidén en T spaiia, por VEINTE afios, son los que..se
recogen cn las reivindicaciones ulgUIGHtGS.

l2,- Un tubo de imagen de color para visualizar
imdgenes en color, que comprende en una ~ampolla con vacio

interior medios para generar un nimero de haces de eléctro
nes, una pantalla de imagen que comprende un gran nimero

| de regiones que emiten luz por luminiscencila en colores di

ferentes, y medios de seleccidn de color que comprenden un
gran nimero de aberturas que asignan cada haz de eloctro-
nes a regiones luminiscentes de un color individual, estan'

do formados los mencionados medios de seleccibn de color

por una rejilla consistente en dog conjuntos de conducto-
res paralelos que se cruzan, estandp alslados entre si di-
chos conductores en los puntos de c%uce vy estando interco-

‘nectados los conductores de cada conjunto, caracterizado

porque el primer conjunto de conductores consiste en hilos
conductores y el segundo conjunto de conductores consgiste

en bandas metdlicas fijadas por pares entre si y qﬁe abra-
zan a los hilos conductores en los puntos de cruce, estan-
do rodeados dichos hilos conductores coaxialmente en la 20

| na de los puntos de cruce por medio de una capa de material

de aislamiento.
' 28,~ Un tubo de imagen de color de acuerdo con

‘la reivindicacién 12, caracterizado porque el maberial-de
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aislamiento es O6xido de aluminio y los conductores son de
hierro., ‘

34,~ UN TUBO DE IMAGEN DE COLOR,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
5 cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado. '

Esta Memoria consta de doce hojas eseritas a mé-
quina por una sola cara,

Madrid, 15.NOL1978
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