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SANTECEDENTES Dl THVELTO

!
Campo del invento:

El prescnte invento estid relacionado en generel
con plataformas flotantes para realizar operaciones ﬁag{}
nas y, en particular, a un barco semi-sumcrgible, autébrb-
pulsédo, gstabilizado por columnas, para servicioc en opera+

ciones de produccidén y perforacién de petrdleo realizadas

mar adentro en condiciones ocednicas severas.

Descripcidén de la técnica anterior :

Al aumentar las demandas de energia aumenta tem-
bién la necesidad de explorar vy producir petrdleo de zo-

nas mar adentro o alta mar, en aguas profundas y borrasco-

sas. De vital importancia para tales operaciones de produc
cidén de petrdleo mar adentro es la necesidad de tomar.me-
didas adecuadas para reducir al-minimo los efectos de ex~
plosiones, incendios y derramamientos. Esto constituye un
interés continuo en el avance de conceofos ¥ equipo par
manejar adecuadamente tales desastres en alta mar en las
aguas‘més revuelfas y profundas del mundo.

Con el desarrollo de majyores instalaciones’de
produccidén de petrdleo y gas mar adentro en nuévas‘zonas
tales como el Mar del Norte, se ha dirigido.la atenciédn
al funcionamiento en tiempo borrascoso de barcos existen-
tes de trabajo duro en alta mar., Las condiciones atmmosfd
~Tricas que éon caracteristicas del Mar del Horte requieren
que un barco de servicio tenga velocidad sostenida en una
via marina, maniobrabilidad y posibilidad de. mantenerse

)
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—estable en el mar., Para un barco de trabajo gque opera en
mar abigrta, la capacidad de mantenerse o asuantar el mar
es un requisitc primordial, pero cuando el mar se eleva
una pequefia altura, la mayoria de los barcos usuales de’
trabajo mar adentro son incapaces de mantener la velopjdad
sin traqueteo, cabeceo, o balanceo graves, que daflan tanto
é la carga como al barco y que hacen incdémodo el viaje~pa-
ra los que estin a bordo.

En posicibn, la estabilidad es esencial, deﬁido
a que se dificulta, si no se imposibilita, la descarga se-
gura de la carga de un barco que se esté balanceando o ca-
beceando sobre vna plataforma de perforacidén o produccién,
La éxperiencia ha mostrado que se pierde frecuentemente
considerable tiempo, a un costo muy elevado por hora, én
la.entrega de provisiones y equipo de plataformas de alta
mar mientras se espera que mejoren las condiciones atmos-
féricas., No es infrecuente, por ejemplo para operaciones
de suministro de soporte en‘el'Mar del Norte, perjudicar-
las tanto como el 25 por ciento de tiempo debido a condi-
ciones marinas adversas. Asimismo, en la realizacién de
operaciones de construccién submarina o de salvamento, re-
sulta un problema operacional seric del funcionamiento de
.una campana de buceo desde una plétaforma inestabie. Cuan-
do la campana de buceo se balancea durante el lanzamiento
y la recuperacidn, ello causa dificultades al personal de
buceo en la clpsula de buceo. Por esta razdn las operacio-
nes de buceo desde barcos normales de suministro y soporte
han sido restringidas a condiciones marinas'no peores que
un estado del mar de 5. |

Con el aumento de actividad de explotacidén y de
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Tproduccidn, la construccibén de instalaciones de produccibn
fijas_ha aumentado hacia aguas més profundas. En el Mar del
Norte; por ejemplo, muchos productores importantes han inst
taladb,plataformas situedas de 60 a 120 metros del agua.
Existe una importancia creciente sobre la capacidad de’ los
productores para competir con y proporcionar servicioé»pa-
fa desastres que ocurren en tales ambientes de aguas pro-
fundas y borrascosas. Aunque se han tomado medidas efeéti~
vas para impedir explosiones e incendios mar adentro, Qkig
te todavia la posibilidad de que ocurra un desastre en
aguas relativamente profundas.

De acuerdo con un procedimiento usual para iuéhap
contra tales desastres en aguas profundas, tal'comé un in-
cendio en alta mar, una "plataforna de trabajo" esté 30poxr
tada en el fondo del ccéano a una alturé fija junto a una
plataforma de perforacidén en la gue ha ocurridc una explo-
sién o en la que se ha declarado un incendio. La platafor-
ma de trabajo proporciona un area de cubierta desde la dﬁaL
se pueden eliminar los desechos,‘se puede extinguir el fue
g0 y se puede cerrar y taponar la cabeZé’de‘pozo. La précQ
.tica de establecer dicha plataforma de trabajo juntd a une
plataforma de producciéﬁ.ardiendo'en dicha agua profunda;y

borrascosa es claramente impracticable desde el punto de

I

vista del tiempo:y el gasto que lleva consigo. Los estudio
en los que se han comparado dperaciones'en aguas relativa-
mente en calma, tales como las del Golfo de Méjico, con
aguas borrascosas relativamente profundas, tales como las
del Mar del Norte, han demostrado que en aguas de 1,80 me-

tros o mis altas ocurren menos gque el 5 por ciento del tiey

(=]

po en el Golfo, mientras gque en el Mar del Norte se produ~
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— cen olas de estas alturas en més del 35 por ciento del
tiempo ;generalmente y en algunes zonas en mis del 70 por
ciento del tiempo. El equipo de barcazas usual utilizado
para combatir un incendio e instalar una plataforma ie,tpg
bajo no puede operar en aguas de altura mayor que 1,30 me-
tros. Por lo tanto, existe una seria y urgente necesidad

’de un barco de servicio que pueda operar eficazmente en

aguas relativamente gruesas.

ESUMEN DEL INVENTO

Por lo tanto, es un objeto del presente invento
proborcionar un barco de‘servicio que tenga un sistema de
servicio de utilidad para atender una plataforma adyacente
de produccién o perforacién para petrdleo en alta mar con
el fin de superar las deficiencias anteriormente menciona-
das de los barcos de soporte de la técnica anterior y de
las plataformas de trabajo. ELl barco de servicio del pre-
sente invento es auto-propulsado, de manera que puede ma-
niobrar cerca de y mantener puestos junto a una platafor-
ma mar adentrd bajo severas condiciones atmosfé?icas, y es
th estabilizado por columnas de manera que puede resistir

- el cabeceo y el balanceo debidos'a las apuas altas.

De acuerdo con un importante objeto del invento,
el presente barco de servicio es semi-~-sumergible de mane-
ra qﬁe permite el ajuste relativo de su altura con respec-
to al nivel del mar para hacer Sptimos el servicio y la
lucha contra incendios en una platéforma adgacente de al-
ta mar. ‘ B

De acuerdo con la realizacidn mis preferida ac-
I
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— tualmente del invento, el barco de scrvicio inecluye un pap
cascos sumergibles que tienen compartimientos de lastre pa-
ra céntrolar la flotabilidad de lds casos, y una cubierta
o} pl?tgforma de servicio rectangular que incluye equigc,de
5 lucha contra incendios, equipo de inspeccibn de toria-ié
perforacidm, instalaciones de reparacién y equipo deiéievg
¢idn de carga. La blatafdrma de servicio esté soportada
por columnas verticales de estabilizacidén que estén ééé;
partimentédas vy que incluyen cémaras de lastre paraﬂégﬁfﬁg
10 lar la flotabilidad de las columnas. El equipo de lucha
contra incendios incluye un aguildn para incendios extensg
ble, para limpiar desechos y para colocar explosivosren 14
cubierta de una plataforma de produccidn o perforéciénrag
diendo. También estén previstos un conjunto de monitcres d
15 dispositivos de vigilancia para establecer una cortina de
agua para apantallar térmicamente el barco_de servicio y
para extinguir un incendio de la plataforma. El equipo de
inspeccidén.de torre incluye una campana de buceo Yy aparatd
.de polipasto de tensidén constante para posicionar exacta-
20 mente la campana de buceo a lq.largo'dé“la eét;uctqra sub
. marina inclinada de una plataforma de perforacidn mar adei
tfo..El equipo elevador de carga incluye una gria girato-
ria que esti situada estratégicamente.en la 1ine; céntral
de proa de la plataforma de servicio. Los cascos sumefgi-
25 bles estan provistos de unidades de impulsidn fijas en 11
nea en cada casco ¥y propulsores acimutales de orientacidn
variable dispuestos cerca del extremo de proa de cada cas
co. Las unidades de impulsién principales y los propulsorgs
acimutales variables cooperan con cables de anclaje bajo
30 | tensién constante gue controlan el posicionaﬁiento exacto

20108
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—del barco de servicio junto a una platvaforma de alta ﬁar
‘para transferir sumpinistros y equipe o para fines de ex-
tincibn de incendios en aguas moderadamente gruesas. La
flotabilidad de las columnas de estabilizacidén y de los

5 casos esth diferentemente controlada para mantener estabi
lidad y equilibrio durante operaciones pesadas de elevacidn
de carga. También se utilizan caracteristicas de control d¢
flotabilidad en combinacibn con pescantes y conjuntos de
chigre de tensién constante para elevacién de tuberias su-
10 * | mergidas para inspeccién y reparacidn.

TLas particularidades nuevas que caracterizan el
invento estén definidas por las reivindicaciones adjuﬁtas.
El ﬁrecedente y otros objetos, ventajas y caracteristicas
del invento se desprenderén a continuacidn y, para fines
15 de -ilustracién del invento, pero no de limitacidn, se mueg
tra una realizacidn como ejemplo del invento en los dibu-

jos adjuntos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

20 ]

_ La figgra 1 es una vista en alzado de perfil de
babor de un barco de servicio semi-sumergible construido
-segiin las enéeﬁanzas del presente.invento;

La figura 2 es una vista en alzado de perfil de-
25 lantero de barco de servicio semi-sumergible mostrado en
la figura 1; .
La figura 3 es una vista en planta de la cubier-
ta o plataforma principal de servicio del barco de servi-
cio semi-sumergible mostradg en la figura 1;
30 La figura 4 es una vista en planta de los cascos

20108
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sumergibles y estructura de interconexién de viga de celo-
sia del barco ds servicio semi-sumergible mosbtrado en la
figura 1; | .

La figura 5 es una vista en alzado de babor-del
barco de sérvicio semi-suﬁergible que ilustra una dispQﬁi-
cién de compartimentacibén preferida para las columnas dé
estabilizacién Yy cascos;

La figura 5A es una vista en seccién de la colum
na de estabilizacién delantera de babor tomada a lo laféo
de la seccidén A-A de la figura 5; ’

La figura 5B es una vista eﬁ secciéh de la cblum
na de estabilizacidén de popa y babor tomada a lo largo de
la seccidén B-B de la’ figura 5; . S

La figura 5C es una vista en seccidn de la cdiug
na de estabilizacién delantera de babor tomada a 10 largo
de la seccidén C~C de la figura 5; |

La figura 6 es una vista en planfa de los cascos
sumergibles del baréo de servicio semi-sumergible que ilus
tra una disposicién de compartimentaéién preferida;

La figura 7 es un'diagrama'eséuemético del fecig
to de bomba de babor y conexiones de'colectér aﬁoqiadas; '

Ia figura 8 es una vista en planta de la insta-
lacidn de buceo del barco de servicio semi-sumergible mos-
trado en la figura 1; ' |

La figpura 9 es una Gista en alzado, parcialmente
en seccidn, de la instalacidn de buceo tomada a lo largo
de la secciton IX-IX de la figura 8;

" La figura 10 es una vista en alzado que ilustra

una disposicidn de cable de amarre preferida;

La figurs 11 es una vista en planta que ilustra

i
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-1a disposicidén de cable de amarre preferida de la figura

10,

{

La figura 12 es un diagrama que ilustra los pa-
rémetéoé de estabilidad del barco semi-sumergible de la
figura 1;

L& figura 13 es una ilustracién gréfica de la
inter-relacién de los pardmetros de estabilizacién de la
figura 12;

Las figuraé 14A-F ilustran una secuesncia pfefe—
rida de operacidén del sistema de buceo; '

| La figura 15 es una vista en perspectiva que
ilustre una operacidn tipica de elevacién pesada;

La figura 16 es una vista en perspectiva que
ilustra una operécién tipica de rociado o aspersidn de
agua;-

Ta figura 17 es una vista en perspectiva que
ilustra una operacibén tipica de combate de incendio;

Ia figura 18A es una vista en planta de una cu-.
bierta delantera del barco de servicio semi~-sumergible que
ilustra la posicidn del sistema de apantallamiento contra
-el_calor;

ﬁa figura 18B'es una vista en alzado de una bo=
quilla de rociado del sistema de apantallamiento contra el
calor de la figura 18A que ilustra una pauta de rociado o
aspersidén preferidaj y

' La figura 19 es un diagrama esquemitico que ilug

tra la interconexidén de bombas y monitores de incendios,

DESCRIPCION DE LA REALIZACfON PREFERIDA
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— Haciendo referencia ahora az los dibujos, el in-
vento e?té incorporado en un barco de servicio 10 autopro~-
pulsado, semi-sumergible, estabilizado pdr columnas, cuyas
caracteristicas generales se ilustran en las figufas la
4 de los dipujos. El barco de servicio 10 es de constrpv—
cidn generalmente rectangular, de cascos gemelos, esbqbi—
lizado'pqr columnas, del tipo semi-sumergible autopropul-
sado, de servicio de utilidad, el cual estd gpropiadamen-
te construido ¥ equipado para efectuar operaciones exten—
didaé ¥ en aguas relativamente profundas y gruesas, tales
como las de los campos de produccidn del Mar del Norte.

La caracteristica semi-sumergible es proporcio-
nada por la flotabilidad de dos cascos ovalados 12, 14 ¥
ocho columnas de estabilizacién 16, 18, 20, 24, 26, 28 y
20. Las columnas de estabilizacidn 16, 22, 24 y 20 son co-
1umnas de didmetro relativamente grande y las columnas 18,
20, 26 y 28 son columnas de estabilizacidn intermedias de
diémetro relativamente pequefio. Las cuatro columnas gran-
des y las cuatro columnas intermedias constituyen los miem
bros de estabilizacibén y soportan tembién una cubierta de
servicio priﬁgipal 52. Las columnas de estabilizacidn de
gran &iémetro, de babor y estribor, 16, 24, son preferible
.mente de 12 metros de diémefro, mientras que las columnas
de estabilizacidn de popa 22,.30 son preferiblemente de 9
metros de didmetro. Las columnas de estabilizacidn inter-
médias &e babor 18, 20 y las columnas de estabilizacién,ig
Termedias de estribor 26, 28 son preferiblemente de 5,4 ne
tros de diémetro. |

Vigas de celosia %ubulares 34 corren transversal

mente con respecto a los cascos entre cada par de columnas,

L
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-Estas vigas de celosia proporcionan soporte adicional:pa—
ra la cubierta 32 y proporcionan igualmente la estructura
para hrriostrar los cascos 12, 14 y las columnas conjunta
ment% en un sistema estructural mecanicamente estable.

Ia cubierta %2 es generalmente de contorn2 rec-
tangular y ést& dispuesta con una gria givatoria 36 de
gran capacidad, moﬁﬁada en una cuba de pria de torreta 38
en la linea central delantera, mientras que una casa o edi
ficio 40 de cubierta, con talleres, generadores, controles
y cuartos, estd situada a popa. Otras instalaciones de cu
bierta principal incluyen cuatro grias de pescante 42, 44,
46 y 48 montadas en la proa, y dos grias de pedestal de
utilidad, una indicada por el nimero de referencia 50 mon
tade en la columna de esquina delantera de babor 16, ¥
otra indicada por el nimero de referencia 52 montade por
encima del nivel del techo en la esquina de estribor de-
lantera del edificio sobre la columna de estabilizacidn
28 de 5,40 metros de .difmetro, de popa. Los monitorgs de .
lucha contra el fuggb estédn montados en un conjunto de ba

“bor 54, un conjunto de estribor 56 y un conjunto 58 de

. aguildén de incendios delante de la cubierta 32.

‘Les instalaciones de buceo 60 estén situadas a
estribor de la gria giratoria 36 y un conjunto de aguildn
de incendios extensible 62 esté montado en el costado de
babor de la grla giratoria. La casa de cubierta de popa
€s una éstructura de dos pisos, que incluye un nivel o pi
so de cubierta principal 66 que contiene una zona de habi
taciones, zona de talleres de miquinas, zona de maquina-
ria y sala de méquinas. Un nivel superior 68 incluye una

zona de habitaciones de cublerta superior, una zona de sa
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—la de control y una sala de mecanismos de conmutacién. Bo-
tes salvavidas 70 estén situados también a popa. Una sala -
de control adicional 72 esfé situada al nivel de techo de
la cubierta superior 68.

La maguinaria de propulsién situada en cada cas
co 12, 14 comprende hélices ﬁ@uales 74, 76 situadas‘a{ﬁa—
bor y estribor, respectivamente, en la parte extrema/dé
popa de cada casco, y un conjunto de propulsor acimubal 78
80 a babor y estribor, respectivamente. Las hélices 7&; 76
estén situadas en posicidn extrema de popa, en linea en ca
da casco y estén de preferencia encerfadgs por toberas
usuales Xort 82, 84. Los cascos 12, 14 contieneﬁ los moto~-
res de propulsidén, los compartimientos derlastre,'el petrd
leo combustible.y salas de bombas. Las columnas y ¢ascos
estén compartimentados para contingencias de control de.
.daﬁos y para proporcionar la accidn de lastre diferencial
para operaciones de asiento de carga'pesada‘ Como se des-
cribird con detalle a continuacibén, se utilizan para fines
de lastrado tres compaftimientos en cada una de las colum-|
nas intermedias y un compartimiento en las columnas de es
tabilizacibén de popa. Se pﬁeden utilizar espacios vacios
en los compartimientos de columnas superiores para almace-
nar articulos diversos. Depésitoé de agua potable estan si
tuados en la columna de popa juntb a la zoné de habitacio-
nes. i

En la estructura preferida, los cascos inferio-
res 12, 14 estén separados preferiblemente por una distan
cia de 58,5 metros entre centros. Las cuabtro columnas de
cada casco estén separadas 22,5 metros entre centros y se

extienden verticalmente en un didmetro constante desde la
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| parte superior del casco hasta el nivel de la cubierta
principal. Los miembros de viga de celosia tubular 34 es-
tén disguestos segln una configuracién de carga de viga
de celosia triangular usuai en planos horizontal y verti-
cal para completar la estructura mecdnica. Los miembros
de viga de celosia horizontales transversales son preferi-
blemente de 1,8 m de didmetro y son de libre inundaciodn,

i
Los miembros de vigas de celosia horizontales, diagonales
y longitudinales son preferiblemente de 1,35 y 0,9 metros
de didmetro, respectivamente, y son flotantes. Los mien-
brosldém%{éa de celosia y los planos verticales son pre-

feriblemente de 1,5 y 1,2 metros de didmetro, respectlva-

mente, y son flotantes.

Cada casco 12, 14 estéd dividido en compartimien-
tos para lastre, combustible, salas de bombas de lastre y
salas de propulsidn de motores. La sala de bomba de incen-
dios estd situada en el casco de babor delante de la base
de la columna de estabilizaQién de 12 metros. llaciendo re-
ferencia ahora a las figuras 5 y 6, se ilustra la compar-
timentacién de los cascos y las columnas de estabilizacidn
En'particular, ol Easco de¢ babor 12 incluye compurbimicnto
de lastre de babor PBL-PBl%, un recinto o sala FR de bomba

de incendios, una sala PPR de bombas de babor, un depésito

. PFO de combustible de babor dispuesto en la posicibn 12 de

depbsito, y una sala de motores designada por MR. El casco
de estribor esti andlogamente compartimentado con depdsito
de lastre de estribor SB1-SB13, un depdsito de combustible
de estribor en la posicidn 12 de depbsito, yna sala de

bombas de estfibor designada por SPR y una sala SMR de mo-

tores de cstribor. Las columnas de estabilizacidén delante

Ui
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—ras de gran difmetro son depdsitos vaclos flotantes y la
columna de estabilizacidn de babor delantera incluye una
sala &e bombas de incendios designada por el simbolo FR.
Las célﬁmnas de estabilizacibn de babor intermedias 18,
5 | 20 y las columnas de estabilizacidn de estribor intérge«
dias 26, 28‘estén compartimentadas por tabiques o nehperos
transversales 85 supérpueétos verticalmente para incluir
un depbésito vacic y dos depbsitos de lastre PBl5-16 y PBl?«
-18 en las columnas de estabilizacién intermedias de tabor
10 | y SB16-SB18 en las columnas de esbtabilizacidn intermedias
de estribor. Las vistas en seccidén que ilustran la compar-
timentacién de las columnas de estabilizacién estén mostra
das en las figuras 54-5C. Unos depésitos de agua éotable
PYW y SV estén diépuestos concéntricamente dentro de las co
15 | lumnas de estabilizacién de popa 22, 30 como se puederver
mejor en la vista en secciénrilustrada en la figura 58.
El casco de estribor 14 estd subdividido em 15
compartimientos por uh mamparo longitudinal 17 y ocho'mam=
paros transversales 19A-1GH. El casco de babor 12 estéd sub
20 | dividido anélogamente,'excepto en que tiéﬁéwaﬁ-mamparo se~
"micilindrico adicional que aisla la.sala externa de bombas
de lucha céntra el fuego. Los compartimientos comunes a -
ambos cascos son 12 depdsitos de lastre de agua .salada,
un depésito de combustible (fuel oil), una sala de bombas,
25 1 y una sa}a de motores de forma trapecial. Dos de los mam-~
paros btransversales y los mamparos oblicuos cierran la sa-
la de motores. Los dos espacios que flanquean la sala de
motores y el espacio de popa estin interconectados para
formar un solo dgpésito de lastre de agus salada.

30 Le sala de bombas de incendios FR de la columna
20108
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—de babor delantera 16 tiene cuatro bombas de incendios

que proporcionan aspiracién independiente a través de to-

. lastre estén equipadas con operadores a distancia. Las

‘bombas de lastre y las bombas de sentina estén equipadas

Hojn m’xm.lll'

»
‘

21A-21D de pozo profundas, con motores a mayor elevacidn,
f

mes de agua de mar, como se bipifica en la figura 19, pa~
ra descargssa través de monitores 5%, 56 y 58 sobre la cu
bierta de servicio principal 32. Cada bomba tiene preferi
blemerite, un caudal nominal de 37.850 litros por minuto.

Lo posicién de las bombas de incendios en una situacién
de tan poca albura proporciona mayor altura hidrostética
cuando el barco 10 esctd a un calado profundo, que es lo
que sucede usualmente para fines de lucha contra incendios

Mayor altura hidrostédtica es importante, ya que la capaci

dad combinada de los monitores puede exceder de la capaci~|

dad de la bomba.

El acceso a la sala de bombas de cada casco es
proporcionado por un elevador desde la cubierta principal
32, Cada sala de bombas tiene dos tomas de agua de mar,
una para el sistema de lastre y una para el sistema’de ser
vicio de agua salada. Cada una contiene bombas, vélvulas,
colectores y tuberias para ¢l lastre, sentina, sistemas.de
agua salada y de aceite o petrbdleo combustible. Las valvu

las de toma de agua salada y las vllvulas de dep051to de

con puesta en marcha a distancia. Las otras vdlvulas y
bombas son operadas localmente. En la figura 7 se muestra

un diagrema esquemdtico que ilustra una interconexién ti-

}

pica,
Haciendo referencia ahora a las figuras 5, 6y

7, dos bombas 86, 88 estan dispuestas en cada casco, te-
‘ .
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“
niendo cada una la capacidad para llenar o vaciar comﬁletg
mente los depdsitos de lastre. Cada bomba ticne un cgudal
nomin%l de 9.462 litros por minuto a una altura hidrosté-
tica éef27 metros, que corresponde a una profundidad de
fuﬁcionamiento sumergida de 24 metros de calado. Ta@tq;la
descarga en éomo la succidn tomada de un colector pqé@@n
servir todos los depésitoé de lastre. Las v&lvulas de co-
lectores o distribuidores estén equipadas de 6peradq?§;;de

motor eléctrico, excepto para vélvglas 90 de bloque de co-

lectores, que son operadas manualmente y se mantienen‘nqr«
malmente cerradas. La vilvula de bloque 90 divide el éoleg
tor de manera que una bomba sirve =z los depbsitos PB1~7,
15 y 16 y una bomba sirve a los depdsitos PB8~11, 15; 17

y 18. Ia vélvulavde bloque 90 impide la transferencia ééqi
dental de lastre entre'los depdsitos de proa y popa cﬁando
se abren las vdlvulas de dépésito de lastre. La apertura
'de la vdlvula de bloque permite que cualquier bomba sirva
a todos los'depésitbsl El lastrado de cualguier depésito"
particular es controlable individualmente por medio de su’

vélvula de colector asociada 92 que es d;ﬁ%iéléda per un

6peraciones de carga pesadas, como se describiri a continug
cidn. ‘

Los depbsitos de lastre se llenan normalmente
bombeando dentro de un par de(depésitos de cada casco. Si
se desea, los depésitos de lastre se pueden lienar por flg
Jjo de gravedad en lugar de bombeo. El lastre és adnitido
a través de una ?oma de agua salada 96, un tamiz o criba

98 y un cabezal de succibén 100 a las bombas 6 directamente

"servomecanismo 94 de motor eléctrico. Esto permite los ajus

tes de asiento seguros y lastrado diferencial para acomodat

(R
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descargado cerrando las vAlvulas de succidn de la toma de .
agua salada, abriendo las valvulas de succidn del depbsi-
to de lastre y abriendo las tuberias de descarga de las
bombas al mar. Tuberias de descarga independientes esté
previstas desde cada bomba.

Fl sistema de lastre esti provisto de succiones
de sentina directas de ‘tamaiio total de manera que la sala
de bombas y la sala de motores pueden ser bombeadas en ca-
so de emergencia., Las vélvulas son operadas a distancia
pormﬁﬁféf'desde la consola de control de lastre., El eiste
ma de lastre estéd conectado de manera cruzada al sisteuma
de bombas de senting que puede ser utilizado para descar—
gar completamente el agua de los depdsitos de lastre. Las
bombas y la disposicién de tuberias son tales que el las-
tre es introducido o descargado solamente. El lastre no
puede ser transferido desde un casco a otro, ni desde un
depbsito a otro dentro de un casco, ni introducido en un
depbsito mientras‘se descarsa de otro. Las vAlvulas de cod
lector 92 controladas a distancia, accionadas por motor,
estén o bien completamente abiertas o completamente cerra
das. Las vAlvulas no se detienen en una poéicién ﬁarcial-
mente abierta, excepto para las valvulas de descargavde
boﬁbas de lastre, que pueden ser abiertas a cualﬁuier po-
sicibén. La vAlvula 102 de toma de agua salada de lastre
esté accionada.neuméticamente y se cilerra automiticamente
en el caso de un fallo de potencia. Las bombas de lastre j
todas las valvulas son operadas a distancia desde una con
sola de control de lastre situada en la sala de control dg

popa en la cubierta superior. El control incluye un table
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~ro 0 panel mimico que muestra todos los depdsitos, lastres
ague pqtable ¥y combustible o fuel o0il. Conbtiene botones
pulsadores para la actuacidén eléctrica de las valvulas,
cuatro bombas de lastre y dos bombas de sentina. Se inclu-
yen indicadores de flujo de bombas de lastre con alarmaﬁ
de sentina de baja altura. En la misma consola estéjtgmbié
prevista,la medicién del calibre y nivel de depésitoé.

El barco de scrvicio semi-sumergible 10 esté{
equipado con dos hélices de paso fijo 74, 76 situédasxen |
el extremo de popa de cada casco 12, 14, respectivaméﬁée.
La velocidad de las hélices es de 190 RPM y se regula ya
seardesde la sala de conbrol 72 de popa o desde la Salé
de control delantera o de oroa en la cuba 38 de gfﬁg. Las
hélices de paso fijo son hélices usuales de cuatro péiétas
de tres metrqs de didmetro, con unrpéso de 3,048 mm. La
hélice de estribor es de mano derecha mientras que la hé-
lice de babor es de mano izquierda. La direccidn se puede
efectuar mediante ajustes diferenciales en las RPM de la
hélice. Cada una de las hélices es anionada pér cuétro
motores eléctricos de corriente continua (GC), arrollados

en- serie, montados horizontalmente, a través de engranajes

de reduccidén y &rboles de transmisidén usuales. Los motores

geracibn ¥y equipo asociado se sitdan en la sala de motores
a popa de la sala de bombas, en cada casco inferior 12, 14
. ' Los propulsores 78, 80 de orientaciébn acimutai
variable estén montados en el barco de servicio semi-sumern
: |
gible 10 cerca del extremo delantero de cadhk casco 12, 1&4.
Los propulsores son accionados poi notor y cada uno gira

en acimut completamente alrededor de su ‘eje geométrico ver

I

t]

.de accionsmiento, engranajes de reduccidn, bomba de refri-
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tical como se indica por la linea axial 784 en la figu}a
1. Se puede ejercer empuje total en cualquier direccidn.
La veioc1dad de la hellce y la orientacidén acimutal se reg&
lan desde 1a sala de control de proa o la de popa. Estos

5 . | propulsores sirven como medios principales de direccién‘u
orientacidn éuando el barco estéd sumergido. También estin
disponibles para pontrolaf la orientazeidén y proporcionan
estabilidad direccional mientras se efectiian maniobras de
anclaje, aproximacidn a plataformas o similares. Cada in-
10 pulsor o propulsor tiene un diémetro de 2.895 mm. 1.930 mm
de paso y hélice usual de cuatro paletas gque es accionada
por dos motores eléctricos de CC arrollados en serie a tra
vés de engranajes cénicos helicoidales., Los propulscres de
acimut no estd provistos de toberas de Kort. Los motores
15 de accionamiento, los motores acimutales, las bombas, so-
pladores y equipo . asociado estén situados en clpsulag 104
106, respectivamente, gue son accesibles para inspeceibn y
mantenimiento. Cada uno de los propulsores puede ser Tebi
rado completamente para servicio utilizando la gria gira-
20 toria de gran capacidad 3%6. |

' Las hélices de impulsién 74, 76 y los propulso-

| res o'empujadores 78, 80 pueden ser controlados en una con
éola de control de impulsidn y de propulscores situada tan
to en la sala de.dontrol delantera como en la trasera o de
25 popa. Los controles de posicionamiento dindmico estén tam-
. bién instalados en cada sala de control. La maniobrabili-
dad y el control se consiguen de la sala de control delan-
tera para operaciones de trabajo en plataformas, de tube-
rias/buceo, remolque y cortos movimientos. La sala de con-
30 trol de popa 72 se usa principalmente péra operaciones de

20108
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‘

—trédnsito de viajes ocefnicos, aguas no congestionadas o pa
ra contFolrsecundario y de emergencia.

| E1l barco de servicio semi-sumergible 10 no nece-
sita tener timones. En el modo de crucero, la orientacidn

¥ la direccibén se pueden controlar por varios métodds. ILas

’

velocidades de las hélices de popa son ajustables d;fgxan«
cialmente y son individualmente reversibles. Ademés,llos
propulsores de proa 78, 80 son capaces de efectuar un gdn-
trol de velocidad acimutal y diferencial. Estos métodos_de
direccidén se pueden efectuar ya sea por control de c6bbdi—
nacidn o por operacién manual. |

Se utilizan.consolas de control de impulsiégpy'
propulsores sensiblemente idénticas, pero completémenté |
independientes, en el barco de servicio semi—sumergibie
-10. Una de las consolas gsté situada delante, en la cuba
de grfia 38, mientras que la segunda consola eété situada
a popa en la sala de control principal 72; Cada consola
funciona como un sistema de control completémente iﬁdepeg
diente. Todas las funciones de control.de impulsién y pro-
pulsores deben tener lugar sdlo en una consola y pueden no
estar divididas entre consolas. Un sinple sistema telegra-
fico.de érdenes de motor vincula el centro dercAntrol dela;
.Tero con el centro de control trésero, para pe:mitir gobern
nar el barco desde el puesto &elantero ¥y lé ejecu&ién-de
érdenes desde el puesto de popa. ELl teldgrafo de drdenes
dél motor no transmite informacién de mando adecuada para
permitir el funcionamiento de los propulsofes independien~
temente del funcionamiento del sistema de pLopulsiéﬁ prin-

cipal. El Gnico telépgrafo de 6rdenes de mobor da todas las

brdenes necesarias, ya que el centro de control de popa

|

11
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~ estd controlado por un solo regulador de proa a popa.

" propulsores estd en comunicacibén directa con el sistema
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“

El centro de mando de control de impulsidn y

de control de conmutacibén de impulsibén y propulsores que
controla los propulsores”y lag unidades de propulsi&niprig
cipales. Cada una de las cuatro hélices recibe una sefial
de resulacidn de potenéia independiente desde el sistema
de control de conmutacidén que da lugar a la actividad de
propulsidn. Las dos hélices que constituyen el sistoma de
prqu{gi@nrprincipal reciben adicionalmente drdencs difec~
tas e inversas a través del sistema de control de conmuta
c¢ién de impulsidn. Tas dos hélices propulsoras reciben se
fiales de mando acimitales, de sentidos dextrégiro'y levb-
giro, a través de sus respectivos sistemas de control de
conmutacibén. Ademés, cada'propulsor puede recibir también
uﬁa orden inversa momenténea que invertird el sentido de
la hélice en el modo de mando de control de coordinacidn,
0o posicionamiento dindmico solamente. Este mando inverso
momenténeo es emitido sélo en la ocasién en que el propul
sor es gobernado para establecer una inversidn directa, y
si?ve para reducir eficazmente el tiempo de inversidn del
propulsor. Por lo tanto, el centro de control de mando de
impulsién ¥y propulsores emite sefiales reguladoras para ca-
da una de las cuatro hélices, recibiendo también las héli
ces principales Ordenes directas e inversas, mientras que
los propulsores reciben también drdenes acimutales de sen
tido dextrbgiro y levégiro.
Las instalaciones de operacién principales y

las habitaciones estén situadas en o por encima de la cu~-

bierta principal 32. La parte delantera de la cubierta
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_principal tiene una gria giratoria de gran capacidad 36 en
la'linea central con la sala de control delantera del bar-
co co#struida en una parte delantera de la cuba de gria 38
La inFtalacién 60 de reccinto de buceo estd situada a estrid

bor y el aguilon de incendids extensible 62 a baborogbgs

monitores de incendios fijos 54, 56 estén instalados éﬁ el

borde delantero de las:columnas de- estabilizacién 16, 24

bor. Los pescantes especiales 42, 44, 46 y 48 de man%ﬁﬂ;a-
cibén de tuberias sobresalen sobre el perimetro delantero
de cubierta. e
La casa o edificacién 40 de cubierta comprende
una estructura de dos pisos que incluye hébitacioﬁesrléS,
una zona de taller de mAquinas 110, una sala de motéres
112 y una sala de maguinaria 114, La zona de sala dé'ﬁoto—
res 112 aloja el equipo principal de generacidn y control
de corriente eléctrica, generadores de vapor; émisores de
agua, compresores de aire, calentadores de agua, y equipo
de 002 ¥y bomba de espuma para cubierta de heligépteros.
"El taller de méquiﬁas grandes 110 se~éxtiende'bgcia @entro
_hasta babor de la sala de motores 112 con puertﬁs rgdantes
hécig arriba, hacia delante, hasta la zona de cubierta
abierta. La seccién de habitaciones dél costado de bébor
de lg edificacibn acomoda pefsonal del barcc en habitacio-]
nes simples, dobles y cuddruples para hombres e incluye
una sala de cambio, instalaciones de camarotes y de aseos,
cocina, comedor, sala de recreo, oficinas, salas de confe-
rencias, lavanderia, un pequeiio hospital y almacén de ali-
mentos y de ropa, y también el generador de emergencia y

sistemas de acondicionamiento de aire. El hospital se pue

de 12 metros de didmetro, respectivamente a babor y estri-|
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| de extender reduciéndo la cantidad normal de espacio ae ca
marotes de habitaciones. Un recinto de radio esta situado .
en el ﬂivel de cubierta superior 68, La zona de helicépte-
ros 64 esté situada en el techo de la seccién de habitacip
5 | nes y es capaz de servir para el aterrizaje de un helicdp-
tero con ruedas., Una aberbtura de criter lunar rectangular
116 con cubierta portétil a haces estd situada en la linea
central én el medio del barco,.

La grda giratoria 36 de gran capacidad esta ac-
10 | cionada por uwn &érzano de‘accionamiento diesel independién-
te. "Su ‘capacidad nominal de elevacibn varia inversameﬁte
con respecto a su alcance, La funcién principal de la gria
giratoria es sogtener fuera carsas pesadas sobre la cubier|
ta de una plataforma de perforacidén en alta mar. Las grias
15 | de pedestal 50, 52 estén previstas para elevaciones de ru-
tina éntre botes de servicio, plataformas y la cubierta
principal y para movimiento de equipo en torno al barco.
La gria de pedestal de babor 50 esté de preferencia accio-
nada eléctricamente vy la gria de pedestai de estriﬁor 52
20 estd de preferencia aocionada por motof diesel, La.grﬁa'
de pedestal 52 accionada por motor diesel sirve la zona
de.cubierta principal delante de las puertas rodantes hacif
arriba‘del taller de mAquinas, la escotilla de taller de
‘méquinas y la ebertura de créber lunar 116. Tembién sirve
25 | para elevaciones de ruﬁina desde barcos de abastecimiento
y -para botaf'los botes de rescate 70.

Dos sistemas de buceo completos estén situados
en la cubierta principal dentro del recinto)60 de instala
ciones de buceo. Haciendo referencia a las figuras 8 y 9,
30 | estos sistemas estén incorporados en el sistema de buceco
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 de aire 118 y el sistema de buceo de saburacidn que inclu~

ye una chmara de saturacidn 120, una campana de buzo l22, ;
una cémara de bote salvavidas 124 ¥ una célmara de transfe—

renc1a 126 para retirar el personal de la campana de ‘buceo
!
122 entrando en la chmara de saturacién o la cémara de ,bo~

)

tes salvavidas bajo condiciones atmosféricas controlad'a‘

'-
we®

L1 SlSLemd de buceo de aire es us sual y esté llmltado & pro-
fundidades de agua de 45 metros. El sistema de buceo de sa-

turacidn del presente invento se utiliza normalmente ‘& ma-

Sy,

yores profundidades de hasta 105 metros, como mximo. .l
funcionamiento de estos sistemas se des cribird con detalle
a continuacién, ' ' ' sen
El barco de servicio semisumérgible 10 esté;éqqi
pado para realizar operaciones de inspeccién y reparacién

de tuberlao. Bl equipo principal para soportar este tlno

‘de trabaJo incluye el sistema de buceo de aatura016n ante-

riormente descrito, el juego de cuatro pescantes 42, 44, 4¢

| ¥ 48 para tuberlas ¥ capac1dad de chorro para descubrlr e

interrumpir perdldas en una tuberia enterrada. Las cuatro
grias de pescante 42, 44, 45 y 48 estén;situadas a través
de la proa como se muestra en las flvuras 2y 3 de los di-
bujos. Cada una de las o grias de pegcante 42, 44, 45 y 48
incluye un cable de chigre y un motor éccionadp eléctfical
mente para mantensr un nivel constante de tensidn en cadé
cable de chigre durante una operacién de elevacidn y repa-
racién de tuberia. Un ejemplo de esta disposicidén estd mos-
trado en las figuras 2, 18A y 18B, donde un cable de chigrd
estd acoplado en aplicacidén de polea a }a gria de pescante

46 y esté tensado por un motor de accionamiento eléctrice

46-1, Una plataforma de trabajo de 1,5 metros de anchura
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secciones de tuberia larcas de hasta 45 metros, Los cables

toy

desde los pescantes pueden ser sujetados a una tuberia exi
tente en el fondo del océano de manera que la tuberia pue
da ser elevada y mantenida en una posicidn estable en el
cable de lodos para inspeccidn y reparacibn, si fueré ne-
cesario. Los pescantes pueden acomodar también rastras o
trineos de reparacidén de tuberias grandes. Las capacida-
des de chorro de agua sonrproporcionadas por las cuatro
bombas de incendios de 37.850 litros por minuto situadﬁs
en'éi-é;ééo.de babor., La capacidad de chorro de aire es
proporcicnada también por compresores de aire auxillares.

El sistema. de amarre compreﬁdg generalménte\an—
clas del tipo LWT de 13,560 kg. Las anclas estén dispués—
tas en cada esquina, cada una con 1,410 metros de cable
de alambre 130 de 76 mm, comoc se ilustra eﬁ la figura 1
de los dibujos. Los componentes principales de cada cone
junto de anclaje incluyen un chigre 128, cable de amarre
130, un aparato de ancla 132, un cablekpendiente o verti-
cal 134 ¥ una boya seiialadora de ancia 136, Una boya 138
de forma de ancla y su cable colgahte o vertical asocia-
do 140 estén también previstos para u%ilizér durante el
despliegue de anclas 142 como se ilustra en las figufas
10 y 11 de los dibujos. El sistema de amarre esté normal-
mente previsto para anclar en-profundidades de agua de
hasta 210 metros.

Los cables de amarre 130 son largados por medio
de chigres 128 de doble tambor. Il tambor de cada chigre
es capaz de arrollar 1.410 metros de cable de 76 mm., Cada

chigre 128 estd provisto de un panel deAcontfol local y
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L un panel de control a distancia en las salas de control

delantera y trasera. Para funcionamiento manuszl directa-

v
!

mente! supervisado de los chigres de ancla,resté situado
en caﬁgfposicién de chigre de doble tambor un puesto de
control local completamente equipado, encerrado contgg.g-
gentes atmosféricos. Esta consola de control local ééﬁé‘
equipada para permifir,funcionamiento de rendimientél%ofal
de cualquier tambor del chigre por el oﬁerario. EL control
a distancia de chigres es también posible mediante dégléog
solas de control a distancia de'chigre casi idénticasy';s~
tando situada una de esfas consolas en la sala de control
delantera en la cuba de gria y estando situada la otra en
la sala de control trasera o de popé. Tas operacidnészcbg
binadas con chigres y propulsores son facilitadas paf“la
posicidn yuxtapuesta de consdlas de control a distanéié de
chigres y consolas de control de propulsores tanto en la
sala de control de proa como en la de popa, 7
Haciendo referencia ahora a las figuras 12 y 13,
la estabilidad del barco de servicio semi-sumergible 10 es

medida por la tendencia a regresar a la“posicién erecta

.después de haber sido inclinado por alguna fuerza exberna,

- En la figura 12 se ilustra un diagramé del barco 10 bajo

la influencia de un viento de través, En esa figura,'G re~
presenta el centro de gravedad del barco ¥ B el centro del
volumen sumergido, coﬁocido como centro de flotacidn., E1
peso del bafco actlia hacia abajo a través de G y la flota~
bilidad del agua actla hacia arriba a través de B. Estas
dos fuerzas iguales que actlGan en sentidos opuestos crean
un "mémento de enderezamiento" que se opone él "momento

de inclinacidn" creado por la fuerza del viento y la re-~
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sondeadora estid flotando vertical, no existe momento de enj
derezamniento, ya que Gy B‘estén en la misma linea verti-
cal (linea central del barco). Al inclinarse el barco, el
momento de enderezamiento es creado por el desplazaniento
lateral de B. Este momento de enderezamiento aumenta has—
ta un méximo a un cierto &ngulo de inclinacién, y después
disminuye, como se muestra por la curva del momento de en-
derezamiento ilustrada en la figura 13. El momento de in-
barco se'inclina un &ngulo (a), el momento de enderezémieg
to iguala al momento de inclinacidn y el barco permanece

en este dngulo. Si fuerzas dindmicas u otras hacen que el
barco se incline hasta el Angulo de inundacidén (b), el bar

co estaria en peligro de sucesiva inundacibén de comparti-

mientos. E1l funcionamiento seguro requiere que la curva dejl

momento de enderezamiento sea suficientemente més alta que
la curva del momento de inclinacidén para impedir dichos

’ . 0 » ) . . .

dngulos excesivos de inclinacidn, y las posiciones estra-
tégicas de los componentes principales del barco de ser-
vicio, tal como la posicidn de la gria de elevacién de cay

ga'pesada 36; las grfas de pedestal 50, 52 y la casa de

la méxima estabilidad de funcionamiento del barco de ser-
vicio 10. Por esta razdn, la posiqién de los elementos de
operacidn pfincipales del barco de servicio uno con rela-
cidn a otro permite que el barco de servicio 10 sea ubtilid
zado para una diversidad de aplicaciones y en ambientes
ocednicos relativamente severos.

Un cambio sustancial en la posicién de cualquig
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~ra de los elementos de operacidn principales del barco de
servicip 10 o bien disminuird la estabilidad de funciona-
miento del barco o perjudicard su estabilidad para realizax
sus diversas funciones de elevacidn de carga, lucha contra

5 . | incendios y otras operaciones de servicio relacionadss con

-

plataformas de alta mar. Por ejemplo, haciendo refege@gia
a la figura 12, si G es movido hacia arriba a lo largo de
1la linea central, la distancia entre Gy B se reduce'y;el
momento de enderezamiento se hace menor. Zsto hace que-.la.
10 curva del momento de endcrezamiento mostrada en larfiéara
13 se mueva hacia abajo, indicando mends estabilidad.'Los
diversos criterios de estabilidad dictan, en realidad, el
1{mite inferior de la curva del momento de endereéémﬁéﬁ%o

¥, por lo tanto, un limite superior en la posicidn véiﬁi—

15 1 cal de G, o "VCG". Las limitaciones operativas en la éarga
¥ cglado proporcionan la estabilidad necesaria contra ex-

cesivos movimientos o sobregiro. Ha sido determinado anali
ticamente y a través de pruebas extensas.que las posicio-
nes de la mayor parte del equipo y maguinaéia gque contribu

20 yen a la carga de Mbarco ligero" como se ha'descrito ante-

UT

riormente, permite.la nixima estabilidad contra movimiento
0 sobregiro excesivos durante operaciones en alta mar en

.aguas gruesas y con carga de cubierta_variable asociada con
operaciones en alta mar. La éxpresién "bparco en lastre" es
25 t4 prevista.para representar el casco 5 otros elementos ds
cénstruccién permanente, maquinaria, equipo mecénico, tube|
rias y otros elementos de equipamiento que estén mis o me=-
nos permanentemente sujetos al barco o a boLdb del mismo,

incluyendo la gfﬁa giratoria de gfan cgpacidad, las grﬁas

30 de pescante de pequefia capacidad, las anclas, propulsores,

20108 , : S
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—equipo de buceo y maquinaria y equipo situados en la casa

de cubierta.

; El lastrado diferencial de los depdsitos de las-
tre d%;antefo y trasero y los depbsitos de lastre de babor

.y estribor permiten que el barco esté equilibrado pera com
pensar un momento longitudinal de cargas operacionales que
pudieran de otro mo&o comprometer la estabilidad.

Los dos sistemas de buceo previamente explicados

el sistema de buceo de aire y el sistema de buceo de satu-
racién estén previstos para fines de inspeccibn y repsra-
ciégwgé;;;aies bajo el agua. Ambos sistemas estén sujetos
a limitaciones operacionales al agravarse el estado del
mar y no deben ser utilizados en alturas de olas supzrio-
res a 7,5 metros para el sistema de buceo de saturacidn
y 4,5_metros para el sistema de buceo de aire,

El equipo de soporte de buceo de saturacibn y
el método de usar este equipc se ilustran en las figuras
14A-F y en las figuras 8 y 9 de los dibujos. El equipo pri
cipal contenido dentro del recinto 60 de instalacién de by
‘ceo es la chmara dé satupacién 120, la campana de buceo
.122, la clmara de bote salvavidas 124 y la clmara de trans
férenpia 126, Una platuforma extensible 144 en el techo dg
mecinto de buceo 60 estl provista de dos aparejos 146 de
cable de guia y un aparejo 148 de campana de buceo princid
pal., Un aparejo umbilical estacionario 150 estéd fijo al
techo detras de la plataforma extensible. Una caja de con-
trol estd situada en el techo Jjunto a la plataforma y un
puesto de control de cabina estd montado.en la plataformal
En funcionamiento, la campana de buceo 122 y el

conjunto de cable de guia 152 se extienden separéndose de)

D

1=
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32 ¥ es extensible para mover la campana de buceo'122’j3el
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[/

Lbarco de servicio 10 mediante la plataforma extensiblé su-
perior 144, como se muestra en las figuras 14A-F, Una base-
de cable de muia contrapeséda 154 es bajada al fondo del

océano 156 junto a la plataforma qe-alta mar 158 gque ha de
ser inspeccionada o reparada. La base de cable de guia com-
pensada o contrapesada 154 funciona como un ancla pa?élél
conjunto de cable de guia 152. La campana de buceo lbéiés
bajada a continuacidn en el conjunto de cable de guia 152

-G

¥ sujetada fuera a la profundidad deseada, »

Un conjunto 160 de viga de celosia defleotbra:de

cable de guia estd montado debajo de la cubierta principal

conjunto de cable de.guia 152 més cerca de la zona'déitfa-
bajo requerida o paralelamente a la estructura de patas;inn
clinadas 162 de la plataforma de alta mar 158 mientfééJSe
mantiene el barco de servicio 10 a una distancia aceptable
de la estructura.

La campana de buceo 122 es echada al agua en el
modo de buceo de saturacidén sélo despuds que el barco de
servicio 10 haya sido amarrado a una distancia.de trébajo

segura de la plataforma de alta mar 158. El conjunto de

cable de guié es extendido'despuésrfuera del bordeidelante-
ro del barco de servicio 10 y es anclado bajo tenéiéﬁ en
el fondo del océano. La campana dé buceo 122 es desplaza-
da a lo largo del conjuntoc de tablg de guia.l52 hasta la
profundidad'requerida para la inspeccién o reparacibén de
la estructura submarina. La campana de buceo 122 es posi-
cionada exactamente en un intervalo de funcionamiento esw
trecho con respecto a la estructura flexionando el conjun-

to de cable de guia 152 en relacidn de paralelismo con la
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_estructura inclinada. Es mantenida una tensién constante

de aproximadamente 1,360 kg en el conjunto de cable de gui

Y

152 miéntras es bajada la campana de buceo a la profundi-
déd requerida,.

La chmara de saturacién 120, la cémara de trans
ferencia 126 y la cémara de bote salvavidas 124 constitu-
yen el equipo de sustentacibén de vida que es utilizadovpa~
ra situaéiones de emergencia. En el caso de pérdida inmi-
nente del barco de servicio 10 mientras el personal dgvbu—
ceo estéd trabajando a profundidad, pueden ser 1levados “a
bordo del barco y situados en una cémara de bote salvavi-
das 124 como se muestra en las figuras 8 y 9. La cAnarE
de bote salvavidas 124 puede ser retirada de la edifiéabiém
o casa de buceo para transferencia sobre el costado-mediag
te la grla giratoria principal 36, la gria de pedestél de
, estriﬁor 52 o se puede dejar flotando independientemente.
Este procedimiento es realizado antes de que la gria re-
sulte inoperante debido a la excesiva inglinacién del bar
co.

VLa campana de buceo 122 estd provista de una es-
cotilla de salida i64 que esté mostrada en la figura 9 en
contacto de aqoplamiento con la cémara de transferencia
126, La atmésfera dentro de la cémara de transferencia 126},

"la chmara de saturacién 120 y la cdmara de bote salvavidés
124 es conbrolada bor medio de un puesto 166 de transferen
cia de heliok. El puesto de heliox incluye el equipo nece-
sario para controlar la continuidad de la presidn de la
atmbsfera en las cémaras, La chmara de saturacibébn 120 es-
té4 equipada con uﬁ cierre especial en su exbtremo trasero.

Una cémara de descompresidn especial puede ser llevada a

}
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de acclonamiento directo, de baja velocidad ¥y elevadc ‘par,

| bordo por un helicdptero y ser conectada a la cimara 5e sa.
turacién para transferencia de personal. La clmara de des--
comprésién especial puede ser transportada después a tierrs
en he%ipéptero. Ademds, la cémara de saturacién puede ser
utilizada para tratar cualquier buzo con problemas de des-

S
sion

compresién dafios que requieran un tiempo de descomprs

Yo
I I

P

dilatadc o atencién médica.

Tanto la plataforma extensible superior 144 como
la viga de celosia deflectora 160 de cable de guia iﬂf;?i01
estén soportadas por un sistema de carretones de rue&aé;mqg
tados a pivotamiento y rodillos de empuje laterales. Lstan

previstas potencias motrices mediante un motor hidréiulico

con frenos de banda intesrales. Unos amortiguadores de -im-

pactos limitan el recorrido cuando se retraen o se exsion~
den completamente. Se utiliza un sccionamiento o transmi-
sidn de cadena para facilitar el funcionamiento suave bajo
condiciones que hacen dificil la alineacién continua,

. Una operacién de elevacién pssada tipica que uti-
liza la gria giratofia %6 de gran capacidéd-se;ilustrg en
_lg figura 15 de los dibujos. La estabilidad delrbarco 7 la
caﬁacidad del aguildn de grfa limitan la capacidad de car-
ga elevada. El éélado de elevacidn deljbarco semi—suﬁergi—
ble 10 esté determinado por las relaciones de alture ¥ se-
paracién para la elevacidén particular. Zn general, se debe
utilizar un calado tan profundo como sea préctico cuando
se efectlian elevaciones cuando los movimientos del barco
debidos a la accidén del viento y de las olas son mehores
que los calados més profundos. Se ha determinado que con

el barco 10 operando al costado de unza plataforma de alta
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Lmar o unidad de perforacidn con sus anclas desplegadaé, es
capaz de efectllar elevaciones en un estado del mer de més
de 3,6 metros, altura de olas significativa. La magnitud
elévada dependerd generalmente del estado del mar, de si

5 | el barco estd trabajando al costado de una plataforms fija,

de una unidad semi-~sumergida o de una barcaza, ¥l moﬁi@ien-
to relativo de las dos unidades gobierna principalméﬁféAla
magnitud de carga elevada., En funcionamiento, la grfa gira
toria 36 de gran capacidad cogmerd una carga de una ﬁiéﬁé—
10 | forma en alta mar a largo alcance, elevari el aguiléhg éin
rarémﬁmggzbaéré la carga sobre la cubierta 32 o sobre una
barcaza adyacente. El alcance méximo de la gria giratoria
se puede extender por medio de un gancho auxiliar, o
Tas instalaciones de lucha contra incendios iIn-
15 | corporadas del barco de servicio 10 ofrecen una posihili-~
dad tinica al barco de tratar desastres mar adentro en aguas
gruesas y profundas. La aproxinacidn del barco de servicio
10 a cualquier incendio mar adentro dependerd de muchas co#
' diciones, incluyendo las atmosféricas, la profundidad del
20 | agua, los riespos de navegacidn. ¥n general, si es posible

la aproximacidn se debe hacer con la prea hacia el lado

)

qué va el viénto. Tal aproximacidn perﬁihe la mejor protec
cidén y la méxima eficacia del equipo de a borxde y permite
una operacidn "en aproximacidén". 3i lo permite la profun-.
25 | didad del agua, el ancla de popa debe ser remolcada como
sea apropiado durante la aproximacidén utilizando los fre-
nos de chigre de ancla para verificar la velocidad y des-
pués la posicidn de retencién. Los propulsores acimutales
delanteros 78, 80 se utilizan pars posicionar la proa y

30 | desplazar el empuje de reaccidn que serd generado por los

20108
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lucha contra incendios es el aguildén de incendios 62 que

el barco de servicio semi—sumergible 10 proporcione~?un-

. rar extendido desde 9 a 24 metros por delante de la proa,

Hoja nam., 35

~ monitores de 1nccnd10 cuando estén en uso.

Una caracteristica importante de la capacidad de

comprende una viga de celosia extensible que permite que

ciones de lucha contra incendios cerca de una estrurtura
ardlendo mientras se mantlene el barco a una dlstandia de
trabajo segura. El aguildn de incendios 62 incluye el con~
gunto de monitores 58 en su extremo exterlor desde eiﬁéual
la estructura calentada puede ser enfriazda y los cualgs
propofcionan proteccidn de apantallamiento del calor‘iéra
el personal o el equlpo del aguildn. Las operaclones tlpl
cas de lucha contrd incendios y de aspersidn de agua en
las que se utiliza el aguildn 62 se ilustran en las flgu-
ras 16 y 17 de los dibujos. Un vehiculo de incendio$'168,
que es movible a lo largo del aguildn extensible 62, se
puede utilizar para retirar piezas o trozos de la estruc-
tura incendiada o dafiada, para colocar vAlvulas de control
0 cargas explosivas., 7
El aguilén de incendios GETeStéfiﬁIcialmente ing
talado en ei barco de servicio 10 como se muestra en la

figura 1 de los dibujos. El aguildn estd disediado para op§

El aguildn de incgndios 62 eé accionado por gatos hacia
delante hasta su posicidén deseada y despuds se atornillsa
en posicidén. Con el aguildén de incendios atornillado en
posicibn, puede ser movido el vehiculo de incendios 168
hacia el éxtremo delantero del aguiléﬁ de ﬂnCendios. E1
vehiculo de incendios 168 puede Ser'operado a cualquier
posicidn a lo largo del aguildn 62. Una garra de elevacidu
l.
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— 170 estA sujeta al extremo de un brazo 172 para retirar

"las figuras 18A y 18B. Para cumplir esta funcibén, cada mo

. nitor es capaz de girar 180° con €l cierre manual y limitg

do opera como un sistema de panftalla contra el calor es

l!oin atn. 54

4

trozos de estructura ardiendo o dafiada. Tembién se usa pa-
ra oﬁerar vilvulas de control o colocar cargas explosivas
en lé éstructura ardiendo. El vehiculo de incendios 168 y
el brazo 172 son enfriados en todo momento con una a&per—
sidn de agua cuando esti prbéximo un incendio como se~"‘us—
tra en la figura 16. Cuando se utiliza el vehiculo con ex
plosivos, la garra es retirada del extremo del brazo y se

suelda una barra (no mostrada) en el extremo del brazo. pa-

La funcién combinada de las bombas de 1ncenalos,
colectores y monitores es la de proporcionar agua comq
agente extintor y un medio refrigerante en cantidédeb‘ade—
cuadas para las zonas més eficaces. Segin una importaﬁto
caracteristica del invento, las bombas de incendios,Vios
colectores y monitores en combinacién con un conjunto de
toberas 174 de aspersidén de pantalla para el calor enfriar
los recintos de buceo, los recipientes de presidn y.las

columnag de estabilizacidn delanteras como se muestra en

derivable que permiten ﬁna rotacidén de 3600. Cada monitor
es también capaz de girar 70o en altura por encima de la
horizontal ¥y 20° por debajo de la horizontal con cierre
manual. Estd prevista una vilvula de mariposa para regu-

lar el suministro de agua. La funcidn de este equipo cuan

proporcionar proteccidn para el personal, el barco y el
equipo contra el calor y el incendio durante la operacidn

de extincibén del fuego fuera del barco. ¥l sistcma de apan
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tallamiento contra el calor comprende las toberas o bdqui—
llas aspersoras 174 de apantallamiento contra el calor, sii
tuadas estratégicamente en todas las partes delanteraé del
barco, incluyendo el aguildn de incendios y las grias. Ca-
da boquilla produce una distribucidn de aspersidn 175 como
se muestra en la figura 18B. Unos termopares 176 sens&bi@s
al calor,(figura 2) estin instalados en las partes deldn-
teras del barco, con indicadores en la sala de. control de-
lantera y campanas de alarma en puntos establecidos dg la
sala de conbtrol de popa. La finalidad de los tefmoparpsﬂgs
evaluar la exposicidn al calor por delante para determinar
la distancia scgura al fuego durante las operaciones de ext
‘tineién de incendios. ' .
La exposicidén al calor de las columnas de eé%ébie'

lizacién delanteras 16, 24 debe ser limitada a causa del

riesgo de tensiones inducidas por calor, pandeo o derrumbs

)

miento de una columna. Puede ser deseable viéilar la tempe+
ratura de las superficies de proa y popa-de cada coluﬁna
de estabilizacidn delantera para estaplecer un valor -de
temperatura de referencia y para determinar 1d diferencia
de-temperaturas de las superficies delanteras con felacién
‘a las superficies traseras. Ha sido detepminado gue & un
.calado operativo de 15 metros o ﬁés, las columnas de esfav
bilizacién pueden ‘tolerar ﬁna.diferencia de—temﬁeraturas
de 93°C, pero sélo una diferencia‘de 12,200'3 calado mini-
mé; _ '
.Durante,una operacién de lucha contra incendio,
la caracteristicé de control de flotacidn dé los cascos y
columnas de estabilizacidn se utiliza en combinacién con
las caracteristicas de control de chigre de cable de anclal

1
i
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— ¥ propulsores para proporcionar estabilidad vertical kal-
~ tura) ¥ acimutal. Esto permite que el barco de servicio 10
‘se mantenga separado, elimine desechos y coloque explosi-
vos, si fuera necesario, para volar un incendio de plata~
forma. Los mon@tores se utilizan para dirigir agua sobre

-

el agnildén para proteger el aguildn y las cargas expiosi-
vas. : :';:

Los conjuntos de monitores 54, 56 y 58 se pﬁeden
utilizar para descargar una solucidén de espuma dispersante
o detergente sobre la superficie del océano para operacio-
nes de contencidn de esparcimiento de petréleo,

Los procedimientos efectivos de amarre y mante-
nimiento de puestos son esenciales para las diveréas ope- |
raciones del barco de servicioc semi-~sumergible 10, Cuando
se amarra junto a una plataforma fija en alta mar, la dig
posicidén de amarre debe semejarse a la ilustrada en la Ii
gura 11, Dos anclas desiénadas por los nimeros 6 3y 7 en
el dibujo se dejan caer en la proximidad del lugar.-Son
anclas criticas debido a que proporcibnan al barco 10 la
limitacibén que impide la colisidén con la plataforma fijé
158, Las anclas 5 v 8 funcionan para resistir el movimien~
to létera1 y tembién para limitar el movimiento'hacia la

_plataforma fija. Las anclas 1 y 4 limitan el movimiento 19
teral. Puede ser poco practico introducir las anclas 2 y
3. debido é la estfﬁctura submarina de la plataforma o a
las configuraciones_ae tuberias.' Si se introducen, estas
dos anclas resisten fuerzas debidas a las tensiones en los
cables de anclas 6 y 7 y cualesquiera fuerzhs que tiendan
a mover el barco fuera de la plataforma fija 158.

81 no se pueden intrcducir las anclas 2 y 3, es
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~ventajoso amerrar en el lado de la plateforma que da fren-

.gﬁn tna situacidén de boyas sefialadoras previamente planeadd

1con el barco autopropulsado. La navegacidn se debe efectuax

: 4 A
Hnjan niim. )7

7
t

te al viento de manera que las fuerzas del viento que ac-

i

tlan sobre el barco de servieio semi-sumergible 10 producen
tensi?g’en los cables de anclas 6 y 7. En ausencia de viento
suficiente, se pueden utilizar las hélices de impulsién prin
cipal 78, 80 para poner en tensidn las anclas (de 22{680;&
56.700 kg) o el barco tenderd a-ser impulsado hacia #tnés ¥
hacia delante de manera excesiva, | »

El amarre en el lado que da freﬁte al viento de
una plataforma fija ayudari también al aterrizaje de heli-
coépteros en la plataforma fija y colocaré al barco de ser-
vicio a favor del viento en cualquier llamarada de la operg
cidén. Es importante que la forma de amarre planeada sea Han
simétrica como sea posible de manera que la orientacidn del
amarre final dei barco sea fécil de predecir. Si la fo;ma‘
de amarre es altamente asimétrica, la adecuada orientéciéh
del barco puede compromster la integridad del amarre al red
querir excesivas tensiones en algunos cables y teﬁsién de-
masiado pequefia ‘en otros.

A la plataforma de alta mar se "puéde aproximar sg_‘

visualmente y con radar hasta dentre de aprox1madanente 600
metros de la plataforma. En este momento es activado un sig
tema de’ acercamiento de lasar 180 para determinar la distan
cia a la estructura que sobresale del agua, segin se ilus-
tra en la figura 17. El sistema de sonar 198 es suficiente
sensible para detectar una tuberia de 150 mm a 300 metros
y medir la distancia de la tuberia a los cascos inferiores

con una exactitud de mds o menos 30 cm. El sistema lasar




P"69t' 950 Hojn nitm. 58

«

~ 180 es exacto suficiente para medir en mAs o menos 25 nm
a un intervalo de 150 metros. Ambos gistemas vigilan con-~’
tinuahente y dan la alarma si se excediera cualquier va-
riacién de distancia prefijada.

'5, Las anclas, 1os cables colgantes y las boyas son
transferidos por botes de trabajo de acuerdo con proéedi-
mientoés de botadura convencionales.

Aunque se han descrito realizaciones prefefidas
del invento con detalle, se debe entender que se pueden
10 hacer en el mismo diversos cambios, sustituciones y alve-
racioﬁes sin apartarse del espiritu y alcance del invento

segln se define en las reivindicaciones adjuntas.

.

20108
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REIVINDIGACTONES -

Los puﬁtos de invencidn propia ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~-
te de Inyencién en Espafia, por VEINTE éﬁos, son losrqua se
recogen en las reivindicaciones siguilentes, 7

l2.- Un barco semi~sumergible, auto-propulsado,
para atender una plataforma de produccién o perforacibp
para ﬁetréleo situada'mar adentro, caracterizado por: una
cubierta de servicio para realizar operaciones de servicio
marinas; medios cooperativamente dispuestos debajé de di;
cha cubierta de servicio para controlar la flotabilidad de
dicho barco, controlando con ello la elevaciSn o altura ce
dicha cubierta de servicio. con respecfo al nivel del mar;
¥y un Sistema de servicio de utilidad para realizar opera-
ciones de servicio marinas en dicha plataforma mar adentro
desde dicha cubierta de se:vicio.

2a,- El1 barco segln la'reivindicaciSn 12, en él
que dicho sistema de serviciorde utilidad estl caracteri-

zado por un sistema de lucha contra incendios que incluye

. medios para descargar corrientes de agua sobre dicha pla-

taforma mar adentpo y medies 6ontrolables desde dicha cu-
bierta de servicio para efectuar operaciones de lucha con
tra incendios en dicha platai‘ormé°

33,- El barco segln la reivindicacidn 22, en el
que: dich§s medios de descarga de agua éstéh caracteriza~
dos por un primer donjuntorde monitores o dispositivos de
vigilancia dispuestos a lo largo de un borde de dicha'cu—
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~bierta de servicio; y dichos medios de ayuda de lucha con-

tra incendios estén caracterizados por un aguildn de incen
dios %xtensible, montado para sobresalir horizontalmente
desd% ¢icha cubierta de servicio para proporcionar un pues
to de trabajo intimamente adyacente a dicha plataforma mar
adentro.

4a,~ E1 barco segin la reivindicacién 33, en el
que dicho sistema de lucha contrs incendios esté carabte:i
zado por un segundo conjunto de monitores dispuestos en di
chqhasuélén de incendios para descargar corrientesde sgua
sobrevdicha plataforna mar adentro o de alta mar en coope-
racién con dicho primer conjunto de monitores.

52,- El barco segin la reivindicacibn 35, en el
gque dicho aguildn de incendics extensible est& caracteriuza
do por: un vehiculo de incendios montado para moverse a 10
largo de la longitud de dicho aguildn de incendios; y un
brazo de utilidad sujeto a dicho vehiculo de incendios pa-
ra alcanzar una posicidén deseada en dicha plataforma de ‘al
ta mar.

68,- El barco seghn la reivindicacidn 52, en el
.que dicho brazo de utilidad esté caracterizado por una ga
rra de utilidad o serviéio sujeta al extremo de dicho bra-
zo de utilidad para retirar a la fuerza componentes estrug
turales de dicha plataforma de alta mar durante una opera-~
cibén de lucha contra incendios.

72,- El barco segin la reivindicacidén 43, en el
que dichos medios de control de la flotabilidad estén ca-
racterizados por: primera y segunda estructuras de casco
alargadas, teniendo cada casco depbsitos de lastre conte-

nidos en el mismoj; columnas de estabilizacidn delanteras
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"y columnas de estebilizacidn brossras verbticalmente dLquD

1

tas entre dichos cascos y cubierta de servicio para sonor

tar dichos cascos en relaCLon de aralellsmo y separacibn

Yy para soportar dicha cubierta de servicio a una altura fi

Ja con respecto a dichos cascos; y medios de bombeo y me-
dios valvulares conectados cooperativamente para afiadiv o
retirar selectivamente laébre 8 o0 de dichos depésitos'de
lastre. 7 |

82,~ El barco segin la reivindicacidn 73, en el
que dicho siétema de lucha contra incendios esté carasteri
zado por un conjunto de boquillas de aspersién dlspueotas
a lo largo dcl borde delantero de dicha cubierta de servi-
cio y columnas de es%abilizacién, estan&ordichas boquillas
de aspersién conectadas operativamenﬁe para’descargarrﬁné
cortina de agua entre dicho barco y dicha plataforma de é;
ta mar para apantallér térmicamente dicha cubierta de ‘ser-
vicio y dichas columnas de estabilizacidn,

92.~ El barco segin la_reivindicgoién 72, en el

que dicho sistena de lucha contra incendios esté caracteri

zado por transductores sensibles al calor, montados en par,

tes delanteras de dichas columnas de establllzaclon pare
detectar un estado de sobrecalentamiento,

" 102.- E1 barco segln la reivindicacidn 72, en el
que dicho sistema de lucha contra;incendios estd caracteri
zado por una bomba de incendiés conectada funcionalmente
para cargar dichos monitores con agua de mar, estando di-
cha bomba de incendios dispuesta en un compartimiento de-
finido por la unibn de una seleccionaqa de dichas columnag
de estabilizacibén y dicha estructura de casco a 1la ciual es

t4 sujeta dicha columna seleccionada.

ke
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— 112,- El barco segin la reivindicacidn 102, ca-
racter%zado ademéds por: medios de propulsién o impulsién
hontados en dichos cascos para producir un empuje de accio
namiento que puede ser modificado en acimut para controlar
1la orientaciénrde dicho barco; un conjunto de cables de an
cla, hecho pasar por poleas para desplegar desde esquinas
de dicho,barco para amarrar dicho barco junto a dicha pla-
taforma mar adentro; y un conjunto de chigres conectades a
cada cable de ancla para mantener un valor de tensidn pre-
detey@iqg@o en cada cable en cooperacidn con dichos medios
de prépulsién para mantenimiento de puestos durante una
operacibén de servicio.
' 122,- E1 barco segﬂﬁ la reivindicacidn ié, en el
que dicho sistema de servicio de utilidad estd caracteri-
zado por medios para cargar y descargar material a y desce
dicha plataforma mar adentro.

138,- El barco segin la reivindicacibén 124, ca-
racterizado por una casa o edificacidén de cubierta dispues
ta en una parte de popa de dicha cubierta de servicio y

centrada a lo largo de un eje principal de dicho barco,

incluyendo dicha edificacidén un centro de control para dig

poner equipo y maquinaria para mantener dichas operaciones
,de servicio marinas; con lo que dicho sistema de servicio
de utilidad con dicha casa o edificacidn, equipo y maqui-
naria constituye una parte sustancial de la carga total
dé barco en lastre soportada por dicha cubierta de servi-
cio.

l4a,~ EL barco segin la reivindicgcién 123, en

zados por una gria de elevacidn de cargéd giratoria, de

p.
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cubierta do servicio y centrada a lo'largo de dicho eje
principal. ! '

158,~ El barco segiun le reivindicacién 138, en
el que dicha edificacién de éubierta estd caracterizada
por una estructura de habitaciones de vivienda y hdspi?al
para alojar y tratar persbnal evacuado de dicha platqquma
de alfa mar. ' '

163,.- L1 barco segfn la reivindicacidn 123, ca~
racterizado ademis por: una primera gria de pedestal @é;:
capacidad relativamente pequefia, dispﬁesta en una parﬁe‘ig
lantera de dicha cubierta dc servicio a babor de dicho eje
principal; y una segiunda griia de pedestal de capaéidad';ém
lativamente pequeilia, dispuesta en una parte de popa défai~
cha cubierta de servicio, a estribor de dicho eje prinéi?
pal. .

172;- EL barco segin la reivindicacién 162, ca-
racterizado ademis por un conjunto de griias de pescante
montadas a lo largo de dicho borde'de;antero de dicha cu-
bierta de servicio para sobresalir fuera de-dicho barco,
estandordichas grias de pescante dispuesfaa simétqicamen-'
te con relacidn a dicho ejé principal, estando cada gria
de pescénte acoplada a un cable de chigfe ¥y a medios de
tensidn para manfener un valor deitensién constante en ca~
da cable de chigre durante una operacién de elevacidn de
tuberia.

188,~ E1 barco segin la reivindicacién 122, en

el que dicho sistema de servicio de utilidad estd caracte

buceo submarina desde dicha cubierta de ‘servicio, que in-
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parte delantera de dicha cubierta de servicio para movimieﬁ
%o horizontal ¥y proyeccidn con relacién al borde delantero
de dicha cubierta de‘servicio; una viga de celosia deflec~
tora de cable de guia inferior, montada para moverse hori-

zontalmente y sobresalir con relacidén al borde delantero.

de dicha,cubierta de servicio, teniendo dicha viga dércelo-
sia deflectora de cable de gufa inferior un margen deipro~
yeccidén horizontal sensiblemente mayor en comparacidén con
el margen de dicha plataforma de extensibén superior; un.
cablehde guia aplicado a una polea en dicha plataforma de
extensidn superior; un ancla conectada al extremo libre de
dicho cable de guia para aplicarse al fondo del oéééno; una
campana de buceo acoplada a dicho cable de guia para movi—
miento vertical a lo largo de dicho cable de guia, estando
dicha viga de celosia deflectora de cable de gufa dispues-
ta para acoplamiento con dicho cable de gufa para desviar
el mismo con respecto a la vertical cuando dicha viga de
celosia de cable de guia estd extendida con relacidn a di
cha piataforma de extensién superior; y medios de chigre
conectados a'dicho cable de guia para mantener el mismo ba
Jo tehsién. .

192,~ El barco segin la reivindicacién 12a, en.
el que dicho sistema de utilidad esté caracterizado por:
una campana de buceo para realizar inspeccidén y reparacién
sﬁbmarinas; un aparato para lanzar y recuperar dicha canm-
pana. de buceo; y un sistema de sustentacidn de vida monta-~
do en una parte delantera de dicha cubierta’de servicio
para recibir personal de buceo durante una operacidn de re

cuperacién de emergencia, incluyendo dicho sistema de suse
|
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~tentacidén de vida una céimara de transfercencia para contac-
to deracoplamicnto con una escotilla de salida de dicha
campa%a de buceo, una cémara de saturacién acoplada a dich
cémaﬁafde transferencia para recibir personal de buceo, un
chlmara de bote salvavidas flotante acoplada a dicha cémara

de transferencia para recibir personal de buceo, un puesto

de transferencia de heliox acoplado a cada clmara pafazﬁog
trolar la constitucidn ylla presidn de la atmbsfera en/da~
da cémara con relacibn a la atmésfera dircundante, y me-
dios de elevacién para transferir dicha chmara de béﬁé;ﬁ};
vavidés sobre el costado de dicho barco cuando este és¢€4
siendo amenazado por pérdida inminente. 'f'
20a,- El barco segin la reivindicacibn i2£,“éﬁ’
el que los medios de control de flotabilidad estén cafééé

terizados por: primera y segunda estructuras de cascolélag
gadas, teniendo cada casco depdsitos de lastre encerré&ég
en el mismo; columnas de estabilizacién delanteras y colum
nas de estabilizacién traseras verticalmente dispuestas en
tre dichos cascos y c&bigr@a de servicio para soportar di-
"chos ‘cascos en relacidn de parglelismo&ﬁfgéﬁéf§Ci6n ¥ parg
- soportar dicha cubierta de éefvidRO-éﬁ;uﬁa altufa fija con
réspéétq a dichos cascoé; vy medios derﬁombeo vy medios val
vulares conectados'cooperativamente para afiadir o retirar
lastre selectivamente a o de dichos depdsitos.

212,- EL barco segun la reivindicacibén 202, ca-
racterizado ademds por: medios de propulsibén montados en
dichos cascos para producir un'empuje de accionamiento que
puede ser modificado en acimut para controlar la orienta-

cibn de dicho‘barco; un conjunto de cables de anclas pasad

~dos por poleas para desplegar desde las esquinas de dicho
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tuada en alba mar; y un conjunto de chigres conectado a
cada cable de ancla para ﬁantener un valor dé'tensién pre-
determinado en cada dable en cooperacidn con dichos mediog
de propulsidn para mantener los puestos durante una opera-
cibdn de servicio. | A

} 22a,~ "UN BARCO SEMI-SUMERGIBLE, AUTO-PROPULSA-
DO, PARA ATENbER UNA PLATAFORMA DE PRODUCCION O PERFORA-
CION PARA PETROLEO SITUADO MAR ADENTRO". ‘

_ Tal y como se ha descrito en la Memoria que &n-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han eépecificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y seis ﬁojas es

critas a mAquina por una sola cara.

Madrid, 950011378
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