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" te continua, caracterizada porque tiene una pluralide
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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se deseribe una mdquina dinamoelécirics para corrien~

| 2%

€ PO0LOB

ot
Kt

inductores salientes que incluyen cada uno un elemenuy'd base

- D

rlgldo constltuldo por chapas apiladas, un elemento 1vonuml re=
lativamente mas flexible constiiuido por chapas apiladas, ¥

ot

pluralidad de -subconjuntos de imén permanente monta&caréhtre el

. elemento de base y el elemento frontal y adherido rCﬂnectlvumen

te en ellos. Ios subconjuntos d¢ imdn incluyen cada uno una pln
ralidad de barras de imén permanente a base de tierra réra gig-
puestas en una configuracidn prédeterminada y comprimida enbre
un par de placas metdlicas planas magnéticamente perméébles en
las cuélés las barras estdn adhéridas con un adhesive narcial~
mente endurecido. - ' o ‘
De.acuerdo con el método segin la invencién, un polo

inductor de 1nén permanente se fabrlca soldanuo une, pluralldha

" de lémlnas de elemento de base preformadas con el obneto de for

mar asi un elemento de base polar rigido. Una pluralidad de 18-

‘minas de elemento frontal preformadas estdn sujetas conjuntamen

te por unas barras que atraviesan unos orificios alineados que

las atraviesan. Una caveza de una exfremidad de cada una de es-
tas barras coopera con un clemento de grapa cldstics sujeto en
su otra extremidad para ejercer de manere continua uvna fuerza
de suaec16n flexible sobre las léminss, reteniondo asi estas 4L
tlmas ‘en una configuracién frontal polar desezda relativamente
flexible. Los subconjuntos de imdn de Hierra rara se fabrican
situando barras de im&n rectangulares hechas de material & base
de tierra rara en configuraciones alineadas ¥y a continvacidn
adhiriendo las barras en placas paralelas situadas en lados

opuestos de las barras. Después de que el adhesivo utilizado

S f POOR
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para formar los subconjuntos ha sido endurecido mientras las
placas estdn comprimidas contra los imaneé, se aplica un adhe-~
sivo sobre las superficies externes del elemento frontal del
polo y en las superficies intermas del elemento de béﬁé’del PO
lo y a continuacién se sitdan los subconjuntos de imén éntre
estos elementos y se sujetan en la posicidn deseada coh:rela-
cibén a éstos mientras se aplica presién rara mantenef ura fuer
za. de compresién predeterminada sobre los conjuntos polé}es
mientras el aghegivo se endurece. Se deécriben igualmente unas
varianbes de dispositivos de montaje para el montajeidé}los
subconjuntos de barras de imdn entre los elementos polaﬁes cons
tituidos por chapas apiladas. L
ANTECEDENTES DE IA INVENCION |
La invencidn se refiere a mdquinas dinamoeléotricas

del t{ipo dotado de imanes permenentes situados en.sus polos in~
ductores. Mds particularmente, la invencién se refiere rwlos in
ductores de mdquinas dinamoeléctricas que estén dotados-de ima-

nes a|base de tierra raras con fuerzas de coercividad relativa-

mente elevadas, montados en unos nuevos subconjuntos de-:imdn
pre-endurecidos que se ensamblan a'continuacién en una dnica
construccién de polos. Ia invencién se refiere también a un mé-
todo de fabricacifn de estos subconjuntos de imén y de polos in

ductores,
En la fabricacidn de midquina dinamoeléctricas desde

- hace mucho tiempo existe un procedimiento conocido pare mejorar

las caracteristicas megnéticas de los polos inductores de estas
mdquinas que consiste en introducir imanes permenentes en sus
circuitos de flujo magnético. Un ejemplo anterior de esta utili

zacién de imanes permanentes se describe en la patente de los

Estados Unidos, numero 1.485.393 que ilustra un motor dotado de
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polos inductores con imanes permanentes montados, respectivamen -

te, en la base de cada polo. Conforme ha progresado el desarro-

1lo de-estas estructuras polares dotadas de imanes permqnonteu,

se han-introducido un cierto mimero de mejoras. Por ejemplo, en

la paténte de los Estados Umdos, mimero 2.193.406 se:‘l.mstra
una estructura de polo magnético en la cual las chapas del polo

estdn foldadas conjuntamente para aumentar la rlgldea uei polo,

"y se da a cada uno de los polos una longitud superior a la del

nﬁoleo ‘de la mdquina para mejorar las caraoterlsblcas magnéticas
de la misma. Con el fin de ajustar la reductancma magnética de
varlas‘dlsposiclones de polos inductores, se suele tamb;én pre-
ver corrientemente unos calzos o tornillos méviles pgfaiajustar
la rslﬁctaneia de los circuitos inductores. Por ejemplﬁ, en la
patenté de los Estados Unidos,mimero 3,441.760 sé describe la
utilizdcién de estos calzos y el las patentes de los Estados
Unidosi'nﬁmeros 3.214.620 y 3.562,568 se ilustra la utilizacidn
de tornillos ajustables en mdquinas dinamoeléctricas para ajus-
tar sus caracteristicas magnéticas.

s . re01entemente, se ha fa0111tado la utilizacién
de 1manes de tierra rara tales como los.que estdn hechos de co-
balto-6xido de semario en lugar de los imanes de Alnico y de ce
rémica empleados anteriormente., Estos imanes permanentes a ba~
se de tierra rara que son particularmente ventajosos en la fabri

cacmén de mdquinas dinamoeléctricas en razén de su e¢levada coexr=

'civ1dad, es decir su resistencia a la demagnetizacibn y a su

buens induccibn magnética, pueden obtenerse ahora a un coste ra-
zonable. Debido a la elevada coercividad de los imanes permanen—
tes de tierra rara, la longitud del imin puede ser reducida apro

ximadamente en un orden de maghitud o puede reducirse hasta apro

_ ximadamente al 10% de la longitud de los imanes de Alnloo. A me-~
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uudo er posible, en la fabricacién de méquinas dinamoeléctricas
de imi parmanecte utilizando estos imanes, eliminar la necesi-
dad dn rmrlepr piezaze polares; por tanto, el tamafio del rotor
de eston mdgquinas puede ser aumentado. Con este mayor tamano
del rotor se obbicmen numerosgs ventajas, tales comqédha meyor
digipacidn del calor y la posibilidad de afadir ranur?s en los
rotores, aumentondo asi el mimero de amperios-vueltes;’ 10 que
da lugsr o un incremento proporcional del par de fuef%a'que pug
de ser deesarrollado por una méquina de un diémetro externo da=~
do. Er variante, graclas a la utilizacidn de estos 1manes per-
manenics de tierra rara, es posible reducir el tamafo Ge un mo
tor daco con relacién al tamaﬁm que hubiese sido neceserio an-
teriomsents para acomodar las construcciones polarea de imén
permanente mds convencionales.: . ‘

En la fabricacién de motores de corrlente continua
con imsnes permanentes relativamente pequefios, es conocido uti
lizar irones permenentes en'forma de plééa adheridos directa- .
mente en la superficie del inductor del motor para soportar ra
res de ectos imanes en posiciéh activa contra una pieza polar
comin gue rodes parcialmente el rotor de la méquina. También
una practica relativeumente corriente consiste en formar ranu-
Tas en eotas piezas polares comunes con el fin de reducir el
desgplauamiento de flujo en las piezés polares como resultado
de log cempos cruzados del rotor. Unos ejemplos de estas es-
tructuras de la técnica anterior, se ilustran en la patente de
los Estados Unidos, nimero 3.296.471 publicada el 3 de enero
de 1967, Como se sugiere en esta patente, y se explica més cla
ramente en la patente de los Estados Unidos, numero 3.590.293,
publicada el 29 de junio de 1971 y cedida al concesionsrio de

la presente invencidn, wna préctlca bien conocida consiste en

.. _POOR
o I QUALITY
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- montar imanes permanentes en una mdguina dinamoeléctrica adhi

riendo los imanes en una superficie de montaje por medio de

una resina epoxi u otro pegamento adecuado.
sunque muchos de los métodos de la téenica anterior
deseritos mis arriba son dtiles para la fabrlea016n.de.maqu1~

nas dinamoeléctricas de imdn permanente relativamente: peque-

flas, es igunalmente aconsejahle mejorar el tiempo deirespuesta
"y reducir los costes de fabricacién de las miquinas mds impor

tantes que utilizan por los inductores salientes constituidos

por chapas apiladds. Por tanto, es aconse jable dispbﬂén'de un

-dispositivo pare el montaje de conjuntos de imdn de tierra ra
‘ra, dotados de una elevada fuerza de coercividad, en‘palos in

. ductiores constituidos por chapas apiladas de una miguira de

corrfiente continua de tal menera que se obtengan las mejores

caragteristicas magnéticas de los polos, Teduciendo al mismo

tiempo el peso total de la méquiqa necesario para producir un

par de fuerza dada o une potencia dada. ‘

Un objeto prineipal de la presente invenciénfconsig
te en proporcionar una mdguina dinamoeléetrica de imanes per—
maﬁeptes dotada de polos inductores gue incorporan subconjun-
tos dé‘imanes de tierra rara en una relacién éptima qﬁe me jors ’
las caracteristicas magnéticas de los polos, reduciendo al
mismo tiempo el tamafio general de 16s polos necesarics para de
garrollar un flujo magnético dado en el entrehicrro formado
entre, los polos y el rotor.

0tro objeto de la invencibén consiste en proporcionar

“un polo magnético permanente para méqulna dinamoeléctrlca en

el cual una pluralidad de imanes permanentes en formg de barre

'estén dlspuestos con una.configuracién predeterminada que inclu

ye chapas de materisl nmagnético adheridas en los imanes que se
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colocan a continuacidn entre unos elementos de base de polo y
de frente de pole conctituidos por chapas apiladas antes de.
su fijacibn con relacién a éstos por un dispositivo de monta~

supry

je. .

Otro objeto mds de la invencidén consiste énfﬁropor—
donar un polo inductor de imdn permanente pare méquin%'dinan
moeléctrica en el cual un elemento de base polar rig@ﬁbfsopog
ta un- elemento frontal polar relativamente mds flexible y unos
subconjuntos de imanes de tierra rara situados entre los ele-
mentos frontal y de base del polo. 17;;

0tro objeto suplementario de la invencién coasiste
en proporcionar un método de fabricacidn de una estructura de
polo magnético permanente para méquina dinamoeléctrica en el
cuai la estructura polar tiene un elemento de base rigido y un
elemento frontal relativamente mds flexible. '

Otro objeto mds de la invencién consiste en propor-
cionar un método para realizar una estructura polar de mdquina
dinamoeléctrica de imdn permanente en el cual unos subconjun~
tos de imdn de tierra rara se preforman ytse adhieren conjﬁntg
mente utilizando un adhesivo pércia;mente endurecido antes de
aplicar el flujo de magnetizacidén al subconjunto para polari-
zar 1os imanes que contiene. S

Otros objetos y ventajas de la invencién podrién en-

tenderse facilmente leyendo la descripcidn que se da a conti-

. nuacidén, tomada conjuntamente con los dibujos que la acompa-

fan, . )
RESUMEN DE TA INVENCION

En un modo de realizacién preferido de la invencién,

una mdguina dinamoeléetrica de imdn permanente, estd dotada de

una pluralidad de polos inductores salientes que estdn consti-
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tuides cada uno por un elemento de base rigido compuesto por
chapas apiladas, un élemento,frontal relativamente més_flexi—
ble constituido por chapas apilodas, y una plurélidad de sub-
conjuﬁtos de imdn de tierra rara montados entre el elewento de
base ¥ el elemento frontal y sujetos en su posicidn’ cen rela-
cibn ﬁ éstos, Los subconjuntos de imdn incluyen umna pluralldad
de imanes en forma de barras generalmente rectangulores dis-
puestos de manera que una de sus extremidades reSpeétivas esté
élinaéa y sujeta conjuntamente entre un pzsr de placas magnéti-
camenie permeables que estén acopladas respectivamente con las

superficies internas del elemento de base y las superfiéies ra

dialmente externas del elemento fromtal del polo.

En el método segin la invencidén, una pluralldad de
chapas de elemento de base preformadas estdn soldadas conjunta

mente para formar un elemento de base rigido constituido por

. chapa? apiladas. Una pluralidad de chapas de elemento frontal

del pgio estdn sujetas conjuntamente por una pluralidad de ba-
rras &etélicas que atraviesan unos orificios alineados forma-
dos en las chapas y estdn comprimidas contra las dos chapas

més ekternas del elemento frontal por medio de unes grapas eiéE
ticas montadas en una extremidad de cada una de las barras. Una-
pluralidad de subconjuntos de imdn se forman pegando una barras
de imdn de bierra rara entre placas metdlicas magnéticamente
permeables y preendureciendo el adhesivo bajo presién. Un flu-
jo.he nagnetizacidn se aplica a los subconjuntos de imén antes
de su mohtaje entre los elemeﬁtos polares, situéndoloé en un
aparato blindado de manera especial despuds de que las barras -
de imdn han sido sujetas en su posicién de utilizacién , alinea

das entre las placas externas de los subconjuntos. Finalmente,

“se sujetan los subconjunitos de imén en posiciones predetermina
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das con rclacidn al clemento frontal del polo y dl elemento de

base del polo mientras gue los subconjuntos ée sujetan entre

los elementos polares para formar la construceién polar deség

da. o
BREVE DESCRIPCION DE IOS DIBUJOS

Lo figura 1 es una vista en alzado axiusl que represen

ta una parte de una méquina dinamoeléctrica que incluye un ro-
tor y un estator en el cual estd montado un polo inducfor salien
te construido de acuerdo con la invencién.

ILa figura 2 es una vista en perspectiva de un subcon-
junto de imén de tierra rara construido de acuerdo con la inven
cién y utilizado en la construccibn polar que se ilusfra en la
figura 1. ' ' |

to Ia figura 3 es una vista en planta por encime de una
plu%alidad de imanes en forma de barras rectangulares hechos de
material magnético de tierra rera, dispuestos en una plantilla
de posicionamiento que se utiliza para alinear los imanes antes
de su ensamblaje final en el subconjunto de imdn que se repre-
senta en la figura 2. ' '

Ja figura 4 es una vista en perspectiva de un disposi
tivo de prensado Util para la fabricacién de un subconjunto de
imén tal como el que se ilustra en la figura 2,

Ta figura 5 es una vista en perspectiva de una plura-
lidad de chapas de elemento de'base de imén y de chapas de ele-

menfo frontal de polo magnético que se representan respecto a

' una pluralidad de barras introducidas a través de unos orifi-~

cios alineados en las chapas de frente de imdn. Unas grapas elds
ticas ilustradas en las barras se utilizan para sujetar las cha
pas de frente de imdn en una posicién activa en la cual estédn

comprimidas las unag respecto s las otras.
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[ Ia figura 6 es una vista-en perspectiva de un elemen

to de base de polo constituido por chapas apiladas, montado en

un aparato de soldadura que se utiliza para mentener ensambla-—
do ei elemento de basé mientras se forma una pluralideé. de cor
dones de soldadura para unir las réspectivas chepas y aumentar
la rigidez del elemento de base de acuerdo con el méfbdo de la
presente invencidn. '

Ia figura 7 es una vista en perspectiva de un elemen
to frontal de polo comstituide por chapas apilagdas,montado en
un aparato de remachado -que se utiliza de acuerdo con la inven
cidén paré sujetar las chaﬁas del elemento frontél e una posi-
cién alineada mientras una pluralidad de barcas introducidas a
través de los orificios formados en las chapas se someten & una
tensién contra las caras mds externas de las mismés,iaplicando
grapas eldsticas en una extrem;dad de ceda una de las barras.

Ie figura 8 es una vista en perspectiva de un aparato
de magnetizacidn constrﬁido‘de‘acuerdo con la invencidn y que se
utiliza‘en la fabricacidn de subconjuntos de imén permanente ﬁg
ra la construccién de polos inductores que se ilustra en la fi-~
gura 1.

Ia figura 9 es una vista en planta por encima de un
subconjunto de imanes en forma. de barra del tipo qﬁe se ilustra

en la figura 2 que antecede. El subconjunto se representa con

relacibn a una pluralidad de zonas de magnetizacién indicadas

pof‘lineas de puntos con el objeto de explicar el proceso de
magnetizacién por secciones sucesivas de la presente invencidn.
Ia figura 10 es una vista en perspectiva de un apara
to de ensamblaje final y de endurecimiento -que se utiliza pafa
1levar a la préctica el método de la invencién con el fin de

éplicar vna fuerza de compresibn al elemento frontal del polo,



10

15

20

25

30

-1 -

al elemento de buse Gel polo y a una pluralidad de subconjuntos
de iman permznente sujetos entre ellos mientras se endurece un
adhesivo o un compuesto adecuado con el fin de sujetar los ele
mentos los unos con los otros de acuerdo con el método de la in
vencidn. : . e

Ia fisura 11 es una vista en alzado 1atera§:dé un apa
rato de fijacién que se emples con el aparato de endurecimien-
to y ensamblado que se ilustra en la figura 10 para éujétar
una pluralidad de subconjuntos de imén permenente en la posi-
cibn deseada sobre los elementos frontal Y de base dGe los po~
los de acuerdo con el método de la invencidén mientraafél adhe-
sivo de la estructura polar se¢ endurece de acuerdo con el méto
do de la invencién. A ,

Ia figura 12 es un gréfico que ilustra las operacio~
nes del método de los modos de realizacién preferidos de la in
vencién. g )

DESCRIPCTON DE I0S MODOStDﬁ REALIZACTON PREFERTDOS
, Haciendo referencia‘a la figura 1 de los dibujos,
puede verse que representa undg parte de una méquina dinamoelég

trica que incluye un estator conductor de forma anular 2, un
polo inductor saliente 3 y un ‘rotor 4 montado concéntricamente
de modo que pueda girar entre “el polo 3 y una pluralidad de po
los inductores salientes suplementarioé similares (no represen
tados) que estdn también montedos de manera convencional alre-
dedbr de la circunferencia interna del estator 3. De acuerdo
con la presente invencién, el polo saliente 3 incluye un ele-
mento de base rigido 5 constituido por un apilamiento de cha-
pas, un elemento frontal mds flexible 6, constituido por un
apilemiento de chapas, un primer subcohjunto de imdn de tierra

rara 7, y un segundo subconjunto de imdn de btierra rara 8, Ios
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subconjuntos de imdn 7 y 8 estdn montados entre el elemento de
base -y el elemento frontal de dos polos y estdn sujetoa con re

lacién a &stos por un dispositivo de montaje adecuado al como

- resina epoxi adherida en los subconjuntos de acuerdo con un mé

todo de fabricaeién que se describvird mis detalladamente en lo
gque 51gue. El elemento de base de los polos 5 estd oon stituido
por una pluralldad de chapas preformadas 5a, 5D, et (vease fi

" gura 5) que pueden hacerse de acero magnético adecusdc que se

emplen convencionslmente para fabricar estos polos salrentes
para motores y generadores dinamoeléctricos. Una caracteristi-

ca. de la presente invencién consiste en que el polo inductor

3 (y_todos los demds polos inductores de la pluralidadide po-

los linductores de la maquina) estd rigidificado mediznie la

formhecidn de una pluralidad -de cordones de soldadura 9, 10, 11
¥ 12| (representados en las figuras 1 y 6). Los cordones de sol
dadura se extienden cada uno,'regpectivgmente, a ‘través de la

tqtalidad de las chapas Sa,'Sb,.etc.gdel elemento de base 5.

De aruerdo con la invencién, los cordones de soldadura 9-12 se
forman mediante un procedimiento de soldadura por fusidén con-
venclonal adecuagdgo, por eJemplo formando los cordones de solda
dura por soldadura con tungsteno en gas inerte a lo largo de

las chapas después de sujetar el elemento de base en un apara-
To de soldadura adecuado de una manera que =e describird mds

adelante con relacién a la descripcidn de las operaciones del
método de la invencién., En este punto, se hard observar que la

pluralidad de cordones de soldadura formados en cada elemento.

“de base de los polos, tales como los cordones formados en el

elemento de base 5, incluye dos soldaduras separades 10 y 11

‘en la superficie externs del elemenbo de base y dos cordoncs

de soldadgura 9 y 12, formados, respectivamente, en los lados
i ’
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opuestos del elémento de base § eniun punto adyacente al cen-
tro de estas paredes laterales. Una nueva caracteristicn de
la invencién consiste en que las chapas del elemento de base
de los polos estdn mantenidas alineadas cuando‘se forman en
ellas loa cordones de soldadura 9-12, situando las aupprfi«
cies internas planas de las chapas del elcmento de ﬁééé‘sobre
una plantilla de alineacién utilizando una barra deﬁﬁrésién
que se describird mds detalladamente en lo que sigue'ﬁon rela
cién a la descripeién de las operaciones del métodofgﬁéﬁn la
invencidn. J

Cade uno de los elementos fronteles relativamente
flexibles de los polos dé la mdquina dnamoeléctrica 1}3ta1 co
mo el elemento frontal 6 del polo que se ilustra en le Wigura
1, ipcluye una pluralidad de chapas 6a, 6b, etc., couo’puede
versg en las figuras 6 y 7. Estas chapas tienen cada wra una
plurplidad de orificies 13, 14 y 15 (véqse figura 5)>formados
en ellas por cualquier procedimiento convencional, por :ejem~
plo troquelando los orificios en el momento en que se troque-
lan las chapas, Los orificios respectivos 13~15 de las chapas
ad&acentes del elemento frontal relativamente flexible 6 del
polo estén alineados con los orificios formados en la siguien
te chapa adyacente para formar unos conductos a través del ele
mento frontal. Una pluralidad de.barras, tales como las barras
16, 17 y 18, que se representan en las figuras 1, 5y 7 estdn
situadas cada una, respectivamente, & través de uno de estos
conductos. Para soportar las chapas 6a, 6b, etc. en su disposi
cidn deseada. relativamente flexible, man?eniendo al mismo tiem
po las dimensiones del elemento frontal del polo dentro de las
tolerancias deseadas, se utiliza de acuerdo con la invencién

un medio adecuado para soportar las barras 16-18 tensas contra
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las respectivas superficies externés de las dos chapas de exire
midad del elemento frontal 6.

~ En la forma de realizacién preferida de la invencién
que se deocrlbe, el dispositivo de soporte de las barras 16-18
en.tensmdn, incluye una cabeza formada en una extremload de ca
da una de las barras, tal como la cabeza 19a representada en
la barra auxiliar 19 que se ilustra en la figura 7. Se: rentende

rd que la barra 19 es idéntica a las barras 16, 17 y:18 ¥y que

se ilustra en la figura 7 simplemente para ayudar a- eiplicar

la invencién. Pard funcionar de acuerdo con la inveﬂcién, la
cabeza 19a formada en la barra 19 y las cabezas correspondien—
tes ormadas en las otras barras del elemento frontal del polo,
tal jcomo el demento 6, se realizan de modo que sean mds amplias
que {los orificios que atraviesan las chapas 6a, 6b, ete. Una

plurhlidad de grapas eldsticas triangulares 20, 21 y 22 estédn

‘mbntﬁdas cade una respectivemente, en la otra extremided de

una je las barras 16-18 y se aplica eldsticamente contra la su

perficie exterior de la chapa de extremidad del elemento fron~

tal 6 que estd yuxtapuesto con é1. Iguslmente, para explicar
fé01lmen$e la invencidn, se representa en la figura 7 la barra
auxlllar 19, en la cual una grapa cldstica 23 estd situada en
una de sus extremidades. Ia grapa eldstica 23 es idéntica en
Eu configuracién y funcidén a las grapas asocisdas que se em-
plean en las otras barras 16-18 representadas en la figura 7.
Unas gfapas eldsticas adecuadas para esta finalidad estdn fa-
bricadas por Waldes Kohinoor Inc, — 47-16 Austel Place - Long

" Island City, New York 11101 y Ileven el rumero de catdlogo
5305—12 é H5305-12.

Se entenderd que pueden utilizarse otros dispositi-

vos para hacer que el elemento frontal del polo sem relativa-
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mnente mds flexible que el elementp'de base rigido soldado 5.
Por ejemplo, pueden ubtilizarse remaches convencionales a trd—
vés de los conductos Tormados por los orificios 13, 14 y 15.
En esta forma de la invencién, las extremidades de 10S rema-
ches se aplastardn para comprimir las éhapas 6a, 6b, etc, las
unag contra las otras y para tensar los véstagos de iﬁé rema-

R

ches,
En la figura ‘5., se representa también una'§ista en
despiece de las chapas 5a y 5b del elemento de basef@?fpolo ri
gido 5 dispuestas en su orientacidn generalmente adeéuéda res-
pecto.a otro par de chapas 6a y 6b del elemento frontal de po-
lo més flexible 6, que estd dotndo de medios de SOqufé 0 ba-
rras 16-18 y de grapas eldsticas asociadas 20—22,-pafa;que el
lec%or pueda darse cuente mis completamente de la cbnfiguracién
y del montaje de-estas piezas componentes del modo de realiza-’
cién preferido de la invencién. Por tanﬁp, como puede verse
claramente en las figuras 1 y 5, cada chapa 61,6b, etc. del
elemento frontal del polo presenta genera;mente la forma de un

- tridngulo y la pluralidad de orificios 13; 14 y 15 formados

respectivamente en ellas compr%nde'tres orificios situados cer
ca de los vértices de cade ldmina. Naturalmente, en variante
de la invencién pueden utilizarse otras disposiciones de orifi
cios a través de las chapas del elemento fromtal 6, Por ejem-
plo, dos orificios de este tipo situados en puntos adyacentes
a lag extremidades opuestas de las chépas para recibir un par
de remaches proporcionardn un sopbrte suficiente para el elé~
mento frontal del polo. ' _
Como puede verse en las figuras 5 y 7, en el modo de
realizacién de la-invencién que se describe, las grapas eldsti

cas 20-23 tienen preferentemente una configuracién triangular
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y'estén dotadas de orificios en su ' parte central para recibir
en ellos las barras respectivag 16~19. Evidentemente, si se
desea pueden emplearse otras configuraciones para estas gra-
pas eldsticas. Para conseguir un objetivo-de la invencién,
concretamente mantener las bar?as i6~18, es solamente nécesa~
rio que las grapas eldsticas 16—23 estén hechas de metal elds
tico o de otro material adecuadamente elédstico y duréﬁqro de
ﬁai manera que cuando estén comprimidas de la manera que se
describird mds detalladamente en lo que sigue con relosién a
1a explicacién del método de 1la invencién, se acoplen con las
barras respectivas 16-18 y las mantengan tensas contra las
chapas de extremidad del elemento frontal relatlvamente fle-
xible 6. . o

VDespués de esta desgyipcidn de las configuraciones
¥y de la construccidn del elemento de base rigidificédo 5 del

polo & del elemento frontal mds flexible 6 segin la invencién,

se hard referencia a las figuras 2, 3 ¥y 4 para describir el mo

~do de realizacidn preferido de los subconjuntos de imédn 7y 8

ilustrados squi. En,primer lugar, se entenderd qﬁe en esta for

ma de la invencién,los subconjuntos de imdn 7 y 8 tienen apro-

ximadamente el mismo tamafio e incluyen cada uno una pluralidad

de barras de imén generalmente rectangulares 24 a 29, como se
ve-en las figuras 2 y 3. En variante de la invencién, los sub~
conjuntos de imdn pueden hacerse con tamafios notablemente dife
ren%es, o puede utilizarse en cada polo un solo subconjunto de
imdn, _

De acuerdo con la invencién, cada una de las barras
de iman 24~29 estd hecha de un material magnético a base de
tierra rafa de un tipo generalmente bien conocido y que puede

ser suministrado por la Wituchi Magnetico Corporation of Tdmo-
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re, Michigan. Esta Compafifn swninistra estas barras de forua
rectangular cortadas a la forma deseade con una tolerancia de
io,127 a 0,254 ma (i0,00S a 0,010 pulgada). Bl material magné
tico a base de cobulto-6xido de samario es un ejemplo de un
material magnético de Yierra rara adecuado para formar las ba

rrag de imdn 24-29 emplendas en el modo de realizaciﬁnnprefe—

Ve
. «
s * 2

ridos de la invencidn. Lo

Un par de placas metdlicas terrosas megnéticamente
permezbles, sustancialmente planas 30 y 31 estdn si?ﬁé@as en
lados-opuestos de los imanes 24-29 y unas capas de ﬁﬂ adhesi-
vo o cemento endurecible bajo el efecto del calor 32 y 33 se
forman sobre las superficies inftermas de las placa§‘31tpara
adhefjr las placas en los imanes 24-29, como se ve ﬁééfclara-
men?e‘cn la figura 2. En la forma de realizacidén preferida de
la invencién, las capas de cemento aghesivo 32 y 33‘gstén cons
tituidas por hojas de adhesivo de resina epoxi tenndéﬁaﬁreci~
ble que pueden ser cualquier matérial adhesivo disponible en

el comercio tal como el material suministrado por la 3M Compa-

3
\

ny.

Con el fin de completar la designacién de los mime-
ros de identificacidén de la figura'1, se representa el subcon
junto de imdn 7 como incluyendo los elementos de placa 30' y
31t los cuasles son, respectivamente, i&énticos de manera sus—
tancial o las placas 30 y 31 utilizadas en el subconjunto 8
que s¢ representa en la figura 2. De la misma manera, el imdn -
de extremidad del subconjunto 7 representado en la figura 1
estd designado como imdn 24' y es de forma y propiedades megné
ticas sustancialmente idénticas a las del imdn 24 déllsubcon—
junto 8.

Para llevar a la prictica la invencidn, después de
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situar los imanes 24~29 y las hojas adhesivas 32 y 33 entre

las placas 30 y 31, se aplicarprésién a lasz placas y el adhe-

‘sivo se endurece por lo.menos parcislmente mediante tratamien

to al horno. Esto hace que el subconjuntode imdn presente la
forma de un conjunto fdcil de manejar y que tiene una vida
Uil en almacen de 7 a 8 meses. Por consiguiente, es.posible

fabricar un gran nfmero de estos subconjuntos aglomgxrados y

- .almacenarlos hasta que se necesiten para la fabricacidn de

los conjuntos polares. En este momento, se magnetizan.los sub

L)

conjuntos, como se explics mds adelante, antes de si‘tuarlos
entre un elemento de base de polo y unos elementos frontales
de polo para realizar un conjunto polar de acuerdo con la in
vencibn. Igualmente se mecanizan los subconjuntos de-iuén pa-
ra dar & las superficies externas de por lo menos una de las
placas metdlicas 30 o 31 una configuracién eséncialmeﬁie pla-
ng paralela a la superficie externa de la placa opuééﬁa, ¥y

de tal manera que el conjunto;ﬁeﬁga el éspesor deseado. Esta )
mecanizacibn puede efectuarse antes de almacenar los subcon~
juntos o justo antes de montarlos en un cdnjunto polar. Ia
ventaja de esta mecanizacién consiste en que permite contro-
lar con precisién el espesor del entrehierro formado éntre el

elemento frontal 6 del polo y el rotor del motor, tal como el

~rotor 4 representado en la figura 1.

. Para controlar con precisién las caracteristicas mag
néficas del polo inductor 3, y de los polos inductores asocia-
dos (no representagdos) del resto de la mdquina 1, los réspéctg
vos imanes en forma de barra 24-29, etc., emplieados en los
subconjuntos de imdn de la presente invencibn, se sitdan de
tal manera que las superficies de las extremidades infernas

de las barras de imdndecada subconjunto estén sustancialmente
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alineadas las unas con las otras definiendo asi una superficie
plana. A titulo de ejemplo, se representa en la figura 3 una
disposicidn adecuada cn la cual los extremos superiores de las
barrag de imdn 24~29 pe representan alineados contra un bloque
de alineacifn 34, mientras que un segundo blogue 35 estd monta
do en éngulos rectos respecto al primero. Otros med 1o ‘adecuas
dos pueden ser utilizados paré alineaxr los imanes y{%ﬁ@uarlos
en la posicién adecuada para pegarlos. 1

Situando as{ los imanes, puede verse que el%ploque
34 define una superficie plang 34a en la cual 1os extremos en
contacto delos imanes se mantienen mientras se aghieren & las
placas 30 y 31. Estas superficies planas estdn igualmente de-
signédas por los numeros de identificacién 34a y 34éﬁién la
figura 1 donde puede verse qué -eshas superficles adyacentes,
definidas respectivamente porilos extremos internoere,los ima
nes de los subconjuntos adyaceéntes 7 y 8, estdn dispﬁéétos de
menersa a formar un dngulo inferior & 1800, de acuerdo con la
presente invencién. En realidad, enjia forma preferida de la
invencibn, este dngulo es aproximademente de 90o pars obtener
las caracteri{sticas deseadas de economia y de rendimiento,

Por otra parte, se observard que las extremidades ex
ternas de las barras de imdn de los respectivos subconjuntos
de imén 7 y 8 forman cuperficies relativamente irregulares, ta
les como las que se representan en la parte inferior de la fi-
gura 3. Por tanto, controlando cuidadosamente la orientacién
planar de los imanes en forma de barra de los imanes en su
proximidad mds inmediata al subconjunto de imdn adyacente de
cada polo inductor, es posible aprovechar al méximoAlas carac-
teristicas magnétigas de la estructura polar. Con esté misma,

finalidad, de acuerdo con la invencién, las extremidadesAinteg
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nas de las placas respectivas 30, 31’y 30, 31!, adheridas a
los lados opuestos de las barras de imdn de los reepectivos
subconjuntos 7 y 8, se terminan en un punto situado en la pro

ximidad inmediata de las superf{icies planas respectivas 34a

¥y 34a' definidas por los extremos internos de los imanes de

los subconjuntos. Tt

A Antes de explicar las operaciones preferi&éngél mé
todo segiin 1a invencidn, se observard que los subconguntos de
imén 7y 8 son partlcularmente ventajosos para ser utilizados

para construir el polo inductor-3 porque las placas de=acero

sustancialmente planas 30, 31 y 30' y 31' pueden ser mecaniza

das de modo relativamente fécil para obtener subconjuntos pla

‘nos fotados de un espesor uniforme del valor deseado., Esta

preclsién de fabricacibén es conveniente para asegurar la ob-

' tenc.én de entrehierros mecanizados con precisidén en miguinas

dotauas de polos realizadas de acuerdo con la 1nvenc16n. En
las donstrucciones de la téenica anterlor de polos que .emplean

imanes permanentes, una prdctica corriente consiste en mecani-

zar directamente los imanes del tipo Alnico o de cerdmica em-—

pleados para formar estas estructuras con el fin de obtener un

ajuste con tolerancias reducidas entre los imanes y las chapas

polares asociadas. Se ha comprobado que es mucho menos costoso

Amecahizar las placas 30 y 31.

x  Otra ventajs de los subconjuntos de imdn segin la in
venéién, por ejemplo el subconjunto 8 ilustrado en la figura 2,
consiste en gque unos blogues rectangulares de material de imdn
94-29 pueden ensamblarse entre las placas 30 y 31 y las placas
pueden ser adheridas en ellos por unas cépas de adhesiyq epoxi
32 y 33 antes de magnetizar los imanes 34-39. Por consiguiente,

es mds cémodo manipular los componentes de los subconjuntos du
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rante su montaje ¢ igualmente cs mis conveniente maniﬁular ¥y al
macenar los subconjuntos en su estado no magnetizado antes de
que llegue el momento, durante un ciclo de fabricacién, de mag
netizarlos y pegarlos o montarlos de otra maners en la configu
racién de polo saliente que se repfesenta en la ligura 1. A eg -
te regpecto, sc observard que en ciertos modos de realizacién
de la invencidén, un medio adecuado para mentener logibubconqu
tos 7 y 8 entre los elementos .polares 5 y 6, consiste: en un

par de grapas eldsbicas que mantienen los subconjun@oé,an su
posicidn deseada. ' 4 e

Después de explicar las nuevas caracteristicas estrug
turales de la invencidn, se describirdn las operaciones del mé-
todo de una secuencis preferida de la invencién. Se cbservard
que las tres partes componentes principales de las respectivas
estructuras polares, tales como el polo 3 que se reprgsenté én
la figura 1, pueden realizarse secuencialmente o enldpéracio—
nes separadaé simultaneas. Con el objeto de formar cada subcon
junto de imén segin la invencidén para la fabricacién de una mé,
guina dinamoeléctrica que se ilustra en la figura 1, se prepa-
rard un nimero predeterminado .de subconjuntos de imdn, tales
como el subconjunto 8 que se representa en la figura 2.

Para realizar cada subconjunto Je imdn de este tipo
se prepara un par de placas de metal mégnéticamente permeables
sustancialmente planas, tales como las placas 30 y 31 que se
repfesentan en la figura 2, y se prepara una pluralidad de ba-—

rras generalmente rectangulares 24-29 hechas de material magqé

‘tico a base de tierra rara. Unas hojas de material adhesivo

adecuado se sitda entre los imanes y las placas 30 y 31. la
3M Company de Minneapolis, 'linesota comercializa estas hojas
bajo el nimero de catdlogo AF-42. Ias placas 31 y 32 se sitdan
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a continuacién sobre los lados opuéstos de los imanes en fofma
de barra 24-29, como se representa en la figura 2. Con el obje
to de completar la formacién éel subconjunto, se utiliza un
dispositivo de prensado 36, tal como el gue se represents en
la figura 4. Se observard que pueden utilizarse un cierto nime
ro de diferentes tipos de di p031t1vo de prensado para reali-

zar la funcién de fabricacidn -del dispositivo 36. S;n embargo,

para facilitar el entendimiento del método de la invencidn, de

A4 a s

be comprenderse que el dispositivo de prensado 36 1nc1uye un
elemento de bastido de base 36a, un elemento de bastldor supe-
rior m6v1l 36b y una placa de-prensado mévil 36¢ que estd co-
nectada con la ﬁlaca de prensgdo superior 36b por cuatro mue—
lles‘36d 36e, 36f y 36g. Un par de aletas giratoriéq"36h ¥y
36i estédn montadas a rosca de modo que puedan girar en un par
de pernos roscados 36j y 36k situados en las extremldades opues
tas del bastidor de base 36a.:Un par de tornillos de f133016n
361 y 36m estdn situados en una éxtremidad del dispositivo.
Para llevar a la prdctica el método segin la inven~.
cién; después de enssmblar el .subconjunto de imfn 8 con las ca
pas no endurecidas de adhesivo en forma de hoja 32 y 33 de la
manera que se acaba de describir, se sitda entre la superficie
superior del bastidor 36a y lu placa de prensado 36c del dispo
sitivo 36. Se aprietan los tornilos de fijacidn 361 y 36m que
se apoyan sobre la pila de imanes para eliminar los entrehierros
en el conjunto de imén, A continuacibn, se aprietan las tiercas
de aleta 36h y 361 pare comprimir el subconjunto 8 con una fuer
za, predeterminada que se distribuye uniformemente a través de -

los cuatro muelles comprimidos 36d~36g. En el método preferido

e la invencién, esta fuerza predeterminada es eproximadamente

de 3,5 Kg/cm2 (50 libras/pulgadaz) en el subconjunto 8. Estan-
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do asi comprimido el subconjunto de imdn, el dispositivo 36
se coloca en un horno de tipo convencional para tratar térmi-
camente las hojas adhesives 32 y 33 durante aproximadamente
una hora a una temperatura de 170°C aproximadamente, con el
fin de endurecer por lo menosAparcialmente el adhesivo y adhe
rir fuertemente las placas metdlices 30 y 31 en los ihanes en
forma de barra respectivos 24~29. Naturalmente, loéié%ros sub
conjuntos de imdn de la mdquina 1, tales como el sub@ohjunto
de imdn 7, se fabricardin a continuacidén de la mismg'mgﬁera, de

-

acuerdo con la invencidn.

Después de preparar el ndimero necesario de sﬁbconjug
tos.Qe imén, se mecaniza cada uno de ellos para qué'léé super-
ficles externas de una de las placas metélicaé 30 6‘31ﬁsea
esencialmente plana y paralela a la superficie opuésta*dentro
de tplerancias predeterminadas. A continuacidén, los suﬂconjun—
tos pueden ser almacenados hasta que se necesiten pﬁféfrealizar
el ensamblaje de una estructura polar, y en este momenﬁo se mag

netipgan antes de montarlos en la estructura polar.

A continuacién se preparan el nitmero deseado’de ele-
mentos de base de polo rigidoé tales como el elemento de base
5 ilustredo en la figura 1, para la fabricacién de la mdquina
1. Para fabricar los elementos de base rigidos, se utiiiza un
aparato adecuado tal como el aparato 37 representado en la fi-
gura 6, En este caso también, el aparato 37 puede también to-
mar‘varias formas adecuadas, pero en el método preferido de la
invencién, el aparato 37 incluye una porcibén de bastidor metd-
lico rigido 37a y un par de placas de extremidad 37b y 37c que
estdn conectadas conjuntamente por lo meﬁos por un perno rosca

do 37d y la tuerca asociada 37e. Para llever a la préetica el

‘método de la invencién con el fin de fabricar cada elemento de
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base de pglo, tal como el elemento de base 5 representado en
las f@guras 1y6, se apila uwa pluralidad de chepas pre?or~
madas,talés como las cnapas.Sa, 5b, etc., entre las placas de
extremidad 37b y 37c del aparato 37. Después de situar un nd-
mero suficiente de estas chapas entre las placas de exiremidad

para formar un polo de la anchura deseada, se aprieten los pa-

- sadores de compresidn 37f, 37g y 37h para comprimir’ las chapas

5a, 5b, etc., bajo una fuerza predeterminada. En el método pre
ferldo de la invencién, esta fuerza predetermlnada e° aprox1ma
damenLe de 10,5 Kg/cm - (150 11bras/pu1gada Yo Cuando_se aprie-
tan los pasadores de compre516n, las chapas troqueladasison
presiénadas hacia abajo contra la porcién de bastidor-37a, uti
lizaﬁQO un blogue de presidén en forma de U (no reprégﬁﬁtado)
sithado a horcajadas sobre el pasador 37d. DeSpués de apretar'
1os\pa°adores de compresibn, se forma una pluralldad de cordo--
nes de soldadura separadou, tales como los cordones de soldadu
ra, 9-12 descritos més arriba, mediante soldadura por fusidn

TIG agio largo de las chapas respectivas. Esta operacidn de sol
dadura aumenta la rigidez del elemento de“base ¥y por fanto cuan
do log pasadores de compresién'37f, Tg y 37h son>aflojados, el
elemento de base polar rigido 5 puede ser retirado del aparato
37. A;continuacién, pueden formarse de manera similar otros ele

mentos de base de polo, segin las necesidades de fabricacibn de

una méguine dada. Finaluente, se formard de acuerdo con el méto

do de la invencidn, un nimero de elementos Trontales de polo'més

~ flexibles igual al nimero de elementos de base de polo para una

miquina dada. Para realizar esta operacién de fabricacién del

método de la invencidén, se utilize un dispositivo de remachedo

38, tal como el gue se ilustra en la figura 7. Bl dlSpOQlthO

de remachado 38 nunae tener también cualquier forma adecuada,
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pero en el modo de realizacidén preferido que se ilugtra inclu-
ye dos placas de extremidad 38b y 38c, dos bérras de guie 38a
sujetss en la placa de extremidad 38c¢, y un perno de fijaciSn
38d asf como la tuerca 38e. Para fabricar un elemento frontal'
de polo relativemente flexible, tal como el elemento 6 que se
ilustra en la figura 7, se apila un nimero adecuado.de.chapas
troqueladas 6a, 6b, .etc., para obtener la longitud deseada del
polo ensamblado sobre una pluralidad de barras, taleq como las
barras 16, 17 y 18 que se representan en las flguras “_y Ty ¥
a continuacidn el conjunto se transfiere al dispositi&d de re
machado 38 bajo la forma de una sola unidad. Ia placa de extre
midad 38b contiene unos orificios destinados a recibir.las ba-
rras 16-18, Ia placa de extremidad 38c contiene unog dispoqiti
vos de retencién de cabeza alineados de la misma maners (no re
preaentados) para el posicionamiento de las barras j6:18. Cada -
una de estas barras tiene una forma similar a la de*la:barra
19 que se ilustra en la figura 7, es decir que las barrés tie-
nen cada una una cabezz, ftal como la cabeza redonda 19a repre-
sentada en la figura 7 en la barra 19.'Un\rie1 en forma de V
(no representado) se utiliza para alinear las piezas troquela-—
das., A continuacidn, la fuerca 384 se aprieta en el perno 38e
para apllcar una fuerza de compr3516n de aproximadamente 10,5
Kg/cm (150 11bras/bulgada ) a las placas de extremidad 38b y
38c.

’ Se utiliza una herramienta adecuada, tal como la he-
rramienta de prensado cou cabeza triangular hueca que se repre
senta en la figura 7, para situar a la fuerza los elementos de
grapa eldstica triangulares 20, 21 y 22 en las barras respecti
vas 16, 17 y 18, comprimiendo asi eldsticamente las chapas in--
dividuales 6a, €b, efc. del elemento de base flexible 6 del po
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16, las unas contra las otras. Se entenderd gque cuande se rea-
liza la operacién de montaje de-las grapas eldsticas 20-22 res
pecﬁivamente en las barrés 16«18; las extremidades de cabeza de
las harras se apoyardn contra-una phapa de extremidad del ele-
mento 6, y por tanto las grapes eldsticas ejercerd una fuerza
de tensién sobre las barras respectivas 16—18.cuanda~sé compri
men;elésticamente las grapas contra la otra chapa dé'bxtremi-
dad del elemento 6. Después dé sibuar asi las grap elhutlcas
en las barras respectlvas, laituerca 384 se afloja nara libe~
rar el elemento frontal de polo 6 de su posicién entre 1&5 pla
cas de extremidad 38b y 38c.

Antes de que los pares de subconjuntos de-dmin 7 y 8
pued;n-ser adheridos respecti?amente al elemento delﬁésa rigi~

do 5 del polo y en el elementd frontal flexible.6 de acuerdo

- con el método de la invencién;: los imanes en forma de barra

24-29 de cada subconjunto hen’de ser magnetizados. Féré efec
tuar esta magnetizacién se utiliéa un aéarato de magnetizacidn
40, tal como el que se represents en'la figura 8. Sin embargo,
pueden utilizarse varias formas de aparatos de magnetizacidn
convencionales, pero sin embargo & aparato 40 incluye ciecrtas
caracteristicas de novedad. Ademds de la culata 40a de chapas

magnéticas en la cual estd montada una bobina de magnetizacidn

40b que estd alimentada por medio de cables elécbricos adecua—

dos 40c y 404 conectados respectivamente con una fuente de ener”
gia de corriente continua (no representada), el aparato 40 in-
cluye un elemento de soporte de imédn permahente 402 y un ele~
mento de soporte de imédn (no representado) montado en el lado
opuesto del aparato 40. El1 elemento de soporte de'imén 40e y su
contrapartida opuesta estdn provistos de imanes permanentes, ta

les como el imdn permanente 40f sujeto debajo de la parte =zupe
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rior del elemento de soporte 40e. Estos imanes permanentes 40f,
¥y sus contrapartidas en el lado opuesto del aparato 40, sirven
para apantaller eficazmente las zonas de los imenes en forma
de harra 24~29 de los subconjuntos de imdn 7, 8, ete., contra
la demognetizacidn producida por el campo magnético externo
de dispersién, tanto antes como después de la magnetizacién,
cuando estos subconjuntos se desplazan por pasos suceg;vos a
través del aparato de magnetizacién 40 con el fin dé‘magneti—
zar secuencialmente las zonas de los imanes en forma d& barre
24-29. o

Para desplazar adecuadamente los subconjubtos de
imdn 7, 8, etc., secucncialmente a través del aparato de magne
tizakidn 40, se utiliza un empujador de pléstico mévil 40g pa-
ra epnpujar manualmente cada subconjunto debajo.de 1a'bbfina de
magnetizacién 40b en pasos sucesivos con el fin de maguetizar-
lo en zonas superpuestas tales como las zonas indicédéé~por
los recuadros en lineas de pun#os'42,_43'y 44 de la figura 9,
magnetizando as{ progresivamente los subconjuntos de imdn. Esta
fase 'de la invencién reduce el tamafio y el coste.del‘aparato de
magnetizacién 40 que se necesita asi como el de la fuente de
energia asociada que alimenta la bobina 40b a través de los
cables 40c y 40d. Cuando se lleva a la prédctica el método de
la invencién, la fuente de suministro de energia en forme de
impulsos crea un campo de magnetizacidén de aproximadamente de
32.000 Qersteds momentaneamente en cads una de las zonas 41-44
de los respectivos subconjuntos de imén, para magnetizarlos ade
cuadamente, 1

Ia Ultima fase de la operacién de acuerdo con el métp
do de la invencién, consiste en el ensamblaje final ¥ én el en~-

durecimiento de los subeconjuntos de imén 7 y 8 asi como del ele
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. mento de base rigido 5 del polo y del elemento frontal flexi-

ble 6 del polo. Esbo sc efectla aplicando en primer lugar con
un cepillo, un aghesivo epoxi tal como Hysol EA-~9500, fabrica
do por Hypdl Diviesion de la Dexter Corporation de 0Olean; HNew
York,'sobre-las superficies adaptadas de los elementos de ba~
se de’pojo N defrente de polo. A continuacidén, se seca el ad~
hesmvo para facilitar la manlpulaclén de las- plezas nor ‘medio
de un tratamiento al horno de 30 mimutos a 77°%. B ;

- Un aparato de ensamblaje final y endureclmJento se

P

representa en la figura 10 en posicién abierta, 1nc1uyendo cua .

» tro pasadores de extremidad 45g y cuatro manguitos respéctivos

45h en su gitio para separar el bastidor de base de acero rigi
do 4ba y un elemento de bastidor superlor mévil 45b. Una placa

de prensado 45¢ se representa en su posicién elevagda, mantenl-

da en su sitio por un pasador roscado 45f que estd uoportado

por ung tuerca de aletas 452. Una_ pluralldad de muelles de com
presidén 454, 454', ete., ejercen sobre la placa de prensadc

45c, (una fuerza orientade hacia abajo. Utilizando el aparato

. de ensambléje‘final y de endurecimiento 45 de acuerdo con el

. método de la invencidn, se sitia uno de los elementos fronta-

les dg'polo'G,'revestido de epoxi, sobre el bastidor de.bas 45g
del aparato y se sitda un par de subconjuntos de imdn, tales
coMQ los subconjgntos 7 y 8 previamente magnetizados sobre el
elemento de base flexible con la orientacién general'indiéada
en ia_figura 1. A confinuacién, un elemento de base rigido de
polo, tal como el clemento de basc 5, también revestido de
epoxi, se sitda sobre los subconjuntos de imdn con la orienta-
C16n 11ustrada en la figura 1.

Con el fin de superar ias fuerzas maanétlcas de repul

gibn y mantever los subconjuntos de imdn 7 y & en esta posicidn
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relativa desecada de acuerdo con el -método de la invencidn, sc
ha'comprobado que es Util utilizar dos prensas de sujecidén 46
que sc ilustran en la figura 11. Istas prensas de sujecidn
tienen generalmente la forma de una U con una porcidén de base
46z y unas porciones de brazo 46by 46c. Cuatro tornillos de
reglaje 46d, 46d, 46f y 46g estdn situados en unos orificios
roscados que atraviesan la prensa, como se represer+a'en la
figurs 11. Durante su utilizacidn, se colocan las pren sas de
fijecién 46 sobre las extremidades del conjunto polar;; se
ajustén los ftornillos de reglaje 464 y 46e para que>gﬁ#ren en
contacto con las respectivac superficies externas dei elemen~
to de base de polo 5 mientras que se. aausban los tornillos de
reglaae 461 y 46g para que entren en contacto con los. respectl
vos subconauntoa de imdn 7 y 8. Este aeoplamlento slrve para
impedir que los subcon juntos de imdn sean desplazadoo haC1a el .
exterior con las fuerzas magnéticas de repulsién entrn el ele~
mento frontal relativamente flexible 6 y-el elemento de base
rigido 5 del polo,

Estando las plezas que componen el polo ensambladas
de la menera que se acaba de describir en el aparato 45, se ha
ce girar la tuerca de sletas 45e para bajar la placa de prensa
do 45c¢ de modo que entre en contacto con ellelemento de base
de polﬁ 5. A continuacién, los cuatro menguitos 45h se retiran
al mismo ftiempo desmontando y armando de nuevo los cuatro pasa
dofég de esquina 45g. Finalmente, los pasadores de esquina se
aprietan para comprimir los muelles 454, 454' con el fin de
gjercer una fuerza de comﬁresién orientada hacie abajo de apro
ximademente 3,5 I{g/cm2 (50 libras/pulgada?) sobre el conjunto
de polos a través de la placa de prensado 4%c, 4 continuacidn,

el aparato y los cbmponentes sujetos del polo se sitian en un
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horno convencional adecuado para someter las capas adhesivas a
un calentamiento suficiente para que se adhieran a las suparfi
cles yuxtapuestas con ellas y se ‘endurezean formando una unidn
adhesiva fuerte entre dos componentes de la estructurs polar.
Se ha comprobado que un ciclo de horneado de aproximadamente
una hora a una temperatura de aproximadamente 120°%¢ ébféuficiqg
te para endurecer completamente el aghesive de acuefdé"oon las
necesidades de la presente invencidn, )

. Se observari que otras formas de adhesivos auecuado
en lugar del adhesivo en forma de hoja y de los adhe31v0° epo-
xi llquidos descritos con relacién al ensamblaje de los grupos
de 1manes y polos pueden utilizarse para llevar a la préctlca

el m todo de la invencidn. Naturalmente, degpues de Fot"nar un

‘nimexo adecuado de estas estructuras de polo de acuerd0ucon

las dperaciones del método de la invencidén descritac mds arri-
ba, | stas estructuras se montarén de manera conven01ona:, por
e jemplo atornilldndolas con los tornillos 47a, tal y como se
ilustra en la figura 1, en unos puntos‘predeferminados del es-
tator 2 de la mdquina 1. ‘

Basédndose en la descrlpclén que antecede,de la estruc

" tura y de los métodos de la invencidn, se observard que pueden

realizarse.varias-modificaciones y variantes sin salirse del
alcance de la invencién. Se entiende que el verdadero espiritu
y le limites de la invencidn estdn definidos por el alcance
de iés reivindicaciones que siguen.

TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE IOS DIBUJOS ORIGINALES
Figura 12: ' |

3

. { .
"1 -~ Formar una pluralidad de subconjuntos de imdn teniendo ima~

nes en formaz de barra aprisionados entre placas metdlicas

sustancialmente planas.
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2 - Formar un mismo nimero de elementos dé pase de polo consti
) tuidos por un apilamiento de chapas y de elementos fronta-
les de polo constituidos por un apilamiento de chapas.

3 = Magnetizar los imanes de los subconjuntos utilizando una
fuente de energia en forma de impulsos para energizar las
sucesivas zonas protegidas de.cada subconjunto.--..~

4 - Adherir una pluralidad de subconjuntos de imdn e@%fe cada
rar de elemento frontal de polo y de elemento dé‘pése de
polo, estando en contacto las placas de cada subconjunto
de imdn respectivemente con- las superficies de 5ofée ali-
neadas de la ldmina del elemeato de base y de 1la lémina
del elemento frontal para formar una pluralidad de :polos
de imdn permanente. - ',';

En resumen, la presente patente de 1nvenc16n que se

solipita deberd recaer en las siguientes: lﬂ;

RETVINDICACTONES o
1. = Mejoras ntroducidas en una méquina‘dinamoeléc—

tricz gue incluye un estator conductor de fluje, una plurali=-

dad
y un rotor montado concéntricamente entre dichos polos de mo-

e polos inductores salientes montados en dicho estator,

do que pueda girar con relacién a éstos, caracterizadas por-
qué cada uno de dichos polos incluye por lo menos un subcon-
junto de imén montado entre un element6 de base de polo y un
elemento frontal de polo, incluyendo cada subconjunto de imén
una pluralidad de barras de imdn de tierra rara, un par de
placas magnéticamente permeables situadas en los lados opues—
%os de dichas barras de imdn y un dispositivo para sujetar
las placas rigidemente en las barras de iman.

2. = Mejoras segin la reivindicacién 1, caractermza-

das porque el dispositivo de fijacidn de dichas placas magné-
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mente, es un adhesivo situado entre dichas placasAy;dichas

barras de imén, endureciéndose por lo menos parcialmente

‘dicho adhesivo para unir las superficies internas de las

‘placas con las barras de imén.

3.~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracte-
rizadas porque incluyen un dispositivo de montajéhﬁgravsu—
jetar cada subconjunto de imén én una posicién prédétermi-
nada con relacién a dichos elementos de base y de frente de

polo. . ) ' at

4,- Mejoras segin la reivindicacidn 3, caracte-.

~'_r'zadas porque dicho dispositivo de montaje incliujeiunas

LI

capas de adhesivo dispuestas entre dichos elemenﬁésgde_ba~
sely frontal de los polos y las respectivas éupéffiéies ex-
ternas de las placas de dichos subconjuntos de 1inén’

5.~ Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracte-

rizadas porque las barras de imén de tierra rara y las rla

cas magnéticamente permeables, tienen cada una unas: super-
ficies externas relativamen%e ﬁ;anas. :

| 6.= Méjoras segin la reivindicacidn 5, caracte-
rizada porque la superficie externa de por lo menos una

de dichas placas de cada subconjunto de imdn estd mecani-

- zada con un acabado plano dentro de unas tolerancias de

mecanizacidn predeterminadas.
7.- Mejoras segin la réivindicacidn 1, caracte-
rizadas porque las barras de imin de cada subconjunto de

imén se magnetizan antes de realizar el montaje del subcon

Junto entre dicho polo y el elemento de base.

8.~ lMejoras segin las reivindicaciones anleriores

caracterizadas porque dichos polos inductores incluyen un
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elemento de base rigido constituido por wn apilamiénto as
chapas, un e¢lemeato frontal reléﬁivamente mas flexible
congtituido por uh apilamiento de chapas, y uno o varios.
subconjuntos de imdn de tierra rara montaodos entre el ele-
mento de base y el elemento frontal y sujetos entre dichos
elementos por el dispositivo de montaje.

9.- Mejoras segin la reivindicacién 8, curvacte-
rizadas porque caéa elemento de base de'polo conéiﬁgiao
por un apilamiento de chapas es rigidificado porﬂﬁﬁa plu-
ralidad de nervios soldados separados, que se ex%iSQden
respectivamente a través de sustancialmente la toﬁalidad
de sus chapasg. : . .

L 10.~ Mejoras segin la reivindicacién 8, ‘caracte~
riz@das porque cada una de las chépas del elemenio frontal
de polo presenta generalmente la forma de un triéngglo;
una pluralidad de orificlos que incluye por lo mehos dos
orificios, estd situada respectivamente en puntos adyacen-
fes a los vértices de cada chapa, una pluralidad de barras,
estin dispuestas,.cada una, ‘respectivamente, a través de
uno de dichos conductos, un dispﬁsitivo de sopdrte de las
barras incluye una cabeza mds ancha que dichos orificios
formada en una extremidad de cada barra para impedir que
ﬁase a través de dichos orificios y una pluralidad de gra—
pas elésticas estén monbadas cada una en las obtras extre-
nidades de dichas barras y estin comprimidas eldsticanente
contra la superficie externa de la chapa de extremidad
yuxtapuesta con- ella. |

11.- Mejoras segin la reivindicacidn 10, -caracte-

rizadas porque dichos conjuntos de imdn tienen aproximadn-

. mente el mismo tamafio e incluyen cada uno una pluralidad



-

= Sasebrts et = Ab Lrom s g

PR N

o 2

10

15

20

25

- 34 -

de barras de imin generalmente rectangulares, un par de

placas metdlicas.sustancialmente planas situadas en la-

dos opuestos de los imanes, y un adhesivo parcialmente
endurecido en log imanes para adherir las superficies in-
ternas de las placas en los imanes.

12,- MEjoias segin la reivindicacidn 11, carac-
terizadas porque las superficies de las extremidé&eé in-
ternas de las barras de imdn de cada subcbnﬁuntohéﬁ%én’
sustancialmente alinecadas las unas con las otrasiﬁé?a de-

“ -

£inir uﬁa superficie plana, estando dispuestas lag super-

- ficies planas adyacentes definidas respectivamente bor las

. extremidades internas de los imanes de los subconjuatos

adyacentes, de modo que definan un éngulo infericr & 180
grados. ' -
13.~ Mejoras segfin las reivindicacién 12, :carac-

terizadas porque los bordés internos de las placas adheri-

das en los lados opuestos de dichas barras de imin se termi

nan en un punto inmediatamente adyacente a las siperficies
ﬁlanas respectivas definidaé por los extremos internos de
dichos imanes, y el angulo definido por dichos subconjun-
tos es aproximadamente de 90 grados. .

4.~ Se reivindica por dltimo como objeto saobre
éizque ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici-

ta: MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA MAQUINA DINAMOELRCTRICA.

i
:
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Todo conforme queda describo y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de treinta y

cinco paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 24 octubre l.97§
BERNARDO UNGRIA

DD
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