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Ref: 24-NF-0413%6

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un recipiente "criticamente seguro"
para almacenado y descarga répi@a de material combustible nu
clear enriquecido en Forma de polvo. El recipiente tiene un
cuerpo de recipiente ﬁueco en forma de petaca que tiene una-

dimensidn "criticamente segura". Un orificio de entrada de

polvo estd situado en una pared lateral del cuerpo en un pun

to adyacente a una de sus esquinas, y un orificio de descarga
de polvo esta situado en.otra esquina de dicho cuerpo, aproxi
madamente en la diagonal del orificio de entrada de polvo.
Unos medios para desplazar el polvo durante la descarga estan
situados a lo largo de las paredes laterales dei recipiente
cerca del orificio de descarga. '

_ ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El material combustible nuclear enriqﬁecido en
forma de particulas (o polvo) se manipula en varias operacio
nes durante la fabricacibén de pastillas de combustible nuclear
que se encierran finalmente en una vaina ﬁara ser utilizadas
como barras de combustible en reactores nucleares. Es nece-
sario transportar el polvo desde un emplagzamiento a otio en
una instalacidén de fabricacion de combustible nuclear, por
ejemplo desde ei almacén hasta una instalacidn de mezclado pa
ra mezclarlo con polvo enriquecido o aditivos, yAdesde la ins
talacidn de mezclado hasta las prensas de Pormacidén de pasti-
1llas. |

Por consiguiente, se han propuesto varios reci-
pientes para contener polvos de combustible nuclear con el
£in de Pacilitar este transporte. Sin embargo, se han pre-
sentado problemas a la hora de descargé del polvo de estos

recipientes en razdén de la caracteristica inherente a estos




10

15

20

25

30

polvos que consisten en que se aglomeran (o forman puentes)
en el recipiente y no llegan a fluir en ausencia de una fuer
za que se le aplica.

También es preciso disponer de un recipiente
que sea "criticamente seguro" paré contener los polvos de
combustible nuclear enriquecido. Tal como se utiliza aqui,
el término "cri;icamente seguro" se refiere a un dispositivo
capaz de evitar cualquier fisidém nuclear de los polvos de
combustible nuclear contenidos en un recipicnte.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidén soluciona los problemas

que anteceden proporcionando un recipiente criticamente segu
ro para el almacerado y la descarga rapida ‘de material combus
tible nuclear enriquecido en forma de polvo. El recipiente
incluye un cuerpo de recipiente hueco en forma de petaca que
tiene una dimensidn criticamente segura, previsto para conte
ner dicho material combustible. Un orificio de entrada de
polvo estd formado en una pared lateral del cuerpo e un pun-
to adyacente a una de sus esquinas y un orificio de descarga
de polvo esta Fformado en otra esquina d dicho currpo situcdo
aproximadamente en la diagonal de dicho «rificio de entrada
de polvo. Se han previsto unos medios para desplazar ~l pol
vo durante la descarga, que estan situados a lo largo de lac
paredes laterales del recipiente en un punto adyacente al or.
ficio de descarga. Los medios de desplazamiento de: polvo esg
tan constituidos por dos cémaras de gas que sirven para intro
ducir gas en el cuerpo de recipicente con el fin de reducir la
Priccibn en la superficie de recipiente y el polvo contenido

en el polvo de recipiente, con <l objeto de facilitar la cali

-

da del polvo.
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'OBJETOS DE LA INVENCION

Un objeto de la invencidn consiste en proporcio

nar un recipiente criticamente seguro para el almacenamiento

~de polvos de combustible nuclear enriquecido y para la des-

carga facil de dichos polvos a partir de dicho recipiente.
Otros objetos y veﬁtajas de 1a invencidn podran
entenderse Ficilmente leyendo la siguiente descripcidn y las
reivindicaciones adjuntas tomadas conjuntamente con 1os dibu
jos adjuntos que se describen a continuacidn.
DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es und:vista en perspectiva, parcial
mente en seccién, del recipiente en forma de petaca para pol-
vos de combustible nuclear segin la invencibn; y

La figura 2 es una vista del recipiente de la fi
gura 1 situado en la posicién de descarga de los polvos contg
nidos en &1, '

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

Haciendo ahora referencia a la figura 1 se repre
senta en ella un recipiente criticamente ségur0'1Q que inclu
ve un cuerpo de recipiente hueco en forma de petaca (eé'decir
paralelepipédico) que tiené dos amplias paredes planas 11 y
cuatro paredes laterales 13 y una dimensién (w) que es criti
camente segura para contener un material combustible nuclear
enriquecida con matefial fisible hasta aproximadamente 4% en
peso. Un orificio de entrada de polvo 14 bajo la forma deun
tubo se abre en una pared lateral de dicho cuerpo 12 en un
punto adyacente a una de sus esquinas. El orificio de entra-
da se cierra situando una tapa hermética al aire 16 sobre el
orificio de entrada (tubo) 14. Un orificio de descarga de
polvo 18 se abre en otra esquina de dicho cuerpo 12, aproxi—'

madamente en la diagonal del orificio de entrada de polvo 14,
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Una valvula esférica120 accionada por una empufiadura de val-
vula 22 esté montada»én el orificio de descarga 18, y la val
vula 20 tiene una boquilla de salida 24 a partir de la cual
se descarga e1~p01vo.j Para decirlo de manéra mas detallada,

el orificio 18 se forma recortando (truncando) la esquina del

“cuerpo 12, como- se representa por'las lineas 21, y conectan-

do el elemento de orificio {cono truncado) 19 antes de conec-

tar la valvula 20,
Unos medios para desplazar el polvo contenidoen

el recipiente 10 (es decir cémaras de pleno de gas) estén si
tuados a lo largo de las paredes laterales de recipiente cer
ca del orificio de descarga 18. Los medios de desplazamien-
to del polvo estén constituidos por orificios de entrada de
gas 28 que reciben un caudal de gas moderado, por ejemplo ni
trégeno o aire seco y limpio (a razbén de aproximadamente 28,31
a 198,17 litros/mimuto - 1 a 7 piea/minuto) y que introducen
el gas en las camaras de pleno 30 formadas conectando unos
elementos 26 hechos de metal poroso, en forma de placa rectan
gular, en el interior del cuerpo 12 a una cierta distancia
de sus paredes laterales paralelas adyacentes. En la préacti
ca, el caudal de gas esti limitado a la regidn de los elemen
tos en forma de placa rectangular 16 y el gas fluye por el
orificio de salida 18 con el polvo. En efecto, las medios de
desplazamiento del polvo reducen mucho la friccidn entre el

polvo y la superficie (elemento 26) con la cual estad en con-

tacto.
Un dispositivo de montaje, por ejemplo un recep

thdeculo 32 destinado a recibir una clavija, estd situado en
wia de las paredes planas 11 de mayor dimensidén de tal mane-

ra que el recipiente 70 pueda montarse para cargar y descar-
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gar los polvoé.f. ’ -t 3;

La figura 1 répresénta el recipiente 10 en su
posicién de carga estando la tapa 16 separada del tubo 14
de tal manera que el éolvo puedé ser introducido en el reci

piente. La figura 2 representa el recipiehte 10 en su posi=

"cidn de descarga o de salida, y en esta posicibén, el recipien

te estd dispuesto de tal manera que la boquilla 24 de la vél
vula 20 esté orientada hacia el suelo (y hacia el recipiente
en el cual debe descargarse el polvo). _En esta posicibn, se
desplaza lahempuﬁadura de valvula 22 para abrir la valvula

20, y se introduce el gas a través de los orificios & entra-

da 28 en las cimaras de pleno 30 de modo que cualquierApolvo

~que tienda a formar un puente en los elementos 26 del reci-

piente 10 sea alejado de' ellos y caiga.en el orificio de deg
carga de polvo 18.

Cualquier polvo de combustible nucléar, se tra-
te de un combustible enriquecido con material fisible hasta
aproximadamente 4% en pego, 0 se trate de un povlio no enri-
quecido, puede introducirse en el recipiente 12 y ser descar
gado a partir de este, A titulo'ilustrativb, varios compues
tos, tales como compuestos de carburo, oxido 'y nitruro del
uranio, plutanio, torio y mezcla de los mismos pueden ser

introducidos en el recipiente 10 y ser descargados del mismo.

‘Los polvos pueden variar entre polv&s muy  finos (por ejemplo

de dimensidn de particula inferior a la malla 200), hasta pol
vos relativamente gruesos (es decir particulas superiores a

la malla 12). En una prictica preferida, wn Oxido de uranio, -

_por ejemplo'diéxido de uranio enriQuecido con 1 a 4% en peso

de isdtopo U-235 se introduce en el recipiente 10 y se descar

ga a partir del mismo en diferentes emplazamientos de una ing
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talacidén de fabricacidén de combustible nuclear.
El cuerpo 12, el orificio de entrada 14 y el

elemento de orificio 19 del recipiente 10 estan hechos de a

‘cero, por ejemplo de acero inoxidable, y el elemento en for-

ma de placa rectangular de metal poroso estd construido bajo
la forma de un compuesto de capas miltiples de malla de alam
bre unidas conjuntamente por calentamiento para producir una
difusidn de tal manera que dicho compuesto esté dotado de una
multiplicidad de pequefios orificios capaces de dar paso a wn
caudal de aire de aproximadamente 1.224 litros/minuto/}n2 (4
piess/ﬁinutq/piez) con una diferencia de presién de H,0 de
50,8 mm (2 pulgadas). Para la valvula 20 puede utilizarse
cualquier vAlvula esférica de tipo convencional.
 El espesor marcado (w en las figuras) es igual

o inferior a 12,7 cm (5 pulgadas) cuando las dos parcdes pla
nas mas amplias del recipiente 10 son cuadrados de 91,44 cm
(36 pulgadas) de lado, y se utiliza el recipiente 10 con com
bustibles nucleares enriquecidos hasta 4% en peso. Esto per
mite obtenef un recipiente 10 con una configuracidn geométri
ca criticamente segura. Un recipiente preferido estad desti-
nado a contenerhasta aproximadamente 200 kg de polvo de UOQ.

En un modo de realizacidn, la superficie inter-
na del recipiente esti revestida con un revestimiento polime
Yo no pegajosc, por ejemplo un revestimiento constituido por
caucho de uretano y un fluorocarbono tal como el politetra-
fluoretileno (TeflonR).

El recipiente criticamente seguro segin la in-
vencidn puede caracterizarse como siendo una tolva de circu
lacibén en masa, es decir que todas las particulas presentes

en la masa contenida por el recipiente se desplazan simulta-
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neamente cuando se descarga la masa contenida en el recipien
te. Esto presenta la ventaja de impedir la separacidn de los
polvos mezclados almacenados en el recipientessegin la inven
cidn cuando se descarﬁan.ulteriormente estos polvos para ser
utilizados. : | ' '

Como lo observaran los expertos en la materia,
varios cambios y modificaciones podrédn realizarse en la in-
vencidn descrita aqui. Por consiguiente se entiende que la in
vencidn debe considerarse de la manera mas amplia sin salir-
se del espiritu y del alcance definidos en las reivindicacio
nes adjuntas.

En resumen, la presente Patente de invencién que
se solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.) Recipiente criticamente seguro para almace-

nar un material combustible nuclear enriquecido en forma de

-polvo, y que es capaz de descargar facilmente dicho material,

caracterizado porque incluye:
(a) un cuerpo de recipiente hueco en forma de

petaca que tiene dos amplias paredes planas y cuatro paredes

‘laterales con una dimensidn criticamente segura,

(b) un orificio de entrada de polvo en una pared
lateral de dicho cuerpo, en un punto adyacénte a una de sus
esquinas, ' |

(¢) uwn orificio de descarga de polvo situwado en
una esquina de dicho cuerpo que estéd situado aproximadamente
en la diagonal del orificio de entrada de polvo, y

(d) un dispositivo para desplazar el polvo con—
tenido en dicho cuerpo, estando dicho dispositivo situado a

lo largo de las paredes laterales de dicho recipiente, cer-
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ca de dicho orificio .de descarga.

2.) Recipiente segln la reivindicacibn 1, carac
terizade ademds porque incluye un dispositivo de montaje su-
jeto en dicho recipiente para soportar este filtimo durante
la carga y la descarga del polvo.

3.) Recipiente segln la reivindicacidn 1, carac
terizado ademds porque incluye un revestimiento de polimero no
pegajoso en la superficie interna de dicho cuerpo del reci -
piente,

4.) Recipiente segin la reivindicacién 3, carac
terizado porque el revestimiento estd constituido por un fluo
rocarbono.

5.) Recipiente segin la reivindicacidn 3, carac
terizado porque el revestimiento estad consﬁituido por polite
trafluoretileno.,

6.) Recipiente segin la reivindicacibén 3, carac
terizado porque el revestimiento estéd constituido por un cau
cho de uretano.

7.) Recipiente segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque dicha dimensidn es igual o inferior a 12,7
cm (5 pulgadas), en el caso de un material combustible nu-
clear enriquecido hasta 4% en peso.

8.) Recipiente segun la reivindicaciién 1, carac
terizado porque dicho cuerpo es paralelepipédico.

9.) Recipiente segin la reivindicacidn 1, carac
terizado porque dicho orificio de descarga del polvo esta
constituido por un elemento de orificio conectado con una val
vula que tiene una boquilla de salida, y dicho orificio de
descarga estd conectado con dicho cuerpo en una esquina de

"

Forma troncada.
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10.) Recipiente segin la reivindicacién.1, carac
terizado porque dicho dispositivo de desplazamiento del polvo
estd constituido por dos cimaras de pleno de gas, formadas ca
da una sujetando un eiemento en forma de placa rectangular do
metal poroso en el interior de dicho cuerpo a una corta dis-
tancia de su pared lateral adyacente y un orificio de eatrada
de gas para introducir el gas en dicha camara de pleno

11.) Se reivindica por tltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:
"RECIPIENTE CRITICAMENTE SEGURO PARA ALMAQENAR UN MATERIAL
COMBUSTIBLE NUCLEAR ENRIQUECIDO EN FORMA DE POLVO".

Todo conforhe queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva, que'consfa de diez paginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

]

Madrid, 24 de octubre de 1978

BERNARDO UNGRIA
D.D:
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