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La presente invencidn se refiere a las fibras épticas

producciéh:continua de fibras. A
Es sabido que los desarrollos de la téenica de produg
c¢ibn de fibras Opticas para telecomunicaciones, permitiendo ob-
tener fibras con bajas atenuaciones (por ejemplo, que consentan
kobtener con componentes que se hallan en el mefcado, pasos de -
repeticidn del 6rden de la decena de kilémetros) volvieron posil
ble estudiar conexiones en fibra 6ptica sobre largas distancias
| Es conveniente que la conexién comprenda el menor ni-
mero posible de trozos de fibra, de manera de reducir al minimo
el ntmero de empalmes & efectlar. En efecto, también en los ca-
sos néds simples la efectuacidén de un empalme requiere siempre -
un cierto tiempo y el empleo de meno de obra suplementaria, y -
por lo tanto ﬁuede afsctar notablemente los costes de instala-
cidén. Ademds, en muchos casos estéd operacién puede ser particu-
larmente dificil 6 compleja. Enfin, si los empalmes son efectua
dos entre trozos de fibras de caracteristicas (didmetros exte-
riores, tipos y didmetros de los ndcleos, ete), diferentes, cad
empalme afiade nuewss pérdidas que no se pueden eliminar, tam-
bién si la conexién esté de buena calidad.

Por estas razones hay que encontrar un método,de pPro-
duceidn por asfi decir "continua", que permita cbtener trozos.de
fibra 6ptica de largo por lo menos igual al-méximo-paso de repe
ticién consentido por las caracteristicas de la fibra.

Son conocidos en la literatura métodos apfosré adapta
bles para la produccién continua de fibras (método de doble cri
sol y método Verneuil); todavia estos‘métodos permiten obtener

fécilmente la distribucibén elegida de indice de refraccién sélo

y particularmente a un procedimiento y auna instalacibn para lg -

2

en caso de fibras con perfil de salto, y de vez en cuando los -
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tener una elegida distribucién radial y axial de Iindice de re-

D

problemas de contaminacidén de loé materiales son casi unsupera-
bles.

Estos inconvenientes son paliades por el procedimien-
to y la instalacibén segin la invencién, que permiten producir -
de menera continua, sin pelizros de contaminacién del material,
fibras épticas de seccibén cualquiera y con cualquier perfil ra-
dial y axial del indice de refraccidén; de esta manera se pueden
realizar conexiones sobre lartas distancias con un sé6lo trozo -

de fibra 6 empalmando piezas obtenidas de un solo trozo, ds ma-

W

nera de reconstruir el trozo mismo; ademés pueden ser producida
pare intentos particulares, fibras con Indice de refraccién va-

riable a lo largo del eje de la fibra misma.

Es particular objeto de la presente invencién un pro-
cedimiento para la produccién continua de fibras épiicas, carac
terizado porque se deposita sobre la extremidad de una barra -
inieial una sucesién de capas de material vidrioso 6 vitrifica-
ble en polve; se someten estas capas, a medida que son deposita

das, a una implantacidén de oportunos iones de dopacidn vara ob-

fraccién en la fibra a producir, dicha implantacién pudiendo tam
bién ocasicnar, segin laz energla de los iones, una vitrificacién
por lo menos parcial de las capas depositadas; en el mismo tiem
po se trasladan adelante progresivamente en direccidn axial la

barra y las capas de material sobrepuestas a la barra, realizan
do asi{ con continuidad una preforms intarmedia que aumenta en -
sentido axial, la traslacién axial llevando la preforma interme
dia auna zonea en donde es calentada z una temperaturs apta para
la hilatura y ocurriendo con una velocidad que establezca un -

equilibrio entre la cantidad de material que es depositada sobre

la preforma y la cantidad que es sustraida por efecto de la hila
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|una barra inicial.8 y es conectado a medios 3 para trasladar la

tura.

Le vitrificacién del material en polvo. puede ser com-
.pletada en el momento de la deposicibn, por efecto de la energia
proporcionada por dicha implantacién y eventualmente de la Pro-{
porcionada por un haz de electrones, 6 puede ser eompletada en
el curso de la traslaéién 6 en la fase de hilatura y ser eventy
almente: unide a otros tratamientos del material. |

Es tembidn objeto de la invencidn, la instalacién que
realiza el procedimiento.

Estas y otras caracteristicas de la invencién serén
aclaradas por la descripeidn que sigue,en referencia al ditujo
anex¢ que se refiere a una forme preferida de realizacién del‘-
equipé segin la invencién,

La inStalaéién comprende esencialmente una camaras de

preformacién 1, un conducto 2, que constituye el asiento para -

barra en direccidén axial, un horno 4 y un dispositivo de hilatu
ra 5.

La cAmara 1, provista de bbmba de vacio 6, es conecta
da a un distribuidor f de material vidrioso 4 vitrificable en -
polvo, por ejemplo silice sintética pura 6 vidrio con bajo punto
de fusién. Este material cae con continuidad 6 de manefa descon
tinua sobre la extremidad superior de la barra 8 depositéndose
en forma de capas sobrepuestas de material., Iimitadores de mar-;
gen 9 delimitan el 4rea de caida del material de manera que es-
ta drea coincida sustancialmente con la seccién de la barra ini
cial. |

A lo interior de la cédmara 1 es previsto un generador

de iones 10 de cualquier tipo conocido, apto para implantar en

las capas depositadas los iones necesarios para dopar el mate-
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rial; esta dopacién (doping), como sabido, ocasiona las varia-
ciones dsl indice de refraccibén a lo interior de la fibre obte-
nida de la preforma. La implantacién de iones ocasiona una vi-
trificacibén més 6 menos complets de las capas depositadas, se-
‘gin la energiam del haz de iones emitido por el generador 10.

La vitrificacién puede ser completada en la cémara 1
por un bombardeo de electrones, obtenido por medio de un cafién
electrénico 11 que se encuentra en 8l interior de la cémara 1
y es asociado a medios aptos para crear un campo magnético (es~
bozado por la linea de tratos 13) para dirigir y concentrar so-
bre la extremidad de la preforma 8 el haz de electrones.

Como alternativa, la vitrificacién puede ser acabads
en fases sucesivas a la deposicién y a la implantacidén de iones
es decir en el curso de la traslacién 6 también en el curso de
la hilatura; antes del completamiento de la vitrificacion el ma
terial puede ser sometido a un tratamiento térmico en oportuna
atmbésfera gaseosa pars obtener, por sjemplo, un mejoramiento de
las caracteristicas de transmisibén de la fibra Sptica producida
(disminucién del contenido de hidroxilos, oxidacibn, 6 reduccién
de eventuales impuridades met4licas, etc),

El haz emitido por el generador de iones 10 tiene que
ser desviado (de ordinario en sentido radial) de manera de de-
terminar variaciones controlades de la concentracién de iones en
la preforma y entonces variaciones de indice de refraccidn en -
la fibra; con ventaja, este haz puede también rodar al interior
de la cémere 1 pars obtener, cuando es necesario, una distribu-
cién de dopantes uniformemente simétrica respecto del eje de la
preforma. Obrando sobre los controles del generador 10, le im-

plantacién de iones puede también ocurrir de manera de crear -

una variacién axial del fndice de refraccién, como puede ser ng
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[quiera, presenta a lo largo de las paredes los medios 3 que ocg

|menos una cémara para el tratamiento térmico en atmésfera contr

lgue se guiere producir; eventualmente el matsrial es fambién,~

cesario para empleos particulares de la fibra.

El conducto 2, que puede tener seccibn de forma cual-

sionan la traslacién axial, hacia eventuales otras cémaras 6 zg

nas de trgtamiento térmico y hacia el horno 4, de la barra y del
material depositado sobre una extremidad de la barra: estos me-
dios pueden ser constitufdos por rodillos, como se ve en la figy
'ra, é por sistemas de orugas é por cualquier otro sistema apto.
Las eventuales cémaras & zonas de tratamiento comprenden por lo
0
lada y una zona de precalentamiento para el completamisnto de lA
vitrificacién del material de la preforma intermedia. Esta zona
puede ser sucesiva a la eventual cémara.é a la dltima cémara dé
tratamiento en atmésfera controlada 6 coincidir con dicha cédms-
ra.

El homo 4, del cual es revresentada solo la envoltu-|

ra exterior, puede ser de cuglguier tipo conocido, por ejemplo

del tipo descrito por el inventor en las solicitudes de patente§
italianas némeros 70.005 4/76 y 70.006/ 4/76 del mismo Solicitad
te: en el horno se perfecciona, si neéesario, la vitrificaciéﬁ 7
del material depositado, que es llevado a la temperatura necesg
ria pars la hilatura, efectiada por el dispositivo 5, de cual-
quier tipo conocido.

 El funcionamiento ‘del dispositivo deserito es el si-
guiente: el material en polvo llegante del distribuidor 7 cae -
sobre la extremidad superior de la preforma 8 y es bombardeado
por oportunos iones de dopacibén para obtener la elegida distri-

bucién radial y axial de indice de refraccién en la fibra Optics

bombardeado por los electrones emitidos vor el cafibn 11 para obp



10

15

20

25

30

—-6-

tener la vitrificacidén més 6 menos completa de dicho material,

En el mismo tiempo, la preforme intermedia constitui-
da por la barra 8 y por las capas de material sobrepuestas a la
barra, vitrificadas de manera més 6 menos complets, adelanta a
lo largo del conducto 2 hacia el horno 4 y sufre eventuales tra
tamientos intermedios, La preforma, enmollecida en el homo 4,
toma la forma de un cono de hilatura por efecto de la traccidn
ejercitada por el dispositivo de hilatura 5 y origina una fibra
12 de las carictéristicas elegidas., Como es evidente, se elimina
antes la parte de fibra correspondiente a la barra inicial em-
pleads para encaminar el procedimiento.

Descerita suficienteomente la naturaleza del invento, -
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicedas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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| forna intermedia que aumenta en sentido axial, llevando la tres

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento e instalacién para la produccién -
continua de fibras bpticas, de seccibén cualquiera a partir de
wa barrs de material vidrioso que es llevada a temperétura de
reblandecimisnto y hilada, procedimiento caracterizado porgue,
sobre la extremidad superior de una barra inicial, se deposita
una sucesién de capaé de material vidrioso 6 vitrificable en -
.polvo; se someteﬁ las capas, a medida que son depositadas, a -
une implantacién de iones de dopacién para obtener una elegida
distribuoiéh radial y axiel de indice de refraceién en la fibrs
& producir, pudiendo la implantacidn odasionar}.segﬁn la ener- |
gia de los iones, una vitrificacién por lo menos parcial de las
capas depositadas; en el mismo tiempo se trasladan adelante pro|
gresivamente en direccidén axial la barra y las capas de materia

sobrepuestas a la barra, realizando asi con continuidad una pre

lacidén axizal la preforma intermedia a una zona en donde es ca-
lentada a una temperatura apta para la hilatura, 7 con una ve-
locidad que establezca un equilibrio entre la cantidad de mate-
rial que eé depositada sobre la preforma y la canfidad que es s
sustraida por efecto de la hilatura.

" 2.= Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el depbsito de las capas de matérial vidrioso 6 :
vitrificable se efectda en vacio.

3.~ Procedimiento segin las reivindicaéiones 1y 2,
caracterizado porque las capas de material en polvo son vitrifi]
cadas de maners completa a medida que son depositadas,Apor efeg]
to de la energia asociada 2l haz de iones y eventualﬁente de la

energia proporcionada por un bombardeo con electrones.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2, -
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ceracterizado porque la vitrificacién de las capas de material
en polvo se completa en fases sucesivas a la deposicidn y a la
implantacién de iones.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 4, caracte-
rizado porque las capas de material, vitrificaedas en parte, su-

fren un tratamiento con oportunas atmésfera gaseosa antes de -
la vitrificacidn completa.

6.- Procedimiento segin les reivindicaciones 1 a 5, -
caracterigado porque como materiales vidriosos 6 vitrificables
se enplean silice sintética 6 vidrios con bajo punto de fusién.

7.~ Instalacién para la realizacidén del procedimiento
segin las reivindicaciones 1 a 6, del tipo que comprende un hor
no para el calentamiento de ung barra de vidrio y un érgano ap-
to para hilar el material fluido saliente del horno, caracteri-
zado porgue antes del horno se situa une éémara de preformacidén
comunicente de un lado con un distribuidor de material vidrioso
6 vitrificable en polvo y del otro con un conducto que conecta
la cédmera al hormo y es apto pgra contener unz barra inicial, -
gsobre cuya extremidad superior el material, que cae de manera -
continua 6 discontinuz al interior de la cémara, se deposita en
forma de capas sobrepuestas; porque la cémara se dota de medios
aptos para delimitar la zona de caida del material de manera que

coincida sustancialmente con el drea de la extremidad superior

b

de la barre inicial, y uwn genergdor de iones apto para implanta:
en el material, manc a mano que se deposita, iones de dopacidn

de manera que se obtenga un elegido perfil radial y axial del -
indice de refrzccibn del material depositado y que se obtenga -

eventualmente una vitrificacién parcial 6 completa del material

¥y porque al conducto son asociados redios para guiar y adelantar

en direccién axiel hacia el horno la barra y las capas sobrepueg
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tas a la bafra, a medida gque las capag son depositadas. 7

8.~ Instalacién segin la reivindicacién 7, caracteri-
zada porque el generador de iones es montado en el interior de
la cémars de forma que rueda alrededor del eje de la cémara pa-
ra obtener una distribucién de dopante uniformemente simétrica
respecto del eje de la barra.

9.- Instalacién segin las reivindicaciones 7 y 8, ca-
racterizada porque en el interior de la cémara hay un cafibn ele;
trénico, apto para bombardear con electrones el material deposi
tado para calentarlo y ocasionar su vitrificacién parcial 6 com
pleta 6 para completar su vitrificacién.

10.~ Instalacién segin las reivindicaciones 7'y 8, ca
recterizada porque a lo largo del conducto,entre la cémararde -
preformacién y el horno, hay por 1o menos unz cémara para el -

tratamiento térmico en atmésfera controlada de las capas deposi

11.~ Instalacién segin las reivindicaciones 7 y 10, -
caracterizada porque ol horno es apto pars completaf la vitfifi
cacién del material depositado.

12.~ Instalacién segin las reivindicaciones 7 y 8, ca
racterizada porque a lo largo del conducto, entre la cémara de
preformacidén y el horno, hay una zona de precalentamiento para
el completamiento de la vitrificacidén del material de la prefor
ma intermedia, siendo la zona de precalentamiento sucesiva a la
eventual cémera 6 a la Wltima cémara de tratamiento en atmésfe-
ra controleda 6 coincidiendo con la cémara.

13.- Procedimiento e instalacién para la produccién -
continua de fibres épticas; tal y como queda sustancielmente -

descrito en la presente lMemoria.

1o
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Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a méguina por

une 8o0la cara.
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