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La presente invención se refiere a las fibras, ópticas 
y particularmente a un procedimiento y aúna instalación para la 
producción? continua de fibras.

Es sabido que los desarrollos de la técnica de produc 
ción de fibras ópticas para telecomunicaciones, permitiendo ob­
tener fibras con bajas atenuaciones (por ejemplo, que consentan 
obtener con componentes que se hallan en el mercado, pasos de - 
repetición del órden de la decena de kilómetros) volvieron posi 
ble estudiar conexiones en fibra óptica sobre largas distancias.

Es conveniente que la conexión comprenda el menor nú­
mero posible de trozos de fibra, de manera de reducir al minimo 
el número de empalmes á efectúar. En efecto, también en los ca­
sos más simples la efectuación de un empalme requiere siempre - 
un cierto tiempo y el empleo de mano de obra suplementaria, y - 
por lo tanto puede afectar notablemente los costes de instala­
ción. Además, en muchos casos está operación puede ser particu­
larmente difícil ó compleja. Enfin, si los empalmes son efectúa 
dos entre trozos de fibras de características (diámetros exte­
riores, tipos y diámetros de los núcleos, etc), diferentes, cad^ 
empalme añade nuevas pérdidas que no se pueden eliminar, tam­
bién si la conexión está de buena calidad.

Por estas razones hay que encontrar un método de pro­
ducción por asi decir "continua", que permita obtener trozos de 
fibra óptica de largo por lo menos igual al máximo paso de repei 
tición consentido por las características de la fibra. !

Son conocidos en la literatura métodos aptos ó adapta 
bles para la producción continua de fibras (método de doble cr^ 
sol y método Verneuil); todavía estos métodos permiten obtener 
fácilmente la distribución elegida de índice de refracción sólo 
en caso de fibras con perfil de salto, y de vez en cuando los -
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problemas de contaminación de los materiales son casi unsupera- 
bles.
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Estos inconvenientes son paliados por el procedimien­
to y la instalación según la invención, que permiten producir - 
de manera continua, sin peligros de contaminación del material, 
fibras ópticas de sección cualquiera y con cualquier perfil ra­
dial y axial del índice de refracción; de esta manera se pueden 
realizar conexiones sobre lartas distancias con un sólo trozo - 
de fibra ó empalmando piezas obtenidas de un solo trozo, de ma­
nera de reconstruir el trozo mismo; además pueden ser producidas 
para intentos particulares, fibras con índice de refracción va­
riable a lo largo del eje de la fibra misma.

Es particular objeto de la presente Invención un pro­
cedimiento para la producción continua de fibras ópticas, carado 
terizado porque se deposita sobre la extremidad de una barra - 
inicial una sucesión de capas de material vidrioso ó vitrifica- 
ble en polvo; se someten estas capas, a medida que son deposita 
das, a una implantación de oportunos iones de dopación para ob­
tener una elegida distribución radial y axial de índice de re­
fracción en la fibra a producir, dicha implantación pudiendo tam 
bién ocasionar, según la energía de los iones, una vitrificación 
por lo menos parcial de las capas depositadas; en el mismo tiem 
po se trasladan adelante progresivamente en dirección axial la 
barra y las capas de material sobrepuestas a la barra, realizan 
do asi con continuidad una preforma intermedia que aumenta en - 
sentido axial, la traslación axial llevando la preforma interme 
dia aúna zona en donde es calentada a una temperatura apta para 
la hilatura y ocurriendo con una velocidad que establezca un - 
equilibrio entre la cantidad de material que es depositada sobre 
la preforma y la cantidad que es sustraída por efecto de la hila
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tura.
La vitrificación del material en polvo puede ser com­

pletada en el momento de la deposición, por efecto de la energía 
proporcionada por dicha implantación y eventualmente de la pro­
porcionada por un haz de electrones, 6 puede ser completada en 
el curso de la traslación ó en la fase, de hilatura y ser e ven tu 
almente*. .unida a otros tratamientos del material.

Es también objeto da la invención, la instalación que 
realiza el procedimiento.

Estas y otras características de la invención serán 
aclaradas por la descripción que sigue,en referencia al dibujo 
anexo que se refiere a una forma preferida de realización del - 
equipo según la invención.

La instalación comprende esencialmente una cámara de 
preformación 1, un conducto 2, que constituye el asiento para - 
una barra inicial-8 y es conectado a medios 3 para trasladar la 
barra en dirección axial, un homo 4 y un dispositivo de hilatu 
ra 5.

La cámara 1, provista de bomba de vacío 6, es conecta 
da a un distribuidor 7 de material vidrioso ó vitrificable en - 
polvo, por ejemplo sílice sintética pura ó vidrio con bajo puntó 
de fusión. Este material cae con continuidad ó de manera descon 
tínua sobre la extremidad superior de la barra 8 depositándose 
en forma de capas sobrepuestas de material. Limitadores de mar­
gen 9 delimitan el área de caída del material de manera que es­
ta área coincida sustancialmente con la sección de la barra ini 
cial.

A lo interior de la cámara 1 es previsto un generador 
de iones 10 de cualquier tipo conocido, apto para implantar en 
las capas depositadas los iones necesarios para dopar el mate-
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rial; esta dopación (doping), como sabido, ocasiona las varia­
ciones del índice de refracción a lo interior de la fibra obte­
nida de la preforma. La implantación de iones ocasiona una vi­
trificación más ó menos completa de las capas depositadas, se­
gún la energía del haz de iones emitido por el generador 10.

La vitrificación puede ser completada en la cámara 1 
por un bombardeo de electrones, obtenido por medio de un cañón 
electrónico 11 que se encuentra en el interior de la cámara 1 
y es asociado a medios aptos para crear un campo magnético (es­
bozado por la linea de tratos 13) para dirigir y concentrar so­
bre la extremidad de la preforma 8 el haz de electrones.

Como alternativa, la vitrificación puede ser acabada 
en fases sucesivas a la deposición y a la implantación de iones 
es decir en el curso de la traslación ó también en el curso de 
la hilatura; antes del completamiento de la vitrificación el ma 
terial puede ser sometido a un tratamiento térmico en oportuna 
atmósfera gaseosa para obtener, por ejemplo, un mejoramiento de 
las características de transmisión de la fibra óptica producida 
(disminución del contenido de hidroxilos, oxidación, ó reducción 
de eventuales impuridades metálicas, etc).

El haz emitido por el generador de iones 10 tiene que 
ser desviado (de ordinario en sentido radial) de manera de de- j 
terminar variaciones controladas de la concentración de iones en 
la preforma y entonces variaciones de índice de refracción en - 
la fibra; con ventaja, este haz puede también rodar al interior 
de la cámara 1 para obtener, cuando es necesario, una distribu­
ción de dopantes uniformemente simétrica respecto del eje de la 
preforma. Obrando sobre los controles del generador 10, la im­
plantación de iones puede también ocurrir de manera de crear - 
una variación axial del índice de refracción, como puede ser ne.
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:esario para empleos particulares de la fibra.
El conducto 2, que puede tener sección de forma cual­

quiera, presenta a lo largo de las paredes los medios 3 que oca 
3ionan la traslación axial, hacia eventuales otras cámaras ó zo 
ñas de tratamiento térmico y hacia el homo 4, de la barra y de:, 
material depositado sobre una extremidad de la barra: estos me­
dios pueden ser constituidos por rodillos, como se ve en la figú 
ra, ó por sistemas de orugas ó por cualquier otro sistema apto. 
Las eventuales cámaras ó zonas de tratamiento comprenden por lo 
menos una cámara para el tratamiento térmico en atmósfera centró, 
lada y una zona de precalentamiento para el completamiento de la 
vitrificación del material de la preforma intermedia. Esta zona 
puede ser sucesiva a la eventual cámara ó a la última cámara de 
tratamiento en atmósfera controlada ó coincidir con dicha cáma-

E1 homo 4-, del cual es representada solo la envoltu­
ra exterior, puede ser de cualquier tipo conocido, por ejemplo 
del tipo descrito por el inventor en las solicitudes de patentes 
italianas números 70.005 A/76 y 70.006/ A/76 del mismo Solicita^ 
te: en el homo se perfecciona, si necesario, la vitrificación 
del material depositado, que es llevado a la temperatura necesa 
ría para la hilatura, efectúada por el dispositivo 5, de cual­
quier tipo conocido.

El funcionamiento del dispositivo descrito es el si­
guiente: el material en polvo llegante del distribuidor 7 cae - 
sobre la extremidad superior de la preforma 8 y es bombardeado 
por oportunos iones de dopación para obtener la elegida distri­
bución radial y axial de índice de refracción en la fibra óptica 
que se quiere producir; eventualmente el material es también.- 
bombardeado por los electrones emitidos por el cañón 11 para ob
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tener la vitrificación más ó menos completa de dicho material.
En el mismo tiempo, la preforma intermedia constitui­

da por la barra 8 y por las capas de material sobrepuestas a la 
barra, vitrificadas de manera más ó menos completa, adelanta a 
lo largo del conducto 2 hacia el homo 4 y sufre eventuales tra 
tamientos intermedios. La preforma, enmollecida en el homo 4, 
toma la forma de un cono de hilatura por efecto de la tracción 
ejercitada por el dispositivo de hilatura 5 y origina una fibra 
12 de las caráctéristicas elegidas. Como es evidente, se elimin¡ 
antes la parte de fibra correspondiente a la barra inicial em­
pleada para encaminar el procedimiento.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, - 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse - 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1 Procedimiento e instalación para la producción - 

continua de fibras ópticas, de sección cualquiera a partir de 
una barra de material vidrioso que es llevada a temperatura de 
reblandecimiento y hilada, procedimiento caracterizado porque, 
sobre la extremidad superior de una barra inicial, se deposita 
una sucesión de capas de material vidrioso ó vitrificable en - 
polvo; se someten las capas, a medida que son depositadas, a - 
una implantación de iones de dopación para obtener una elegida 
distribución radial y axial de índice de refracción en la fibra 
a producir, pudiendo la implantación oc'asionar, segdn la ener­
gía de los iones, una vitrificación por -lo menos parcial de las 
capas depositadas; en el mismo tiempo se trasladan adelante pro 
gresivamente en dirección axial la barra y las capas de materiat 
sobrepuestas a la barra, realizando asi con continuidad una pre 
forma intermedia que aumenta en sentido axial, llevando la tras 
lación axial la preforma intermedia a una zona en donde es ca­
lentada a una temperatura apta para la hilatura, y con una ve­
locidad que establezca un equilibrio entre la cantidad de mate­
rial que es depositada sobre la preforma y la cantidad que es s 
sustraída por efecto de la hilatura.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque el depósito de las capas de material vidrioso ó 
vitrificable ee efectúa en vacio.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, 
caracterizado porque las capas de material en polvo son vitrifi 
cadas de manera, completa a medida que son depositadas, por efec 
to de la energía asociada al haz de iones y eventualmente de la 
energía proporcionada por un bombardeo con electrones.

4. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, -
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caracterizado porque la vitrificación de las capas de material 
en polvo se completa en fases sucesivas a la deposición y a la 
implantación de iones.

5. - Procedimiento segdn la reivindicación 4, caracte­
rizado porque las capas de material, vitrificadas en parte, su­
fren un tratamiento con oportunas atmósfera gaseosa antes de -
la vitrificación completa.

6. - Procedimiento segdn las reivindicaciones 1 a 5, - 
3aracterizado porque como materiales vidriosos ó vitrificables 
3e emplean sílice sintética ó vidrios con bajo punto de fusión.

7. - Instalación para la realización del procedimiento 
3egdn las reivindicaciones 1 a 6, del tipo que comprende un hor 
io para el calentamiento de una barra de vidrio y un órgano ap­
io para hilar el material fluido saliente del homo, caracteri- 
:ado porque antes del homo se sitúa una cámara de preformación 
comunicante de un lado con un distribuidor de material vidrioso 
i vitrificable en polvo y del otro con un conducto que conecta 
.a cámara al homo y es apto pqra contener una barra inicial, - 
cobre cuya extremidad superior el material, que cae de manera - 
continua ó discontinua al interior de la cámara, se deposita en 
'orma de capas sobrepuestas; porque la cámara se dota de medios 
ptos para delimitar la zona de caída del material de manera qué 
oincida sustancialmente con el área de la extremidad superior
,e la barra inicial, y un generador de iones apto para implantar 
n el material, mano a mano que se deposita', iones de dopación 
e manera que se obtenga un elegido perfil radial y axial del - 
ndice de refracción del material depositado y que se obtenga - 
ventualmente una vitrificación parcial ó completa del material 
porque al conducto son asociados medios para guiar y adelantar 
n dirección axial hacia el homo la barra y las capas sobrepues
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tas a la barra, a medida que las capas son depositadas.
8. - Instalación según la reivindicación 7, caracteri­

zada porque el generador de iones es montado en el interior de 
la cámara de forma que rueda alrededor del eje de la cámara pa­
ra obtener una distribución de dopante uniformemente simétrica 
respecto del eje de la barra.

9. - Instalación según las reivindicaciones 7 y 8, ca­
racterizada porque en el interior de la cámara hay un caSón elec. 
trónico, apto para bombardear con electrones el material deposi 
tado para calentarlo y ocasionar su vitrificación parcial ó com 
pleta ó para completar su vitrificación.

10. - Instalación según las reivindicaciones 7 y 8, ca 
racterizada porque a lo largo del conducto,entre la cámara de - 
preformación y el homo, hay por lo menos una cámara para el - 
tratamiento térmico en atmósfera controlada de las capas deposi 
tadas.

11. - Instalación según las reivindicaciones 7 y 10, - 
caracterizada porque el horno es apto para completar la vitrifi 
cación del material depositado.

12. - Instalación según las reivindicaciones 7 y 8, ca 
racterizada porque a lo largo del conducto, entre la cámara de 
preformación y el homo, hay una zona de precalentamiento para ! 
el completamiento de la vitrificación del material de la prefor 
ma intermedia, siendo la zona de precalentamiento sucesiva a la 
eventual cámara ó a la última cámara de tratamiento en atmósfe­
ra controlada ó coincidiendo con la cámara.

13. - Procedimiento e instalación para la producción - 
continua de fibras ópticas; tal y como queda sustancialmente - 
descrito en la presente Memoria.
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Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a máquina por 
una sola cara.
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