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| primaria por la bobina de encendido se determina por la relacidn

—Tee

La presente invencidn se refiere z un procedimiente -
asf como a una disposicién de conexiones para gobernar una cor-
riente por el arrollamiento primario de una bobina de encendido
?ara instalaciones de encendido por bobina en asutovehiculos, a
un valor ampliamente independiente del numero de revoluciones -
del motor, de la tensién de alimentacidn y de la resistencia ip
terna de la bobina de encendido. 7

La caracteristica esencial para la potencia de encen-
dido de una instalacién de encendido de autovehiculo es la altul -
ra de la corriente primaria de la bobina de encendido, ¥y a veces
el valor de corriente de punta que fluye momenténeamente al ini
ciarse el encendido. En instalaciones de encendido tradicionales
el flujo de corriente por el arrollamiento primario se gobierna
directamente mediante el contacto del riptor. Durante el tiempo
de cierre del contacto del ruptor fluyerpor el arrollamiento -
primario de la bobina de encendido una corriente que as¢iende -
segin una funcidén exponencial, credndose un campo magnético que
durante el tiempo de apertura del contacto del ruptor produce el
arrollamiento secundario de la bobina de encendido ia alta ten-
8ién necesaris para el encendido de la mezcla de combustible y

aire en los cilindros. La velocidad de ascenso de la corriente

de la inductividad a la resistencia ohmica. E1l &ngulo de cierre
del contacto del ruptor tiene que elegirse tan grande que aln -
con los mis altos ndmeros de revolucicnes la corriente primaria
pueda ascender al ser posible hasta el valor final 6ptimo. FPor

este motivo se pretende el mayor Angulo de cierre posible.

" ey,

Por otra parte con nimeros de revoluciones bajos tie-

ne que garantizarse que le corriente primaris durante el largo

tiempo de cierre del contacito del riptor no ascienda a valores
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inadmisiblemente altos., Por este motivo se pretende'un nenor -
éngulo de cierre posible. Ya que el &ngulo de cierre debido & =-
los motivos antericrmente mencionados no puede elegirse arbitra)
riamente pequefio, se pone usualmente en serie el arrollamiento
primario de la bobina de encendidc una resistencia gue limita -
la corriente, Zn las instalaciones de encendido usuales en el
mercado el &ngulo de cierre del contacto del rﬁpfor tiene que -
ajustarse a un valor de compromiso.

Otra desventaja de las conocidas instalaciones de en-~
cendido governadas directamente vor el contacto del riptor, es

el hecho de que al estar parado el motor puede fluir una corrie

[ 1R

te permenente, por el arrollemiento primario de la bobina de -

encendido cuando el contacto del ruptor gqueda precisamente cer-
rado. Debido a ésto no solo se descarga de modo innecesario la

bateria, siné que se solicita también inadmisiblemente el arro-
llamiento primario. Por la DI-0S 24 48'915 es conocida una dis-
posicibn de conexiones que interrumpe el flujo de corriente por
el arrollamiento primario cuando no se producen impulsos de en~
cendido durasnte largo tiempo. Para este fin estéd previsto en la
disposicidén conocida un condensador cuya tensién es proporcional
al nidmero de impulsos de encendido que aparecen por unidad de -
tiempo. 5i faltan los impulsos de encendido el condensador se -
descarga y bloguea a través de un transistor el flujo de cdrrieg
te por el arrcllamiento primario de la bobina de encendido, Sin
embargo en esta disposicién es desventajosc en el que en el pro-
ceso de arranque tienen que producirse primeramente un mimero de
impulsos de encendido mediante rotacién del arranque hasta que
el condensador se ha cargado tanto que el trahsistor libera el

flujo de corriente por el arrollamiento primario.

La presente invencién se fundaments en el cometido de
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sobrecarga de la bobina de encendido y que lz2 corriente prima-

de aperturaz del contacto del ruptor se carga un condensador, po

.entre el tiempo de apertura y el'tiempo de cierre, porgue la -

~3=

me jorar partiendo de aqui el procedimiento descrito al principi

O

de tal manera que el tiempo de flujo de corriente por el arro-

llamiento primario de la bovina de encendido se regula a un va-

lor minimo casi constante independientemente del mimero de revo
luciones del motor e independientemente de la sucesién de impul

sos, que al estar parado el motor no puede tener lugar ninguna

ria mantiene su valor 6ptimo independientemente del ndmero de
reveluciones, de la tensibn de servicio y de la resisiencia in-
t2rma de la bobins de encendido.

Este cometido se soluciona porque durante el tiempo

13

que durante el tiempo de cierre del contacto del ruptor se des-
carga de nuevo el condensador, siendo la relacién entre la cor-

riente de carga y la corriente de descarga igual a la relacibn

corriente por el arrollamiento primario de la bobina de encendigo
se conecta tan pronto como la tensién de condensador queda por
debajo de una tensién de umbral, porque la corriente por la bb-
bina de encendido se limita a un valor éptimo y porque el flujo
de corrienfe por la bobina de encendido se limita a un valor ép
timo y porque el Tlujo de corriente por la bobinz de enceﬁdido
ge interrumpe cuando el ruptor estd abierto y al mismo tiémpo -
se ha sobrepasado hacia abajo en el condensador la citada ten-
sién de umbral,

En el procedimiento segin la invencién el intervalo de
tiempo durante el cual eété abierto el contacto del ruptor se -
utiliza para determinar el mimero de revoluciones momenténeo. -

De este modo afn con répidas variaciones del nidmero de revolu-

ciones como las que tienen lugar al acelerar, al frenar 6 al cam
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biarse las velocidades en un autovehiculo, no es reconocible ya
pricticamente ninguna diferencia entre el rumerc de revolucionep
momentdneo del motor, segin el cual se mide el tiempo necesario
para una completa carga de la bobina primaria, y el nldmero de
revoluciones determinado por cdlculo por el circuito. Las cono-
cidas proposiciones de solucién que tienen como objeto un gobier
no del flujo de corrients por la bobina de encendido con la fi-
nalidad de la regulacién del insténte de encendido, tenian que
cerrar desde el nimero de revoluciones del motor cdlculado du-
rante las vueltas dejadas atrds al nimero de revoluciones futuro
teniendo lugar algunas veces considerables conexiones defectuo-
sasg al haber rédpidas vériaciones del mimero de revoluciones,

El proceso de cédlculo para determinar el instdnte de
conexidén para la corriente primaria por la bobina de encendido,
se efectda con ayuda de la carga y descarga de un condensador
con corriente constante., Cuanto mis alto sea el nimero de revo-
luciones del motor menos tiempo se cargard durante el tiempo de
apertura del contacto del ruptor el condensador que determina el
tiempo y meror serd su tensibn; en la siguiente descarga el um-
bral de conexibn, cuya cénsecucién dé la orden para conectar en
la corriente primaria por la bobina de encendido, se alcanzard
también tanto més pronto, de manera que para la carga de la bo-!
bina primaria hay siempre a disposicién un intervalo de tiempo
aproximadamente constédnte. Nediante la adicional limitacién de
la corriente primaria a su valor 6ptimo, el ascenso de la cor-
riente primaris, el cual transcurre como es conocido segin una
funcibdn exponencial, puede limitarse a la parte inicial empina~-

da de esta curva, de manera que puede evitarse un flujo inmece-

sariamente largo de la corriente primaria. La reduccidén condicid

nada por esto de la integral corriente~tiempo posibilite una dig
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pronto como la tensidn de condensédor UC queda por debajo de la

-5~

minueién de la necesidad de potencia de la instalacién de encen
dido,

De las reivindicaciones secundarias en unién con la -~
siguiente descripéién del divujo a base de un ejemplo de ejecu-
¢ibn, resultan ventajosos perfeccionamientos y estructuraciones
del procedimiento segin la invencién asi como &e una disposiciébn
de conexibnes segin la invencién para la ejecucién de este pro-
cedimiento,

Ia figura 1 mestra en forma de un esquema de bloques
un circufto de mando. A la izquierda se vé un contacto de ruptor
X que esté desarrolladb como ruptor mecénico. Sin embargo debe
decirse gque pueden emplearse con ventaja también ruptores eléc-
trbénicos. Lea informacidén de si el contacto del ruptor K astd -
abierto 6 cerrado, se comunica a través de un inversor N légico

g una primersa fuente de corriente constante IKL conectable, A ~

T

través de esta fuente de corriente IKL se dirigé al estar abier
to el contacto de ruptor K una corrisnte iKL a un condensador -
C. En el condensador C se produce la tensién UC‘ Tan prontoc como

cierra el contacto K, se desconecta la primera fuente de corrie;

(S

te I X1, ¥ se conecta una segunda fuente de corriente constante -
Irg conectable. Con ésto se descarga el condensador C con la cor
I
1
riente conSuénte,*KE En un comparador de tensién Komp se compa

ra la tensidn de condensador Uc con una tensibén umbral UZ' Tan

tensién umbral UZ el comparador Komp entregzs una sefial de sali-
da., Esta sefial de salida se enlaza en una gete-Y A con la sefial

que viene del contacto de ruptor K y que simboliza su estado de

conexidén, de manera que en la salida del gate-Y A aparece entonT
ces una sefial solo cuando la tensibén de condensador UC gueds po%
1

debajo de la tensibn umbral UZ v al mismo tiempo estd cerrado e
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contacto de ruptor X. Con la sefial de salida del gate-Y A se -
activa un transistor de conexién de potencia T9 que dirige una
corriente continua iZS por el arrollamiento primario de la bo-
bina de encendido Z3. Esta corriente iZS asciende como es cono-
c¢ido segin una ley exponencial; su valor final es dependiente -

de la altura de la tensién de alimentacién US y de la resisten-

cia ohmica en el ecircuito primario. Para poder limitar esta cor
riente a un valor 4éptimo estd dispuesta una resistencia R27 en
la linea de emisor del transistor de potencia T9, La tensibén -
que cae en esta reéistencia, que es proporcicnal a la corriente

primaria iZS’ se compara en un circulto limitador de corriente

{5

IG con un valor umbral predeterminado en este circuite. Tan pro
to como la tensién en la resistencia R27 sobrepasa el valor um~
bral, el circuito de limitacién de corriente IG dirige a masa -
una parte de la sefial de mando proporcionada por el gate~Y a la
base del transistor de potencia T9, de manera que la corriente
primaria iZS se mantiene a un valor consténie que corresponde

a la corriente primaria 6ptime de por ejemplc 10A a una tensién
de red de servicio de 12 voltios. .

La figura 1 muestra ademés un regulador de tensién -
constante KSP, que regula la tensidén de alimentacibn Us, que en
autovehiculo puede variar en limites relativamente amplios, a
un valor constinte epropiado como tensién de alimentacién‘Uv -
para la parte electrédnica. E1l esquema de bloques de 1a figura 1

contiene ademids un circuito de enclavamiento que estéd represen-

tado por una fuente de tensibn constante UO y un diodo de encls:
vamiento D (ideal). Con ayuda de este circuito de enclavamiento

ge consigue que la tensiédn UC en el condensador C no pueda des-

[1=]

cender del valor UO. Bl condensador C se carga por lo tanto sie

pre a partir del valor UO y se descarge al valor UO.
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| del contacto de ruptor K se suministra a través'de resistencias

- |po de apertura al tiempo de cierre del contacto de ruptor, K, -

-7~

Esta medida contribuye a2 una funcibn sin perturbécio—
nes de la disposicién de conexiones.

la figura 2 muestra un circuito realizado précticamen
te. In este cireuito la parte de circuito SS encerrada por la -
linea de trazos y puntos puede desarrollérseVventajosamente co-

mo circuito de semi-conductores integrado. Se vé de nuevo el -

contacto de ruptor K. La informacién sobre el estado de conexith

R7 ¥y R9 a las bases de dos transistores T1 y T2 respectivamen
te. Estos transistores estén blogueados 2l estar cerrado el con
tacto. E1 estado de conexidn de los transistores T1 y T2, se sul
ministra a las dos fuentes de corrienterconstante a través de -
resistencias R8 y R12 respectivamente. La fuente de corriente

constante IKL para cargar el condensador C determinante del tie
poy se forma por un amplificador operacional V2'y un transistor

T3 posconectado a éste, asi como por una resistencia R15 ¥y un 4;

visor de tensién formado por la resistencias R1 y R2 y un poten-
ciémetro P. Ia fuente de corriénte constante IKE para deécargar
el condensador C, se forma por un amplificador 6peracional V1 ¥y
un transistor T4 posconeétado a éste, una resistencia R10 asi

comé un divisor de tensibn que consta de 1asrresistencias R3, ®

¥y R5. Y¥a que la relacién de la corriente de carga iKL a la cor—:

riente de descarga iKE tiene que ser igual a la relacidn del tie

puede efectlarse con el potencibmetro P una compensacibn fina. -

E1 circuito de enclavamientio expuesto en la figura 1, se forma

vor un amplificador operacional V3 y un transistor T§ posconects

do a éste, una resistencia R11 asi como un divisor de tensidn -

que consta de las resistencias R3, R4 y R5. La tensién tomada en

el punto de enlace de R3 y R4 corresponde a la tensién de enclad

B

—

o
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vaniento Uoconstante.

La tensién de condensador UC sedirige a través de wna
resistencia R17 a la entrada positiva del amplificador operacig
nal V4 conectado con otras resistensias R18 y R0 come compara—
dor de tensién. DLa entrada negativa del amplificador operacional
V4 se halla en el punto central de un divisor de tensidn formadq
por las resistencias R13 y R4, correspondiendo la tensién toma-
da 2 la tensién umbral U,.

La tensién de alimentacién Ug aplicada a un borne ug
al circuito de mando SS, se regula hacia abajo a la tensibn de
alimentacibn UV en un regulador de tensién constante que esté -
formado por un transistor T8, una resistencia R22 y un diodo -
Zener D3. Lediante ésto se evitan las influencias de una tensién
de alimentacién Ug fluctuante sobre la funcién de la parte eleg
trénica. AdemAs pueden realizarse todas las tensiones consténtes
en el circufto de mando SS mediante sencillos divisores de ten-
sibn.

Para poder reconocer el estado de apertura y de cierre
del contacto de ruptor K, se dirige a través de una resistencig
R16 vy un diodo D1 una corriente por el ruptor K. Al estar sbier-
to el contacto K aparece en el borne k una tensién de aproxima-
damente la alturs de la tensién de alimentacién Uy; al esﬁar cer
rado el contacto K en el borne k hay potencial de masa. ELl po-
tencial en el borne k 6 bién en el punto de enlace de la resis-
tencia R16 con el diodo D1, se suministra a la base de un tran-
sistor T6 a través de un dicdo D2. E1 cclector de este transise
tor T6 estd enlazado con la salida del comparador de tensibn -
V4. De este punto de enlzce parte una resistencla R21 a la ten-

sién de alimentacién UV' Tn esta resistencia R21 se efectda el

enlace-Y.
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‘contacto del ruptor, teniendo lugar un proceso de encendido si

-G

La sefial formada por el enlace~Y llega a la base de -
un trensistor de excltacidén T7, se amplia en éste, llega a tra-

vés de una resistencia R24 a la base de otro transistor de exci

tacibén T10, se amplifica allf otra vez , y llega a través de -
otra resistencia R26 a la base de un transistor de conexién de
potencia T9 en cuyo circuito de colector se halla el arrolla-
miento primario de la bobina de encendido ZS. En la linea ds -
emisor del transistor de potencia T9, que estd desarrollado como
transistor Darlington con diodo de proteccién D5 intégrado,,hay
una resiétencia R27. La tensibén que cae en ests resistencia de
emisor R27, se dirige a la base del transistor T8 a través de -
un borne s, del circufto de mendo SS y de una resistencia R23.
Tan pronto como la tensién Que cae en la resistencia R27 sobre-
pasa la tensidn base-emisor del transistor T8, éste se hace con!
ductor ¥y oonduce a masa una parte de la sefal formada por el en
lace-~Y, con lo cusl se mantiene consténte la corriente primaris
izg DOT la Bobina de encendido, E1l diodo D24 entre la base y el
emisor del transistor T8 sirve como diodo de proteccién.

A base de las figuras 3 a 7 se aclara el funcionamiep]
to de larinvencién. |

Lla figura 3 muestra el estado de cierre dél contacto

del ruptor en dependencia del tiempo. ZEn el instdnte t1 abre el!

previamente la bobina de encendido estaba circulada por corrien
te. E1 qontacto'de ruptor permanece abierto hasta el insténte -
£2, Este contacto estéd cerrado desde t2 a 3. En el instante t3
abre de nuevo, teniendo lugar nuevamente un proceso de encendi-
do, permanece abiertq hasta el insténte t4, cierrarde nuevo y -

asi sucesivamente,

La figura 4 muestra el transcurso temporal de la ten-
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9i6n de condensador UC y de la corriente primaria iZS por la bo-

=

bina de encendido, con un nimero de revoluciones n = 1,000 min-
En t = 0 la tensién de condensador UC asciende linealmente desde
la tensidén de enclavamiento U0 en tanto estd abierto el ruptor.
Tan pronto como el ruptor cierra después de un tiempo de 10 ms,
de descarga el condensador, decreciendo linealmente la tensién
de condensador UC‘ Tan pronto como la tensién de condensador UC

queda por debajo de la fensién umbral Uz-que eg el caso en el -~

| Ed

insténte t5-, se conecta la corriente primaria 1,5+ Esta corrier
te asciende segin una funcidn exponencial y se limita a su valol
éptimo, en este ejemplo a 10 A, Tan pronto como abre el contac-—
to del ruptor se interrumpe bruscamente la corriente primeria
iZS por la bobina de encendido y tiene lugar un proceso de encen
dido., Al mismo tiempo se descarga de nuevo el condensador, cuya
tensién Uc ha decrecido entretanto al valor de enclavamiento Uy
La figura 5 muestra el transcurso temporal de la ten-~
sibén de condensador Uc ¥y de la corriente primaria‘izs por ls bo-+
bina de encendido, con un mimero de revoluciocnes n = 2,000 min~]
Se vé inmediatamente que se produce un principio el mismo trans—
curso. Sin embargo ya que para el proceso de carga hay a dispo-
sicién solo 5 ms, el condensador se carga a unae tensién més ha-
ja. & consecuencia de ésto la tensibn de condensador UC alcanza
més répidamente la tensién umbral UZ durante el proceso de ‘des-
carga, de manera gue para la corriente primaria iZS por la bo-
bina de encendido hay a disposicién el mismo intervalo de tiempd
que en el casec de la figura 4.
La figura 6 muestra el transcurso temporal de la ten-
gién de condensador UC y de la corriente primaria iZS con un né-

mero de revoluciones n = 6.000 min_1, lo cual en el presente -

ejemplo debe corresponder a un sobrepaso del cempo de regulacibn
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La tensién de condensador U, asciende linealmente partiendo de
la tensibén de enclavamiento Uge A consecuencia del alto mimero

de revoluciones el tiempo de apertura del contacto del ruptor es

sin embargo demasiado corto, como para que la tensidén de conden
sador UC pueda sobrepasar la tensibén umbral UC.,Por este motivo
en el momento en que cierra el contacte de ruptor K se cumple la
condicibén de enlace para la .conexién de larcorriente primaria -
iZS' La cgrriente_primaria asciende segin una funcién exponen—

cial. Sin embargo & causa del sobreelevado ndmero de revolucioe
nes el intervalo de tiempo que hay a disposicién para la corrien
te primaria durante el tiempo de cierre del rupior, no basta pa-
ra alcanzar el valor final éptimo. La disminucién de energié de
encendido puede sin embargo aceptarse, dado que la lfnea caracte
ristica de requerimiento de encendido de los motores cae de %odos
modos en los mimeros de revoluciones altos.

* La figura 7 muestra el transcurso temporal de la ten-
sién de condensador y de la corriente primeria con un ntmerc de
revoluciones n = 100"1, es decir durante el proceso de arranque
por ejemplo. La tensidn de condensador Uy asciende linealmente g
partir de la tensién de enclavamiento UO. Ya que a causa del ba-
jo'nﬁmero de revoluciones el cdntacto del ruptor esté abierto -
durante micho tiempo, pero sin embargo la tensién de condensadon
no puede ascender por encima del valor de la tensibn de alimen-
tacion Uy, la tensidén de condensador se limita a este valor, Tan
pronto como cierra el contacto del ruptor se establece el proceso
de descarga. Dado que sin embargo el condensador no estaba'cargg,
do a su valor final de c4leulo, sind a un valor més bajo, se gl-
banza my pronto también el insténte %5 en el que la tensiédn de

condensador UC queda por debajo del valor de la tensién umnbral -

UZ' La corriente primaria iZS conectada en este insténte alcanza
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por lo tanto muy pronto su valor de limitacién y se produce por
lo tanto tiempos de flujo de corriente demasiado largos. Ya que
este estado surge solo durante el arranque del motor, las even-
tuales desventajas unidas con ésto pueden repercutir siempre por
corto tiempo. Sin embargo se ha demostrado gque estas desventajas
no surjen realmente, ya que en el arranque, especialmente al -
tratarse de autovehiculos equipados con baterfas viejas, la ten!
sién de alimentacibén desciende mucho momenténeamente. Ia corrien
te primaria por la bobine de encendido, asciende por lo tanto
esencialmente més despacio que con teﬁsién de alimentacién cons
tante y se produce‘un transcurso como el dibujado mediente la -
curva de tragos i'ZS' El descenso de la tensidn de bateris se -
compensa por lo tanto por la més larga duracibén de carga de-la
bobina. Por este motivo puede prescindirse de una regulacibn po%

separado del tiempo de carga a tensiones de servicio bajas. Sin

embargo en caso de necesidad esta regulacién podria realizarse -
sencillamente mediante una variacién de la tensién umbral U,.
i)

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -

asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse —

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep

l

tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin

cipio fundamental,
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tiempo de apertura t1 g t2 a tiempo de cierre t2 a t3, porque - .

|dox UC queda por debajo de una tensibn umbral Uy, porque la cor

| ta aproximadamente al 20 % de wn ciclo t, 2t

-13-

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y disposicién de conexiones para go
bernar una corriente por el arrollamiento primario de una bobi-~
na de encendido la instalacidn de encendido por bobina en auto-
vehiculos, a un valor ampliamente independiente del nimero de -

revoluciones del motor, de la tensibén de alimentacibn y de la -

resistencia initerna de lz bobina de encendido, procedimiento ca
racterizado porgue durante el tiempo de aperturs t1 a t, de un
contacto de ruptor K se carga un condensador C, porque durante
el tiempo de cisrre t2 a t3 del contacto de rupfor X se descargar
de nuevo el condensador C, siendo la relacién de corriente de -

carga ;KL a corriente de descarga iKE igual a la relacién de -

la corriente iZS por el arrollamiento primario de la bobina de
i

encendido ZS se conecta tan pronto como la tensién de condensa-

riente UZS por la bobina de encendido Z3 serlimita aun valpr -
éptimo y porque el flujo de cérriente por la bobina de encendi-
do ZS se interrumpe cuan@o el ruptor K estd abiertc y al mismo
tiempo el condensador no llega a la tensidn umbral UZ citada.r
© 2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el tiempo de apertura t1 a tz del ruptor se éjué—i
, 3
3.~ Disposicién de conexiones para la ejecucibn del -
procedimiento, segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizada por

que comprende: a) un condensador C; b) une primera fuente de coj

LA

riente constante IKL'conectable vy desconectable, para cargar el
condensador C durante el tiempo de apertura t1 a t2 del interrup

tor K; c¢) una segunda fuente de corriente constante IKE conecta+

ble y desconectable, para cargar el condensador C durante el tien
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po de cierreAt2 a t3 del ruptor X; 4) un comparador de tensién
Komp, que entrega una sefial tan pronto como la tensién de con-
densador Ub queda por debajo de un valor umbral Uz; e) un gate-

Y A que entrega una sefial cuando el comparador Xomp entrega una

seflal y al mismo tiempo estd cerrado el ruptor K; f) un transis.
tor de potencia T9 que se activa por la sefial del gate-Y A, en
cuyo circufto de colector se hella la bobina de encendido ¥y en
cuyo circuito de emisor est4d dispuesta una resistencia R27, N
g) un circuito de limitacién de corrientes ¥ IG que mantiene -
constante la sefal que abre el transistor de potenciz T9 tan -
pronto como la tensibn que cee en la resistencia de emisor R27
sobrepasa un valor umbral,

4.- Disposicién segin la reivindicacién 3, caracteri-
zada por un circuito de enclavamiento Uo, D que impide que lu -
tensién de condensador Uy descienda de un valor constante Uge
5.~ Disposzicién segin las reivindicaciones 3 & 4, ca-~

racterizada por un regulador de tensién constante TSP que héce

te de las fluctuaciones de la tensién de alimentacidn Ug.

6.~ Disposicién segin una de las reivindicaciones:3 a
5, caracterizada por divisores de tensidn 5hmicos 33, R4 & 35}
R13, R14 para la formacién de las tensiones de valor umbrél cong
tantes Uy, Uy & partir de la tensién de alimentacién Uy

%.— Disposicibn segin una de las reivindicaciones 3 a
6, caracterizada por divisores de tensién ohmicos R1, R2, P; .R3
+R4, RS, para ajustar las corrientes constdntes iKL’ iKE‘

8.- Disposicién segin una de laé reivindicaciones 3 g
7, caracterizada por un transistor 18 paralelo al tramo de mando

del transistor de conexién de potencia T9 § bidn del pertenecien

que la tensibn de zlimentacién UV del circuito S5 sea independidn

te transistor de excitacién T7, cuyo tramo emisor-base egtd por
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18, caracterizada por un transistor T3 6 vién T4 con resistencia
b4 X

(]

su parte conectado en paralelc a la resistencia de emisor R27 de
transistor de potencia.

9.~ Disposicién segin una de las reivindicaciones 3 a

de emisor R15 6 bién R10, un amplificador operacional V2 & bién
V1 posconectado al transistor T3 6 bién T4, cuya-entrads negati-
va esté enlazada con el emisor del transistor posconectado T3 &
bién T4 i cuya entrada positiva estéd enlazada con un divosor de
tensién ohmfco R1, R2, P 6 bién R3, R4, RS, ¥ por otro transis-
tor T2, T1 desde la base del primer transistor T3; T4 a un polo
de la tensién de alimentacién UV’ que es conectable y desconec~
table a través del ruptor X, como fuente de corriente constante
Ty, 6 bién I |
10.— Disposicién segin una de las reivindicaciones 3
a79, caracterizada por un transistor T5 con amplificador opera-
cional V3 anteconectado, cuya entrafa positiva estéd enlazada -
con un divisor de tensién ohmfco R3, R4, RS y cuya entradé.negg
tive est4 enlazada con el condensador ¢ que determina el tiempo,
estando enlazado el colector del transister TS5 con el polo posi-
tivo de la tensibn de alimentacién UV vy el emisor con el conden-
sadeor C, como circufto de enclavamiento para enclavar la tersién
de condensador a un valor minimo Ub consténte,

11.~ Disposicibén segin una de las reivindicacionés.3
a2 10, caracterizada por un anmplificador operacional V4 como com-
parador de tensifén Komp cuya entrada positiva estd enlazada con
el condensador C ¥y cuya entrada negativa estd enlazada con un ag
visor de tensién ohmico 313, R14; que produce la tensidn umbral
U

12.- Disposicién segin wna de las reivindicaciones 3

e 11, caracterizada por un transistor T6 entre la salida del com
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parador de tensibn V4 y el polo de referencia O de la tensién
de alimentacibn UV, cuyo estado de conductividad es gobernable
por el ruptor XK.

13.,~ Procedimiento y disposicién de conexiones para -
gobernar una corriente por el arrollamiento primario de una bo-
bina de encendido en instalaciones de encendido por bobina en -
autovehiculos; tal y como queda sustancialhente descrito en la
presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a maquina -

por una sola cara.

Madrid, 27 N0V, 1078
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT,
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