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"|1a base son de mayor drea de flujo que el acceso de entrada, ¥ porgue los
l'bﬁazado a través del acceso de la base. El sistema ofrece ventajas 'sustan--l
{ciales sobrela prdctica anterior, particulermente en lo que e refiére a

lperacién en términos de consumo de energia para m tonelaje dado de fibra !

laceptada.

la industria del papel para eliminar pequefias particulas de densidad rela<

-1=

Lg presente invencidn describe un procedimiento ¥ w sistema
para separar de las fibras de papel contaminantes de ﬂensidades relativas
infériores, que emplean un depurador cenfrifugo inverso que se caracterizd
'porque el acceso de entrada es de drea de flujo sensiblemente mayor que el
u%ilizado & propuesto con anterioridad a éste invento para la limpieza 6

: o ? . A . . :
depuracidn centrifuga normal § inversa; porque los accesos del vértice y

fiﬁjos de descarga se regulan para consegurir un flujo de material aceptado

é través del acceso del vértice que es menor que el flujo de material re-
capital de inversidn y gastos de explotacidn, capacidad y eficacia de de-

Se han empleado depuradores centrifugos durante muchos afios eJ

tiva mayor que las'fibras de papel de las suspensiones de fibra de pasta
de papel, especialmente del material de papelote. En los depuradores cen— | '
trifugos utilizados pare dicha finalidad, la salida Ae descarge en el vér |
tice (parte superior) del recipiente cilindrico-cénico, es relativamente
pequeiia si se compara con la boca de entrada y las salidas de material —
aceptado, v.g., 3,18 mn de ﬂiémetr§ comparado coﬁ los didmetros de 15,88 .

mm de los otros dos accesos de un depuradoer tradicional 83,76,20 mm de dif

metro. In dichas operaciones de depuracidn, por lo tanto, la descarga de

material de rechaze a través de la boca de saliﬁa del vértice es correspon
dientemente pequefia si se compara con el flujo de material aceptado, v.g.i
el 3% y ol 97T %, respectivamente.

En los afios comparativamente recientes, se han utilizado tam- !

bién depuradores centrifuges para fraccionar suspensiore s de fibra de pa-

pel al igual que para separar fibras de papel buenas de los contaminantes

!
{
|
|
|
|
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de densidades relativas wuy similares § inferiores, modificando la cons-
truceidn y/o funcionamiente de un depurador tradicional para proporcionar
condiciones de funcionamiento que hacen que se descarguen lg fibra buena
a través de la boca de salida del vértice como flujo de material acepta—
do mientras que los materiales ligeros se descargan como producto de re-
chazo a través de la boca de salida de la base gque os la boca de salida -
del material aceptado en el depurador centrifugo tredicional. Micho fun~
cionamiento modificado de los depuradores centr{fuge para utilizarse en -

la fraccionacién de mezclas de fibras de papel de madera de primavers y -

de madera de verano se describe en Pesch 3.085.927 (1.963) y Malm 8.012.519

(1.967). Ninguna de estas patentes sugiere cambio alguno en las areas de
flujo de ninguno de los accesos dal depurador centrifugo tradicional men—
slonado,

' Grundelius et al 3.486.619 (1.969) describe el empleo de un -
depurador centrifugo para separar los haces pequefios de fibras que no se
separan al preparar la pasta y otras particulas ligeras indeseables de =
wa suspensidn de fibra de papel por funcionemiento en condiciones contrg
ladas, haciendo que la fibra buena se descargue a través del acceso del —
vértice y los haces de pequefias fibras y otros contaminantes a través de
la boca de salida normal de material aceptado en la base del depurador.
Grundelius et al pone de relieve la importancia que tieme su finalidad de
mantener el mismo volimen de flujo pasante que es normal psra el depurado:
cuando se utiliza con fines normales de depuracidn con respecto a conta=
minantes de mayor densidad relativa que las fibras de papel, y sugiere qus
se establezcan y mantengan las conficiones de Flujo de-descarga relativas
convenientes haciendo que el drea de flujo efectiva de la boca de salida
del vértice sea mayor que la bocs de salida de la base ¥, como variante,
por medio de vdlvulas de estrangulacién, eficaces preferiblemente en la =
koca de salifa de la base. ’

Braun 3.012.579 (1.975) describe el empleo de uwn depurador —

2
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| impresién, laminacién y aglutinamiento. Segfn esta patente, se efecifa -

‘depuracién centrifuga "inversa" em un Aepurador centrifugo tradicional md

1 los Aidmetros especificos de 12,7 mm y 15,88 mm, respectivamente, para un
-depurador de 76,20 mm,’

“mismo valor ntilizado para la depurecidn centrifuga "normal® hasta consi-

. ¥imadamente de 83,16 y 126,63 litros por minuto para un depurador de -

176,20 mm, pero'las reivindicaciones de esta patente estdn limitadas a un

45 % de flujo de material rechazado a través de la boca de la base.

-3

centrifugo tradicional modificado para la eliminacién de ciertos conta-
minantes propios del papelote comercial, ¢ sea partes de tinta, arcillas,

rellencs Ae colorantes y materiales resinosos utilizados en recubrimienta

dificado por temer su boca de salida del vértice agrandedn hasta dar prdd

‘ticamente la misma éreé de flujo que la boca de salida de la base siendo

Braun describe que el flujo pasante podria ser del drden del

derablemente mayor que lo normal, siendo los ejemplos especificos de aprd

flujo pasante sustancialmente mayor que el normel y tembién & un flujo &
través de la boca de salida del vértice por lo menos igual que el flujo g
través de la boca de salida de la base, siendo el ejemplo especifico de

w flujo de 55 % de material aceptado a través de la boca del vértice ¥ -

* También podris tomarse como referencia lgs dos patentes con-
cedicas al cesiona;io del presente invento. Marsh et al 3.8490.,245 (i.974].
describe ¥ reivindica el empleo de depuracién centrifuga inversa con el
fin de eliminar la prasa de una suspensién de pasta ﬂé fibras de papel -

contaminadas por basura, siendo las dimensiones de los diversos accesos

6 bocas en el depurador centr{fugo del mismo drden que en la patente de i
Braun, Ponen de relieve también el empleo de baja consistencis para el -;

{
material que se ha de depurar, v.g., en la regidn inferior de 0,3-0,7 % é
de solidos.

!

4 !

. i

Raymond et al 3.849.246 (1.974) pone de relieve la eliminaw i

cidn de contaminantes fungiblos, particularmente grasay cera, fde las pqgi
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tas de papelote por depuracién centrifuga inversa después de calentar la
suspensidn de pasta a una temperatura a la cual los contaminantes se re-
blandecen suficientemente pars separarse de las fibras a las que tiemen
la tendencia a adhberirse en estado frio. De otro modo, el descubrimiento
fle Raymond et al, con respecto a las Aimensiones y condiciones de funcio-
namiento del depurador cemtrifugo inverso, corresponde priacticamente a -
Mersh et al. .

En resumen, el estado de los antecedentes de la depuracidn -
centrifuga inversa en el momento en que se descubrid el presente invento
era de hecho que las condiciones de funcionamiento preferibles exigia el
ampleo de ﬂopﬁradorea contr{fugos tradiciongles 76,20 mm que se babian mg
dificado aumentando el tamafio de la boca del vértice (punta) a aproximadgy
meate el mismo tamafio que la boea de entrada y la boca de salida de la bg
se (parte superior), y teambién exigien una mayor cafda de presién y mayor
caudal pasante que para la depuracién centrifuga normgl, siendo preferi-
ble el calentamiento de la suspension de pasta cuando los contaminantes a
eliminar eran de naturaleza fungible. Las patentes de la tecmologia ante~

rior acordaban también que la depuracién centrifuga inversa eficaz exigia

801idos de baja consitencia, & sea de 0,3 g 0,7 %.

El presente invento se ha desarrollado debido a la necesidad
éada Vez en amiento en la industria de fibres secwnlarias de disponer de
mejores técoicas para eliminar dos tipos principales de contaminantes que
aparecen como particulas de tamdfio muy préximo a las fibras de papel, de-
masiafo igualeé para"poﬂerse eliminar por eribado, ¥y cuyas densidades re-
lativas no son suficientemente ﬂiferentes & las de las fibras del papel =~
para poderse eliminar por técnicas tradicionales de depuracién centrifuga
Estaes dos clases de contaminantes, gue prevalecen particularmente en los
productos de recuperacion de pavel ondulado wtilizados en operaciones de

fibras secundarias, son las ceras y los recubrimientos de fusidn en ca—

liente, y el invento proporciona sistemas y procedimientos.perfeccionadoﬂ
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{ciones y limitaciones que consideraban la tecnologla anterior como esen—
tiales para una depuracién centrifuga inversa con éxito han dejado de ser

validas, ¥y que modificando las caracteristicas y condiciones de funciona= |

{an némero considerable e respectos incluyendo lo siguientes

1'j6& de alimentdcion en términos de contenido fibroso del flujo de suminis-

1A una mayor consistencia del flujo de suministro Yy un mayor flujo de ma-

-5

para separar con eficacia dichos contaminentes por depuracidn centrifuga

inversa.

Segin el invento, se ha Adescubierto que algunas de las condi-

miento de un depurador cenbtrifugo inverso, es posible comseguir resultados

inesperadamente mejores que con la practica de la tecnologis anterior, en

N

1. Mayores consistencias de alimentacidn asi como mayores flu-

2, Mayor tonelaje de material aceptade por depurador, debido

‘terial aceptado en términos de litros por minuto.

3. Un empleo mas eficaz de la energfa de bombeo del material
de smministro en virtud al hecho de que la caidarde pr<sién principal tie
ne lugar dentro del propio Aepurador para fines de depuracién en lugar de
producirse a través de sus bocas de descarga.

4. Minima pérdida de energia y eficacia de depuracién en vir-
tud a la fiiccion en el extremo menor del depurador.

5. Turbulencia minima junto al extremo de entrada de la boca
de entrada con una cqnsiguiente mojoxr eficacia de depuracién;

6. Menores exigencias de capacidad de espesador a la salida il
de la seccidn de depuracién debido a la mayor consistencia del flujo de —i'
material aceptado.

Las caracteristicas estructurales de los depuradores que Se ~

emplean segin el invento para conseguir estas ventajns de funcionamiento,

!
|
comprenden el uso de bocas sensiblemente mayores que las sugeridas anteridr

mente por la tecnologia anterior. Por ejemplo, el Aepurader tradicional d
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|7 los accesos de descarga de dicho depurador Son mayores atn en factores

6w

76,20 mm descrito por la patente de Braun tieme una boca de entrada cuya

drea de flujo es 1,98 ® 7 una boca de descarga en la base cuya drea de

flujo es también de 1,98 cmz, y la fnica modificacidn estructural sugeri-
da por Braun era aumentar el acceso & boca del vértice a wn area de flujo
59 1,26 ® comparado con el tamafio de 0,077 cm2 utilizado tradicionalmen
‘te en Aichos depuradores. Por el contrario, un depurador de 76,20 mm uti
lizado para la préctida dal invento tiene una boca de entrada cuya area

: ’ .. e
de flujo es mas del doble que la propuesta por Braun, & sea, de 4,03 cn

mayores gque los propuestos por Braun, V.g.s 5,72 y 6,41 ama pares las bo-
caé del vértice y de la base, respectivamente.

La importancia prdctica de esta diferencia en los tamafios de
1ns accesos de reconoce mas fécilmente por comparacién del drea de flujo
Atotal a través de las bocas Ae descarga con el drea de flujo de la boca de
gntraﬂa. De este modo, en la patente de Braun, el area de flujo de descar
ga total es de 3,24 cm® comparado con los de 1,98 an? de 1a boca de entrg
da, & una relacidn de aproximadnménte 5:3. En el ejemplo preferible del -
invento, el area de flujo de descarga total es de 12,13 cmz, comparado -
con los 4,03 an® de la boca de entrada & una relacién de aproximadamente
8:1. Por lo tanto, existe una decelaracidon correspondientemente mayor del
flujo de material dentro del depurador, por lo gque el efecto de la caida
de presidn sustancial resultante Aentro del depurador se concentra en la
aceidn de depuracidh § estratificacién deseada, Aln de mayor importancia
es el tamafio de la boca de entrada mucho mayor en los depuradores del ine-
vento, que aumenta correspondientemente la capacidad del depurador asi ¢g
mo la consistencia del material que se puede manejar con éxito.

Otra caracteristica importante de novedad de un depurador cen

trifugo inverso segfin el invento, es la habilitacién de una boca de entrg

da que es esencialmente rectangular y tiene sus lados largos paralelos al

gje del depurador, y wn lado corto coincidiendo con la base del ﬂepuraﬂorr
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4 ) .
flujo entrante de seccidn circular & la seccidn rectangular necesaria co-

+|eo en los depuradores de la teemologia anterior. Esta turbulencia supone
.|/ proceso de estratificacién dentro del depurador, y el depurador del inven|

I A S - .
to es correspondientemente més eficaz con respecto a la energia de bombeo

|-% a 1a depuwacién.

.| - dspurador construfdo segin la patente de Bramn. I el funcionamiento del

.sistema del invento, la estratificacion conveniente de fibras pesadas y -

i empleadas'en la prdctica del invento. Do este modo, donde la tecnologia

-

-7~

Esto produce un flujo de entrada en forma de cinta de seccidn esencialmen
te rectangular que entra y comienza a girar dentro del aepufador suavenen

te ¥ con un minimo de turbulencia consiguiente a la reorganizacién de un |

Yn despérdicio de energfa de bombeo y retarda tambiln la iniciacién del -

[
- El empleo segin el invento de bocas de descarga mucho mayores

- 08 tanbién conveniente, particularmente para la boce de salida del vérti=

(24
[

del material aceptado; gue es aproximadamente 4 veces mayor gue en un

ligerns ya ha tenido lugﬁr autes'de que el material se aproxime al extre-|
m6 pequefio del depurador. Fn esﬂe punto, la consistencia del material -~
aceptado ha awmentado al punto en el cual wna centrifugacidn adicional -
produce un efecto minimo de estratificacidén, y simplemente fluye saliendo
con un mfnimo de pérdida por fricciéﬁ con una consistencia sensiblemente
mayor que la del material alimentado, V.g., 1,6 a 2,6 % de solidos cuando
1a consistencia del material alimentado es del érden de 1,0 a 1,5 %

Esta alimentacidn de mayor consistencia, comparada con la -

tecnologia enterior, es posible gracias a las bocas sensiblemente mayores

.

anterior. ensefia la necesidad de bajas consistencias, Vegey 0,51 % en Braun
) . » !
y menos del 0,7. % en Marsh et al, el uso esperimental del invento ha este’

blecido que se puede poner satisfactoriamente en prdctica con consistencia

de alimentacidn que pueden llegar ha alcanzar 1,5 % lo cual propofciona

3 ventajas prdcticas importantes del invento. La reduccidn de la mitad a

2/8 del flujo de alimentacién volumétrico total no solamente reduce las

—J3_
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| turadora 10 en la cual w rotor 11 gira por encima de una placa de extrac

-

exigencins de tamafio y energia de la bomba de suministro, siné que reduce
también el nfmero total de depuradores necesarios para un tonelaje dado =
de material. Ademas, la mayor consistencia del material aceptado, v.g., -~
1,6 a 2,6 % comprado con 0,82 % en Braun, reduce correspondientemente lg
capacidad necesaria del tipo de espesamiento a la salida de la seccidn de
depuracidn, as{ como el voltmen de 1f{quido que ha de ser manejado por el
resto de la instalacién.

La figurs 1 es wa vista esquemdtica que ilustra un sistema
' para poner en préctica el invento. |

La fignra 2 es una vista »n seccidn axial de un gparato depu-
rador invergo segin el invento; y

La figura 3 es una vista tomada a lo largo de la linea de cqgi

-%6 3-3 de la figura 2.

El sistena ilustrado em la figura 1 comprende una cuba de tri

cién 12 proviste de perforaciones de tamaﬁo‘npropiado; cominmente del ér-
den de 12,& a 25,4 mm de dismetre. Un transportador 13 alimenta material
de papelota a la cuba 10, Un eliminador de desperdicios 15 se sitda adya-
centa a la cuba para recibir material de rechazo de gran densidad relativa
como fragmentos extrafiosmetdlicos, de la cuba 10 a través de un canaliza
16, y se suministra agua continuamente a la cuba por una tuberia 18 a ing
vés del eliminador de desperdicios 15y el caqalizao 16. Un triturador -
hpropiad§ para la practica del invento ha sido descrito por Felton et al
en la paténte n§ 3.339.859, y los detalles de un eliminader de desperdi-
cios se ilustra en la patente de Baxter n? 3.349.092. l
Comtomente el triturador 10 funciona de una forma continua,
afiadiéndose papelote adicional y agua en proporciones que wantengan el -
contenido de sélidos de la mezcla en la cuba & dentro de los limites con-

venientes para la formacién de la pasta, normalmente del 3 al 6 %. Una -

suspensién de agua ¥ material fragmentado se retira continuvamente desde —




10 -,

15

20

25

30

|ufinar dichos contaminantes que se descargan de la instalacidn segin indica

['en Seifert et al en la patente n? 3.370.548, ¥y que comprende una criba ci

41 8olo el papel desfibfado de una forma prdcticamente completa ¥y particulas

“|metro, vege, 1,57 mm. El materfal rechazado por la criba 25 se puede vol~

de la suspensién en el depdsito 30 para separar la fibra buena de los com-

.

debajo de la placa de extraccion 12 por una bomba 20 y como cabe esperar
que esta suspensidn contenga un némero importante de particulas~de,cdnta—
minanﬁes de gran densidad relativa, como metal y vidrio, se abastece pre-

feriblemente por la bomba 20 & un hidrocentrifugador -ciclénico 22 para eli

la referencia 23.

€

La suspensidn aceptada del depurador 22 se envia por ung tubg

e

ria 24 a w tamiz 25, que puede ser de la construccion general ilustrada

_;indrica provista de perforaciones del tamafio necesario para aceptar tan |

de tamafios similares, habiéndose obtenido resultados preferibles con ﬂichﬁ

-leriba en la cual las perforaciones son del drden de 1,27 a 2,54 mm de dié‘-l

ver a la cuba del triturador 10 segin indica la lines 26,  a un sistema
de rechazo 27, y el material afectado se eavia por la tuberia 28 a un de-
pésito de almacenamiento 30 provisto de un dispositive agitador apropiado

31,

El invento se refiere de un modo particular, al tratamiento -

ponentes ligeros, en especial las particulas de cora y recubrimientos de
resina de fusidn en caliente, y también particulas de fibras finas. Con eg
ta finalidad, el material procedente del depdsito 30 se envig por una tuhé

ria 32 y la bomba 33 a un depurador centrifugo inverso de un modo general

por la referencia 35, ilustrandose un ejemplo tipico de dicho depuraddp —:

con detalle en la figura 2, donde el depurador 35 se ilustra alojadoe en -
- ’ i

una carcasa 40 que tiene su interior dividido por tabiques Aivisorios 41y
i

42 en una camara de suministro 43, una cém&rq de material afectado 44y ~,;

+

. . i
una cdumara de rechazo 45, cada una de las cuales estd proviste de su propia

| boca 46, 47 y 48 respectivamente. ) ‘
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.ferior del cuerpoe principal, 50 y una pieza de la punta 52 se sujeta dent:

=10--

El depurador 35 comprende un cuerpo tubular principal 50 cuyo
interior es cilfndrico en wna parte sustancial de su longitud y frustrogg

nico en toda su parte inferior. Una caja 51 estd roscada en el extremo in

de la caja Bl por una tuerca de retencion 53, segin se ilustra. El interi
de la pieza de la punta 52 forma una continuacidn del interior cdmico de

12 caja 50 y termina en una anima cilindrica 54 que conduce a la boca de

salida de descarga 55.

proporcionan un drea de flujo total mayor que el de la boca de salida 55

La caja 51 tiene una 6 mas bocas dispuestas radiglmente 56 que

0

I

!

ja contra el extremo de la caja 51. El tabique divisorio 41 se sujeta de
un modo similar entre la caja 52 y el cuerpo principal 50, y el tabique
divisorio 42 se sujeta entre el extremd superior del cuerpo principal 50

y la parte 60 que se coloca a rosca en ol extremo superior de la caja y -

duce desde la camara de suministro 42 tangencialmente al interior de la —
caja 50, segin se ilustra en la figura 3, y tiene forma rectangular con -
sus lados largos paralelos al eje central de la caja, ¥ con un lado corto

coincidiendo con la base del cuerpo 50.

En un ejemplo especifico de depurador construido segin se -
|

{
i

ilustra en la figura 2, para poner en practica el invento la parte cilin-
drica del interior del cuerpo principal 50 tiene 56,20 m de didmetro y ~'
804,8 wn de longitud y la parte frustrocinica se conifica eon un dngulo
total comprendido de 7,3° hasta una boca de descarga 55 que tiene 26,987

mn de didmetro ¥ por lo tanto ticne un 4rea de flujo minima de 5,72 uue.

| Fuede ser conveniente limitar la extensidn axial de la parte de salida, -

conduciendo al interior de la cdmara de material aceptado 44, y el extremo

una abertura en la pared extrema de la caja 50 y sujeta la pared de la ca-

comprende un buscador del vértice 61 rodeando a la boca de descarga 62 qué

desemboca en la cémarg de material rechazado 45. La boca de entrada 65 con

inferior de la caja 52 se cierra por una caperuza roscada 57 que atraviesa
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. ién’la lumbrera de admisién65 con el flujo y velocidad deseado, V.g., 3,51

4y~kg/cm2 para 207,9 litros/minuto a una velocidad de aproximadamente 8,54 —

. |- dos bocas de salida son respectivamente de 2,81 kg/cm2 en la boca de sali

-1 dn de material aceptado 35 y 3,16 kg/cmg en la boca de salida de material

agrandando la mayor parte del extremo de salida del dnima 54. La boca de
descarga 62 a través de la parte 60 en la fase del depurador es cilindri-
ca y tiene 28,57 mm de didmetro con un 4rea de flujo de.6,41 >, La lum~
brera 65'tiene 7,937 mm de anchura y 50,8 mm de longitud, propercionando
wn érea de flujo de seccién transversal de 4,03'cn2, si se compara con un

:lumbrgra de entrada circular de 15,88 mm de didmetro que es tradicional
’ 2

e los depuradores de 76,20 mm y tiene un drea de flujo de 1,98 am

[ En la prdctia, la suspensién que se desea depurar se envia &

1la cdmara de suministro 43 a la presidn apropiada para hacer que penetre
m/segundo. En- estas condiciones de la prueba, las cafdas de presidnd las

iechazado 62, yd flujo a través de las dos bocas de salida serd respec~
tivamente del 45 % y el 55?’2; del flujode alimentacidn, pero del 80 al B5%
de la fibra se descargard a través de la salida del vértice 55 mientras -
que solementa del 15 al 20 % se descargard a través de la boca de salida
de la base 62 junto con la mayor parte de los contaminantes de poco peso.
Si estas condiciones respectivas no dan por resultado de un modo natufalv
el flujo de suministro, las dimensiones indicadas anteriormente se puéden
mantener por control de contrapresién apropiade, preferiblemente propor—
cionando wna vdlvula estranguladora apropiada 66 en la conduccidn de des—

carga 67 desde el depurador 35 en la figura 1.

Se ha averiguado que es mis eficaz en la practica del invento;
utilizar dos & mas depuradores centrifugoes inversos en serie, segin se - E,
ilustra en la figura 1, donde el material de rechazo del depurador 35 se ;
envia a una segunda midad similar 70 por una bomba T1, envidndose el ma~i
terial aceptado de ambos depuradores a una conﬂuccién comin 72 que condu~-:

|

. .I‘ . o H
ce hasta la seccidon de elaboracidon signiente 75. La conduccion de rechazo,

|

77 del depurador 70 puede conducir discreccionalmente a un Aepurador ter-
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ciario & descargarse del sistema como material rechazado.

La seccién 75 puede comprender un depurador centrifugo tradi-
cional si el material aceptado de los depuradores inversos 35 y 70 retien
todavia part{culas de contaminantes de gran densidad relativa. Normalment
comprenﬂerén también un aparato espesador de tipo normal del cual se pued
devolver el agua de fabricacién a la seccidn trituradora segin indica la
1{nea 80, mientras que el material aceptado se envia en directo segfn indi
ca la linea 81.

El funcionamiento del sistema de la figural, segin se ha des~
[crito, ofrece notables venta jas précticas sobre la tecnologfa anterior en
inachos aspectos., De este modo, con la lumbrera de entrada 65 de la configu
recién rectengular ilustrada, con su lado radialmente exterior uniéndose
tagencialmente con la superficie interior del cuerpo principal 50, el ma-
terial penetra en el depurador como una cinta de seccion rectangular que
fluye sin interrupcidn a lo largo de la superficie interior del cuerpo -
principal 50, y este flujo a modo de cinta comenzara inmediatamente a for
mer espiral dentro del cuerpo 50 pars desarrollar correspondientemente de
inmediato una fuérza centrifuga y la accién de estruéificacién conveniente
resultante. Por el contrario, en depuradores tradicionales donde la lumbre
ra de admisidn es de seccion circular y por lo tanto cblonga en su extremd
interior, y se produce unag turbulencia sustancial cuando el material en~

trante se reorganiza em una forma rectangular, desperdicidndose por lo -

B

tanto energia de bombeo y retardando el comienzo de la accidn de depuracid
centrifuga. |
Esta eficacia del depurador del invento, junto con las lumbre-
ras de admisidn 7 de descarga relativamente grandes promueve el empleo de:
mayores consistencias de material y contribuye a ejercer mayores ventajas,
Por ejemplo, con una consistencia del 1,5 % del material de alimentacidn, -

que es practica con los depuradores del invento, el flujo volumétrico seri

tan solo de aproximadgmente 1/3 al del material de consistencia 0,512 %
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2 L2y
. | on mode similar, las exigencias de espesador del sistema de Braun son aprg

175 en el sistema de la figura 1, contriluye a la economia en el coste del

equipo necesario en la seccidn espesadora.

|-mayor que los depuradores inversos de la tecnologia anterior, el caudal -|

R
volunétrico para el depurador del invento es también sensiblemente mayor

- tra por comparacidn del Area de flujo de 4,03 cm2 para la lumbrera de admi

‘| ‘sifn 55 si se compara con los 1,98 cn2 de la lumbrera de admisiln en la —

“gia de hombeo, ¥ el flujo de descarga de velocidad relativamente lenta asi

efecto principal de la caida de presidn dentro del Aepurador se Adedica a

-13-

&escrito en 1z patente de Braun, y la consistencia del material aceptado
serd de aproximadamente 2,66 % si se compara con el 0,838 % en la paten—
te de Braun.rEsto ofrece una notable ventaja en inversion de capital de la
homba de suministro ¥ en la energia necesaria para hacerlo funcionar. De

ximadamente 2,5 veces mayores que las del aparato espesador en la Seccién

-

-

Ademis de.manejar un material de consistencia sustancialmente
que en la tecnologia anterior, en un factor de mis de dos, segin se ilus=|

patente de Braun.rAsf, en términos ée tonelaje de fibra por depurador, el
invento ofrece mm aumento en um factor que llega alcanzar 6 sobre la tec—
nologia de la patente de Braum.

La oficacia sensiblemente mayor del sistema depurador inverso

del invento se consigue también de otros modos por el disefio del propio -

depurador. Por ejemplo, las lumbreras grandes de descarga reducen al mini:

mo las pérdidas de friccién al fluir por las mismas que desperdician ener

como la centrifugacian'de poca velocidad del material aceptado segin 8e a}

proxima n la boca de salida del material aceptado 55 significa que el ~

la depuracidn, particularmente en la parte cilindrica del depurador donde:
|

la consistencia del material es menor y donde la accidn de limpieza comien

za inoediatamente en virtud del flujo de entrada en forma de cinta segin

se ha escrito. .

En reswmen, lg depuracidn centrifuga inversa de acunerdo con ~|
N : 1
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‘[bra aceptada;

~-14-

el invento proporciona ventajas préctica notables sobre la tecnologia ants
rior en las dreas importantes de inversidn y de coste de explotacidn, al me

nos en todos los aspectos siguientas:

(a) Reduccidn de energfa de bombeo en base del tonelaje de fi-

(b) mayores rendimientos en términos de tonelaje de fibra acep
tada por dia con el mismo volimen de material de alimentacidnj

(c) reduccién del nimero total de deptiradores en base.del tone
laje de fibra aceptada por diaj
[ (4) menores exigencias de capacidad de espesador en base del
tonelaje de fibra aceptada por dia;

(o) mayor eficacia de depuracién en términos de exigencias de
enargia por tonelaje dade de fibra aceptada.

El invento se ha desarrollado con relacidn a depuradores de -
76,20 mm segin se ha descrito anteriommente, y las dimensiones especificas
presiones y otros valores indicados con relacidn a la descripcion de la -
modalidad preferible del invento han demostrado producir la serie de ventg
Jas inesperadamente sustanciales expuestas anteriormente. Se cree que los
principios del invento definidos en la presente memorfa tiemen aplicacidn
a depuradores de otros £amaﬁos en tanto que se mantengan las relaciones -
de los diversos factores descritos con relacidn al depurador de 76,20 mm,

A pesar-de que el método descrito en la presente Memoria, y la
formg del aparato para ponerlo en préctica, constituyen modalidades prefe-
ribles del invento se comprenderd ‘también que el invento no queda limitado
a este método y forma precisos del aparato ¥ que se pueden efectdar cambios
sin desviarse del alcance del invento.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{ como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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.1 %o caracterizado porque comprende las fases de: formar una suspensidn acug
“|sa bombeable en la cual los constituyentes consisten esencialmente en fi-
| bras de papel y wo ¢ mds contaminantes ligeros, por ejemplo cera y frag-|
‘mentos de plastico, de tamaflo y demsidad relativas similares a las fibras
| tiene una lumbrera de entrada dispuesta tangencialmente adyacente g su baT

-l‘se'y que tiene lumbferaé de salida en el vértice y la bhase; mantener ol -

| centrifuga que produzcan separacién vertical de la suspensién dentro del

Y. s P » . + g
‘rrecipiente en una fraccion exterior que contiene la gran mayoria de las ~

-15-

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento y sistema para separar fibras de pasta de

papel de contaminantes ligeros de densidades relativas menores, procedimien

de papel; suministrar la suspensién a un recipiente cilfndrico-cénico que
f

fiujo de suﬁinistgo'a la lumbrern de cntrada suficientemente elevado ¥ con

presidn suficiente para desarrollar en el recipiente condiciones de fuerza

fibras de papel y una fraccidn interior que contiene la grdn majoria de -
los contaminantes ligeros, ¥ para producir flujos de descarga de las frac
ciones exterior e inferior a través de las lumbreras del vértice, y la ba-
se, respectivamente, teniende las luubreras del vértice y la base un éreab
de flujo mayor que la lumbrera de entrada para proporcionar un area de flu
Jo total de las lumbreras de salida précticamente mayor qﬁetel de la lum-
Brera de entradaj y recuperar por separado los flujos de descarga.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado =

porque comprende la fase adicional de mantener 1os<f1ujos de descarga a -~

través de ambas lumbreras de salida en una relacién prodeterminada, de mo.
do que la parte de la fracciﬁn exterior descargada a través de la lumbrera
del vértice con material aceptade constituya menos de la mitad del flujo
de sumigistro.

3.~ Sistema para la aplicacién del procediniento segin las -

reivindicaciones 1 y 2, caracterizado porque se le dotn en combinacion de

R - S

medios para formar una suspensidén acuosa bombeable en la cual los compong
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tes sélidos consisten esencialmente en fibras de papel y uno 6 mds conta-
inantes ligeros, como cera y fragmentos de plastico, de tamafio y densidad
relativa similares a los de las fibras de papel; un recipiente cilindrico~
cénico que tieme una lumbrera de entrada dispuesta tangencialmente adyacen
te a su base que tiene lumbreras de salida en el vértice y en la base del
ismo3 medios para suministrar la suspensién acucsa a la lumbrera de eantrg
da & un caudal suficientemente elevado y con presidn suficiente para desar
rollar en el recipiente condiciones de fuerza centrifuga que produzcan le

separacidn vertical de la suspensiln dentro del recipiente en una fraccién

exterior que contiene la gren mayoria de las fibras de papel y una fraccioén
interior que contiene la gran mayoria de los materiales contaminantes lige
ros, y para producir flujos de descarga de las fracciones exterior e inte-
rior 8 través de las lumbreras del vértice y de la base, respectivamente;
teniendo cads una de las lumbreras del vérticé y la base un grea de flujo
hayor qu;.la lumbrera de entrade pora proporcionar un area de flujo de Jum
breras de salida total prdcticamente mayor que la lumbrera de entrada; y
medios para recibir por separade los flujos de descarga.

4.- Sistema segin la reivindicacién 3, caracterizado porque -
comprende ademas medios de control para mantener los flujos de descarga a
través de ambas lumbreras de salida en una relacidén predeterminada de modo
que la parte de la fraccién de salida descargada & través de la lumbrera -
del vértice como material aceptado constituya menos de la mitad del flujo
de suministro.
‘5.- Sistema segin la reivindicacidn 4, caracterizado porque el
dispositivo de control comprende una conduccién de descarge desde la lum=
brera del vértice y un dispositivo de vdalvula que regula el flujo a través
de 1a conduceidn.

8.~ Sistema segin la reivindicacidn 3, caracterizado porque la

lumbrera de entrada es rectangular y tiene dos lados paralelos al eje cen—

tral del recipiente y un tercer lado que coincide con la base del recipien
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"’fa de entrada utilizade normalmente en un depurador centrffugo tradicional

~|del mismo didmetro.

“. Iménte adyacente a su base y que tiene lumbreras de salida en el vértice y

1.

“.|mayor que la lumbrera de entrada utilizada tradicionalmente en Aepuradores

f del didmetro interior; teniendo cade una de las lumbreras del vértice y 1

«1T= -
te para descargar un flujo de material esencialmente en forma de cinta en
el recipiente.

7.~ Sistema seglin la reivindicacién 6, caracterizade porque —

la boca de entrada tiene un drea de flujo por lo menos doble que la lumbrg

8.~ Sistema segin las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado —
porque se le dota de un depurador centrifugoe constituide por un recipien~

te cilindrico~cénico, que tiene una lumbrera de entrada sitfada tangencigl

1a base; siendo la parte cilindrica del recipiente de diametre interior -

normal; teniendo la lumbrera de entrada un area de fluje sustancialmente

>base un drea de flujo mayor que la lumbrera de entrada para proporcionar -
un-drea de flujo total de las lumbreras de salida précticamente mayor que
el de la lumbrera de entrada.

9,~ Sistema segfin la reivindicacidn 8, caracterizado porgue el
 didmetro interior del recipiente es prdcticamente de 76,20 mmy el area del
flujo a través de la lumbrera de entrada no tieﬁe virtualmente menos de -
4,03 ®, ,

10.- Sistema segfn la reivindicacién 8, caractérizado porque
la lumbrera de entrada es rectangular y tiene dos lados paralelos al eje
central del recipiente y un tercer lado que coincide conrla base del regi
piente para descargar un flujb esencialmente en forma de cinta dc'material
al recipiepte. %
1i.~ Procedimiento y sistema para separar fibras de pasta de :

papel de contaminantes ligeros de densidades relativas menores; tal ¥y co-

mo queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en

los dibujos adjuntos.
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