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| tencias puestas en juego.

| térmico acwmulado). La ley de regulecidn era la siguientes

| to del flujo de calefaccidn,

-l

1.:.'“ presente invencidn tieme por ob;jéto un procedimiento y un
dispositivo de regulacidn para instalaciones de calefaccidn centrgl de -
edificios.

Pars ﬁantener la temperatura constante em el interior de un -
edificio, las regulaci;nes centrales corrientemente utiliiadas regulan -
instanténesmente los aportes debitos a la calefaccién de modo a compensar

las pérdidas. La ley de regulacién es la signiente: ~
S Aportes = 3 Pérdidas

_ Estas regulaciones intentan equilibrar permanentemente las po-

Este equilibrio es muy dificil de realizar con precisién. Siem
pre se cometen errores mas § menos importentes, en particular em la medids
del abaxtecimiento del flujo de calor en la instalacidn de calefaccién.

En wma patente anterior’C76.13.726) se ha descrito un procedid
miento de regulacién para instalacién de calefaccidn de agus calienfe que

asegura el equilibrio.periddico de las energlas (equilibrio del balance -

-J' Aportes = {7 Pérdidas
Az AL '

designando 4 Z un intervalo de tiempo.

Se obaservard que es mas fdcil de realizar un equilibrado preci
8o de las energias'que m equilibrado pfeciso de las potencigs, puesto q;j
en la energia interviene el factor tiempo el cual da la posibilidad de re-

cobrar ulteriormente un error cometido con anterioridad en el abastecimicp

Sin embargo, rara evitar grandes variaciones de temperatura de
partida y reducir consecuentemente los riesgos de ruidos de dilatacidn, - |

se preveia completar la funcién regulacién medisnte una funcidn 1limite da
<

la temperatura de partida en unidn con la temperatura exteriors

Esta solucion tieme el inconveniente de necesitar fijaciones -
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suplementarias en el regulador que, sind se realizan con suficiente precir
sifn, presentan el riesgo 6 bién de eliminar la funcién regulacién por la

funcion li{mite ¢ bién hacer la funcidn limite insuficientemente eficaz.

El procedimiento descrito anteriormente tienme ademds el incen

veniente de que la emisién calorifica de los cuerpos de calentamiento es

a veces detenicda, lo que corres el riesgo de ser perJjudicial para los ocu
pantes a titulo permanente y, por otra parte, que el personal de manteni=

miento no puede controlar el funcionamiento de calefaccidn, en un instan-

te determinado, corresponda a lo que es necesario segin la temperatura en
el exterior.

La presente invencidn tiene por objeto un procedimiento de =
regulacién para instalacién de calefaccién central de un edificio que no
presenta los inconvenientes anteriores y que permite, ademas, evitar se-
cuencias de parada de 1a emisidn calor{fica do los cuerpos de calentamiq%
to y efectdar un control in situ del buén funcionamiento de la instala~
cione

La invencidn tiene ademas como objetivo un dispositivo pera
la realizacidn de este procedimiento que comprende:

~ varias cadenas de medida con sus captadores correspondien~
tes que establecen permanentemente los aportes calorificos A que entran
en el edificio, comprendidos }os debidos a la_calefaccién y las pérdidas
calorificas D que salen del edificio, comprendidas las debidas & la di=-

ferencia entre la temperatura deseada en el interior del edificio (deno-

minads temperatura de consigna) y la temperatura exterior,
- wm sumador que establece el balance de potencia (A~D), |

!

- un integrador memoria que establece en funcidn Ael tiempo

7 el balance energético _S‘(A"D) dz,

- un dispositivo de interrogacidn periddica del estado del

integrador de memoria.

El regulador comprende una légica de control dispuesta bajo
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| trol sobre el drgano de regulacién del flujo de calor proourade a la ins-

-3
la dependencia de las seiiales procedentes del balance de potencia (A=D) y

del balance energético ‘S(A-D)dz y actda por mediscidn de la légica de ¢

talacién de calefaccién de modo a asegurar:
. - por una’barte el equilibrio permanente y proxime del balan-
¢e de potencia,

-~ 7 por otra elrequilibrio periddico ¥ preciso del balance -
energotico. 7 ’

Para ilustrar la invencidm, se toma el caso de uma instalaciéd
de calefaccion colectiva con agua caliente que se describe en la patente
francesa T6.13.7286.
. Las pérdidas del edficio por unidad de volfmen debidas a la =
diferencia entre la temperatura de consigna T, 7 la temperatura exterior

as
t‘e

G(Tc-te)
designando G el coeficiente de pérdida-VOIﬁmica del edificio.
Los aportes debides a la calefaccidn por unidad de volﬁmén -
son iguales:
2 (4 - %)
giendo 0 el caudal volimico total del agua que alimenta el conjunto de -
los cuerpes de calentamiento del inmueble.
V = el volfmen del inmueble
¢ = calor volimico del agua
tf ~ temperatura de retorno
td ~ temperatura de partida del agua de calefaccidn
Los aportes solares tiemen como valor {siempre por micad de
volimen) . 8

g v
'

B

Sv - superficies acristaladas

£ = factor solar de los huecos acristalados

B - Radiacién solav.
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En este ajemplo, los aportes A y las pérdidas D son respectivas

mente:

A= Qc ' Sy,
--.l-,-'(f'd"tr) + 177

D= G (tc - t,)
La invencién sera mejor comprendida por medio de la deseripeidn
de m ejemplo no limitative que sigue con referencia al dibujo anexo, en el
ques’
La figura 1 representa esquemdticamente el dispositivo segfin 14
invencion, no estando representados las cabezas de medida y los sumadores -
respectivos de los aportes y de las pérdidas.
La figura 2 mmestra un grafico de la regulacién en 24 horas.
La suma de los aportes A ¥ la de las pérdidas D efectdada des-

pués de medir de forma ¢onocida, se introduce en un sumador 5 que efectha

1 balance de potencia A-D. El sumador § se conecta a un integrador de me-
Eoria 1 que integra el balance de pobtencia con respecto al tiempo y efectdd
asi el balance energéticc. El integrador 1 se conecta, por ung parte a un
generador de impulsos 2, y, por otra a una ldgica de control 3 ignalmente
conectada al sumador 5 y al drgano de regulacidn 4, que puede ser en 6l -
presente ejemplo un servomotor que gobierna a una valvula mezcladora de -

reciclado del agua de retorno.

La sefial S, procedente del sumador 5 corresponde al balance -
de potencia de la instalacidén, es itegrada en el integrador de memoria 1
que proporciona, a cada impulso de interrogacién del generador 2, una 8o

Hal 81 que corresponde al balance energético de la instalacién. La légica

de control 3 recibe por unna parte la sefial S1 ¥ por otra la sefial Sa. Prow

porciona una sefial S3 fucidn de estas dos sefiales, actiiando sobre el dr

no de regulacion 4 de modo a gobernar la apertura 6 el cierre progresive

po de la vdlvula mezcladoras

El funcionamiento del dispositivo es el siguiente:

Si, en el momento de la interrogacidén del estado del integrad&{



-5
de memor{a 1 por el gencrador de impulsos 2, la sefial 81 es positiva, o8
decir que el abastecimiento de energfa esta por delanté de las necesidade}
la légica de control actuard sobre la regulacidn de modo a reducir el abap
tecimiento do energia (del agua caliente en este ejemplo). Pero si, antes
| de ia préxima interrogacidn, el balance de potencia resulta alcanzar wn =)
valor predeterminado de - E, es decir que la poten&ia abastecida fuese int
ferior un valor € a la potencia perdida, la légica de comtrol tomae en cary
ga el movimiento de la vilvula a fin de que el abastecimiento de encrgia
no se retrase respecto de las necesidades éu la préoxima interrogacién de
la memoria, ¥ pilotella' vdlvula de modo a mantener la diferencia ~ & del
‘balance de p’otencia.'

Inversamente, si en el ﬁomento de la interrogacién la sefial
81 es negativa, es decir que el abastecimiento de energia estr’; en retraso
respecto de las necesidades, la ldgica de control actuara sobre la regulas
cién de modo a aumentar el abastecimiento de energia. Pero, si antes de la
proxima interrogacién, el balance de potencia alcanza un valor predetermis
nedo + €, es decir que la potencia suministrada es superior unm valor + £
a la potencia perdida, la 1ldgica de control toma en carga el movimiento
de 1la valvula, a £in de que el suministro de energia no esté demasiado por
delante de las necesidedes en la prézima interrogacién de la zemoria ¥ pi-
lote la vilvula de modo s mantener la diferencia + £ del balance de poten-
fciae _
Dicho de otro modo, a fin de annlar el llance enmergético, el
'dispositivo de regulacidn permite el awmento § la disminucidn del abaste~
cimiento de energia limitendo la potencia suministrada al valor de la po—
tencia perdiﬂar auﬁentad& 6 disminuvida wm valor predeterminadof .

A=D & € '
El balance de potencia es por tanto constantemente regulado =

alrededor del velor de equilibrio entre dos lfmites + £ y = €. Se regulq

hacia el limite 4+ & cuando el balance energético es negativo y hacia el 1i
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mite - £ cusnde el balance emergético es positivo. Actfiando de este modo,
ge tiene la certeza de conseguir periddicamente el equilibric riguroso de

las energias.

La duracidn méxima entre dos interrogaciones es funcidn del -
tiempo de respuesta del sistema de calentamiento y del edificio en presen~

cia de una variacidn brusca de las condiciones exteriores.

Pars mayor precision, es importante tener wn intervalo entre -
dos interrogaciones que no sea demasiado corto, de modo a no aumentar la -
frecuencia de los regimenes transitorios consecutivos a los cambios del by
lance de potencia de + &€ a - € & inversamente.

Para fijar id;aas, este intervalo de tiempo podrd ser del érd
de 1/4 de hora.

El ejemplo que acaba de describirse se refiere al control pro-
oresive de ma vdlvula mezcladora.
En el caso de un control secuencial de varios quemadores (caso
de las calderas de gas tipo modulares montadas en esculones) Se comparara
en el momento de la interrogacién del interrogador memoria los signps del
balance de potencia (A-D) y del balance energético _S(b-D) az (donde 2 ~
designa el tiempo).
El funcionamiento de la logica de control Se resume en ol cua-

dro siguniente:

A-D _S(A - D) az Orden dada por la 14
gica de control,
>0 >0 Parada de la caldera
>0 ¢ 0 Ningén cambio
(0 3 0 Ningln cambio
|
i
0 0 Puesta en marcha de !
la caldera suplementsg I
riﬂ.n ;




Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como 14
manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar que las disposi~
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de detg

1le en cuanto no alteren su principio fumdamental.
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_BEIVINDICACIONES

1= Procedimianto y dispositivo de regulacion para instalacio-
nes colectivas de calefaccidn de edificios, por mediacidn de un dispositi-
vo & regulacidn doi aporte de emsrgia en ol gue se efectia ol balance de
potencia de un voldmen de alojamiento, constitufdo por 1a diferencia en-
tre las pérdidas del eificio por una parte y los aportes debidos a la ca-
lefaccidn y al soleedo por otra, y el balance energético por integracidm
del anterior, acumilindose los balances instantianeos en una memoria, el =
piocedimiento caracterizado porque la memoria interrogada periddicamente -
proporciona una seiial, imdgen del balance energético acummlado que se.envin
& una légicu de control, que recib; igualmente la sefial, 1m§gen del bulap-|
co do potencia de la instalacidn, para gobermar el dispositivo de ngula-
cidn del aporte de energia de modo a realizar un equilibrio permarente y -
proximo de las potencias y un equilibrio periodico y riguroso de lss energihsa.

2.~ Procedimiento segfin la reivindicacidn 1, caracterizsdo por
que el abastecimiento de emergia es gobernado de modo a limitar las dife-
rencias del balance de las potencias a un valor predeterminado (i 5) alre~
dedor de su posicidn de equilibrio.

3.~ Dispositivo para la realizacidn del procedimiento sagﬁn -
las reivindicaciones 1 y 2, caracterizade porque comprende un sumador.que
efeciﬁa la suma de los aportes ¥y &e las pérdidas que constituyen el Imlance
de potencia de la instalacién; un integrador de memoria que efectia el ba~
lance enmergético integrando el balance de potencia y acumlando los balan-
ces energéticos efectiiados a cadg interrogacidn de un generador de impul=-
sos; y una logica de control que proporciona una sefial de control al dispo
sitivo de regulacién del aporte de energia en funcidn del valor del balan-
ce energético y del balance de potencia.

4.~ Procedimiento y dispositivo de regulacion para instalacio—

nes celectivas de calefaccién de edificios; tal Yy como queda sustancialmen




te descrito en la presente Memorfa, e ilustrado en el dibujo adjunto.

caras.
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