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La presente invención se refiere a unos perfecciona- 
cientos en crisoles basculantes de tratamiento y de colada de ' 
nótales fundidos y más particularmente de fundición.

Desde hace más de 20 años se conoce un procedimiento 
de fabricación de fundición a base de grafito esferoidal obteni 
do por la gaseificación del magnesio introducido en un baño de 
metal fundido. Se sabe que la reacción obtenida es muy viva y, 
desde entonces, se ha tenido gran preocupación por regular la 
naturaleza de la gaseificación.

Desde entonces, el baño de metal fundido ha sido in­
troducido en un crisol de forma general cilindrica, basculable 
en un plano vertical.

Según este procedimiento, una cámara, degasificada - 
cuando el crisol ocupa una posición horizontal, es llenada de - 
magnesio. Después el crisol es basculado verticalmente y el me­
tal fundido se pone en contacto con el magnesio y provoca su - 
degasificación. Desde entonces, se ha observado que la natura­
leza de degasificación puede regularse por inclinación progresi 
va del crisol.

Igualmente se ha observado que el magnesio podía ser 
puesto ventajosamente en forma de pasta ó de polvo mezclándolo 
con materias inertes apropiadas. También se ha impregnado de - 
magnesio materias porosas. Existe asi actúalmente en el mercado 
coke impregnado de magnesio vendido con el nombre de Mag-Coke.

Igualmente existen numerosos modelos de crisoles de - 
tratamiento basculantes dotados de mecanismos más ó menos compl. 
cados de regulación del instante en que la función fundida en­
tra en contacto con el producto reactivo y numerosos dispositi­
vos que tienden a dirigir el desarrollo de la reacción.

Sin embargo, todos estes dispositivos presentan varios
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fallos comunes:
En particular, estos crisoles basculantes están concj, 

bidos para el tratamiento del metal fundido y solo pueden uti­
lizarse para la colada a titulo excepcional. Su dispositivo de 
pivotamiento no permite generalmente vertir una cantidad prede­
terminada de metal tratado en un molde después del tratamiento 
al magnesio.

Además, la utilización prolongada de estos dispositi­
vos ocasiona la formación de incrustaciones de escorias en los 
accesos de las aberturas de comunicación entre la cámara de tra 
tamiento y el alojamiento del producto reactivo. Resulta pués - 
un deterioro rápido del crisol que se puede eventualmente comba 
tir añadiendo fundentes pero entonces se corre el riesgo de modj 
ficar la composición del producto acabado.

Además, en algunos dispositivos, el magnesio debe in­
troducirse previamente en el fondo del crisol por la abertura - 
principal. Estos dispositivos no pueden reutilizarse de inmedia, 
to después del vaciado del metal fundido, puesto que se hace ne 
cesario refrigerar al menos parcialmente algunos elementos móvi 
les destinados para el bloqueo del producto reactivo. Resulta - 
asi un retraso enlas operaciones del tratamiento incompatible - 
con el ritmo de trabajo de una fundición moderna.

v Finalmente, la mayoría de los dispositivos conocidos 
no ha sido realizada más que para el tratamiento de pequeñas - 
cantidades de metal fundido y no se puede pasar de estos dispo­
sitivos ligeros a instalaciones que permitan coladas de cuatro 
a seis toneladas sin tener que transformar profundamente las ma 
netas destinadas al tratamiento de pequeñas cantidades de metal.

Para evitar los inconvenientes descritos:más arriba - 
ha sido concebido un equipo de tratamiento y de colada suscepti-
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ble de tratar simultáneamente varias toneladas de metal fundido 
y de proceder de inmediato después del tratamiento, a la colada 
en moldes.

Este equipo se carga de producto reactivo a partir - 
del exterior. El dispositivo de contactación del metal fundido 
y del producto reactivo es fácil de conseguir y presenta una - 
forma muy simple de modo que se puede evitar asi en todos los - 
casos la acumulación de escorias, señalada más arriba.

El dispositivo realizado presenta además diversas véne­
ta jas respecto de los dispositivos conocidos.

La forma dada al crisol permite facilitar la carga de 
metal liquido y el llenado de una cámara con los productos reac­
tivos apropiados.

Además, permite realizar el contacto del metal fundi­
do con el producto reactivo a la velocidad deseada según que se 
busque el obtener una ebullición del metal fundido y que se in­
tente obtener el rendimiento mejor posible mediante una puesta 
en contacto progresiva del metal fundido con el producto reacti
vo.

La forma a dar al crisol debe, finalmente, permitir - 
una manipulación fácil del metal fundido a fin de transferir es_ 
ta masa hacia él ó los moldes a llenar.

El objeto de la invención es por tanto unos perfeccio 
namientos aportados en los crisoles basculantes de tratamiento 
y de colada que comprenden esencialmente:

- un fuste cilindrico destinado a recibir el metal - 
fundido a tratar y después a colar, susceptible de pivotar al­
rededor de un eje horizontal perpendicular al eje de revolución 
del fuste;

un compartimiento dispuesto en una extremidad del -
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fuste cilindrico que recibe el producto reactivo y separado de 
éste por un emparrillado;

- una boca de llenado dispuesta en la otra extremidad 
del fuste cilindrico;

- un marco unido al fuste cilindrico;
- un mecanismo de báscula;
- una cureña que soporta el mecanismo de báscula; 

caracterizándose porque el fuste cilindrico se prolonga en sus 
dos extremidades por dos elementos de revolución cuyo eje está 
dirigido hacia arriba, formando un elemento cilindrico el com­
partimento que recibe el producto reactivo y otro elemento sen­
siblemente troncocónico, la boca de llenado.

El llenado del crisol se obtiene muy simplemente. Es­
tando el fuste cilindrico del crisol horizontalmente, basta ace: 
car la boca de llenado de la salida de un cubilote ó de un horn< 
de inducción para operar el trasbase, sin que se haga necesario 
hacer sufrir una rotación cualquiera al crisol.

Basta entonces inclinar ligeramente el crisol del lad.< 
donde se encuentra el compartimento cilindrico que contiene el 
producto reactivo para cebar la reacción, determinando la indi 
nación dada al crisol, directamente la velocidad de reacción.

El mecanismo de báscula permite gobernar con precisiói 
la inclinación dada al fuste cilindrico y al marco que lo sopor 
ta con respecto a la barra de suspensión que puede estar ó bién 
suspendida al gancho de un puente grda ó bién colocada sobre la 
cureña mantenida en el suelo.

Las diversas ventajas aportadas por esta invención a 
los crisoles basculantes se pondrán de manifiesto mucho mejor - 
con referencia a la descripción de un ejemplo de realización, - 
en modo alguno limitativo y con referencia a las figuras anexas,
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las que:
La figura 1 fepresenta una vista de conjunto del dis-

La figura 2 representa una vista de detalle del tapón 
obturador de cierre del compartimento del material reactivo.

La figura 3 representa un primer tipo de emparrillado 
La figura 4 representa esquemáticamente otro modelo de

En la figura 1, se ha representado muy esquemáticamen 
¡ un crisol de tratamiento y* de colada mejorado que permite el 
'atamiento simultáneo de cuatro toneiadas de fundición con vis­
te a su nodulización por magnesio.

Se hace notar que el crisol propiamente dicho compren-- 
t un fuste cilindrico 1 horizontal prolongado a una y otra par- 
} por dos elementos de revolución que pueden ser troncos de co_
) ó porciones de cilindro.

Se hace notar también que el eje de los dos elementos 
3tá dirigido hacia arriba. En particular resulta ventajoso que 
i eje de la báscula de llenado 2 esté inclinado unos 502 apro­
ntadamente hacia arriba con respecto a la horizontal y que esta 
arte sea ligeramente troncocónica. Esta forma y esta posición 
ermiten obtener las condiciones óptimas de llenado, permanecien! 
o el fuste cilindrico 1 horizontal.' La otra extremidad del fus- 
e horizontal se acopla al compartimento 3 que recibe el produc- 
o reactivo.. Este compartimento tiene ventajosamente la forma - 
ilíndrica para que resulte posible, manipular ó sustituir even- 
ualmente el emparrillado 4 en el caso de una incrustación per- 
istente de escorias en una de sus caras. Se cierra mediante un 
bturador 5 cuyo detalle se describirá más tarde.Lleva además, - 
n cinturón ó anillo 19 que soporta el dispositivo de bloqueo de
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El fuste cilindrico y las dos extremidades están rea­

lizados en chapa espesa. Estas tres partes que constituyen el - 
crisol están ensambladas por medio de dos pares de bridas de mon 
taje 6 y 7, y 8 y 9. Un cinturón metálico 11 une el mecanismo de 
báscula 12 al fuste cilindrico. La banda de suspensión 10 unida 
al eje 17 de rotación del crisol permite al puente grúa agarrar 
éste. El fuste cilindrico 1 y sus dos extremidades 2 y 3 están 
guarnecidos de un hormigón refractario que ha sufrido una cocció 
por debajo de su punto de sinterizado.

El mecanismo 12 comprende una parte mecánica propiamen 
te dicha, referenciada con 12' y un motor de accionamiento 14. El 
mecanismo se coloca en la cureda 18. Esta última comprende dos - 
caballetes tales como 15 reunidos entre sí por tirantes tales co 
no 16.

El eje de rotación 17 del crisol con respecto al meca­
nismo está dispuesto bastante arriba con respecto al centro de - 
gravedad del crisol.

El desplazamiento de este crisol de tratamiento y de - 
colada mejorado se realiza por medio de puente grúa de la fundi- 
ión merced a la barra 10.

El puente mencionado es el que lleva el crisol frente 
al cubilote. Después del tratamiento, el puente grúa acciona el 
crisol que contiene el metal fundido tratado, enfrente del molde 
ionde se efectúa la colada. El operador gobierna el basculamien- 
to del crisol y fija la inclinación que debe tomar.

Con vistas al tratamiento de la fundición, el coke im­
pregnado de magnesio se introduce por la parte cilindrica 3, ha­
ciendo sido retirado el obturador 5. La cantidad de magnesio pres
crita se introduce en esta parte cilindrica delimitada inferior-í
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inte por el emparrillado 4. El obturador 5 se cierra a continua 
.ón. Después del llenado del crisol con fundición, el operador 
telina el fuste horizontal 1 por acción sobre el motor de accio 
amiento 14-, de modo que la fundición se ponga en contacto con - 
L coke'impregnado de magnesio. Igualmente se puede llenar en - 
rimer lugar el crisol con fundición e introducir el Nag-Coke, - 
continuación en el compartimento previsto, y después proceder 
L basculamiento.

El tratamiento de la fundición puede conducirse según 
L resultado deseado de dos formas diferentes:

Cuando se inclina el fuste horizontal en algunos según 
3s, se realiza en el seno de la masa de metal fundido una bullí 
íón muy violenta. Precisamente se ha dado una forma troncocónicp. 
la boca de llenado 2 para evitar en este caso toda proyección 
e material hacia el exterior.

Cuando se intenta, por el contrario, el rendimiento - 
ptimo de la operación, se inclina progresivamente el crisol, pob 
o que la reacción es menos violenta y la mezcla obtenida puede 
er mucho más homogénea utilizando un emparrillado apropiado.

La figura 2 describe la forma de cierre del compartimos 
o del material reactivo. Se utilizará a menudo coke impregnado 
de magnesio conocido bajo el nombre de "Mag-Coke". Cuando el cor 
tacto del metal fundido con el producto de tratamiento, se ob­
serva un desprendimiento muy importante de gas que conduce a un 
aumento importante de presión, del órden de 20 bares en el caso 
del magnesio. Resulta pués indispensable asegurar una excelente 
estanquidad frente al exterior. Esta se obtiene dando al obtura 
dor 6 y a la parte terminal de la pared de la cámara una forma 
troncocónica; además el obturador comprende dos gargantas 21 y 
22 en las que se introducen juntas de producto plástico refrac­
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tario disponible en el mercado (no representadas).
El dispositivo de bloqueo del obturador 5 se liga al 

compartimento cilindrico 3 por un anillo 19 ya representado en 
la figura 1. Este anillo 6 cinturón soporta un eje 23 que lleva 
los brqzos 24 del estribo 25. El estribo 25 soporta en su centro 
un vátago de presión 26 que se apoya sobre la parte superior del 
tapón 5 por una placa de presión 28. El vástago de presión 25 - 
oprime el tapón 5 contra la extremidad superior del compartimen­
to cilindrico 3 por cualquier medio conocido. Esta presión puede 
Lograrse muy simplemente prácticando en la parte del vástago 26 
sitúada por debajo del estribo 25, una abertura longitudinal 27 
en la que se introduce con fuerza una chaveta de anchura crecien 
te.

La figura 3 representa el emparrillado 4 de forma ci­
lindrica, enmangándose en el interior del cilindro 3. Este empa­
tillado está provisto de tres aberturas delimitadas, por una par 
te, por los bordes del emparrillado y, por otra, por la pared in 
tema del cilindro. El emparrillado es colado en el mismo hormi­
gón refractario que la parte interna del crisol, de modo que pre 
gente el mismo coeficiente de dilatación que el medio que lo cir 
ounda. En caso de incrustaciones, este emparrillado es fácilmen­
te sustituido con poco gasto.

La figura es una sección muy esquemática de un emparri 
Liado-túnel que ha permitido obtener una puesta en contacto muy 
progresiva del metal fundido con el producto impregnado de magno 
3io. El emparrillado comprende una parte cilindrica superior cié 
ga 35 y en la parte inferior un túnel 36 de sección creciente de 
Limitada por una bóveda 37 y la pared lateral inferior del cri-
30l.

Cuando el crisol está muy ligeramente inclinado, una -
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3ierta cantidad de metal fundido se pone en contacto con el - 
producto impregnado de magnesio. Se produce un desprendimiento 
gaseoso cuya presión resulta superior a la presión metalo-está 
tica. Este gas se escapa por el túnel y se mezcla perfectamente 
a la masa del metal fundido. Haciendo variar asi la velocidad - 
ie inclinación del crisol, se actúa con una cierta precisión - 
sobre la velocidad de desprendimiento de los gases y se regula 
también la reacción a la velocidad deseada. .

Aúnque el crisol que acaba de describirse parezca el 
más ventajoso a la realización práctica de la invención, en el 
caso en que se desee efectuar un tratamiento y una colada ulte­
riores del órden de algunas toneladas, se comprenderá que podráh 
aportarse diversas modificaciones sin salir del marco de la in­
vención, pudiendo ser sustituidos algunos elementos por otros - 
elementos susceptibles de cumplir una función técnica equivalen 
té.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, - 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debá hacerse - 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en crisoles basculantes de tra 

tamiento y de colada, que comprenden esencialmente un fuste ci­
lindrico destinado a recibir el metal fundido a tratar y despué 
a colar, susceptible de pivotar alrededor de un eje horizontal 
perpendicular al eje del fuste; un compartimento sitúado en una 
extremidad del fuste cilindrico que recibe el producto reactivo 
separado del fuste cilindrico por un emparrillado; una boca de 
llenado sitúado. en la otra extremidad del fuste cilindrico; un 
marco solidario del fuste cilindrico; un mecanismo de báscula; 
y una cureSa que soporta el mecanismo de báscula; caracteriza­
dos porque los elementos sitúados en las dos extremidades del - 
fuste cilindrico son volúmenes de revolución cuyo eje está diri 
gido hacia arriba, siendo el compartimento que recibe el produc 
to reactivo, cilindrico, mientras que el compartimento que for­
ma la boca de llenado, es sensiblemente troncocónico.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque el fuste cilindrico y los dos compartimento 
mencionados están guarnecidos de un hormigón refractario que ha 
sufrido una cocción previa.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque un mecanismo permite inclinar a voluntad, a 
la velocidad deseada, el crisol en un sentido para regular la - 
velocidad de tratamiento del metal fundido y, en el otro senti­
do, para ajustar el caudal del metal tratado en los moldes.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque cuando comprenden en el compartimento que - 
recibe el producto reactivo, un emparrillado que impide el con­
tacto intempestivo del metal fundido en el producto reactivo, - 
el emparrillado en cuestión, realizado en el mismo material que
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el hormigón de protección del crisol, es fácilmente amovible.
5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­

racterizados porque el emparrillado está formado por un túnel - 
coronado por una parte ciega.

6. - Perfeccionamientos en crisoles basculantes de tra 
tamiento y de colada; tal y como queda sustancialmente descritc 
en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a máquina - 
por una sola cara.

Madrid, ̂  OCI. $878 
COMPAGNIB INDUSTRIELA
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