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| leza de degagsificacibén puede regularse por inclinacién progresi

va del crisol.

-puesto ventajosamente en forma de pasta 6 de polvo mezeldndolo

 tra en contacto con el producto reactivo y numerosos dispositi-

vos que tienden a dirigir el desarrollo de la reaccidn.

-t

La presente invencién se refiere a unos perfecciona~
mientos en crisoles baesculentes de tratamiento y de colada de -
metales fundidos y més particularmente de fundicién.

Desde haée més de 20 afios se conoce un procedimiento
de fabricacidén de fundicién a base de grafito esferoidal obteni
do por la gaseificacién del magnesioc introducido en un bafio de
metal fundido. Se sabe que la reaccién obtenida es muy viva y,
desde entonces, se ha tenido gran preocupﬁoién por regular la
natufaleza de la gaseificacibn.

Desde entonces, el bafio de metal fundido ha sido in-
troducido en un crisol de forma general cilindrica, basculable
en un plenc vertical.

Seglin este procedimiento, una cémara, degasificada -
cuando el crisol ocupa una posicidén horizontal, es llenada de -~
magnesio. Despuéds ei‘crisol es basculado verticaelmente y ol me-
tal fundido se pone en contacto con el magnesio y provoca su -

degasificacibn. Desde entonces, se ha observado que la natura-

Igualmente se ha observado que el magnesioc podis ser

con materias inertes apropiadas. También se ha impregnado de -
magnesio materias porosas., Existe asi actialmente en el mercado
coke impregnado de magnesio vendido con el nombre de iHag-Coke.

Igualrmente existen numerosos modelos de crisoles de -

f Lo

tratamiento basculantes dotados de mecenismos méds 6 menos compli

cados de regulacién del instante en que la funcién fundida en-

Sin embargo, todos estcs dispositivos presentan varios
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fallos comunes:

En particular, estos crisoles basculantes estén conce
bidos para el tratawiento del metal fundido y solo pueden ubi-
lizarse para la colada a titulo excepcional. Su dispositivo de
pivotamiento no permite generalmente vertir una cantidad prede-
terminade de metal tratado en un molde despuds del tratamiento
a2l magnesio. .

’ Ademés, la utilizacién prolongads de estos dispositi-
vos ocesiona la formacidén de incrustaciones de escorias en los
accesos de las aberturas de comunicacidén entre la cémara de tra
tamiento y el alojamiento del producto reactivo. Resulta pués -
un deterioro rédpido del crisol gue se puede eventualmente combal

tir afiadiendo fundentes pero entonces se corre el riesgo de mod

e

ficar lg composicién del producto acebado.

Ademds, en algunos dispositivos, el magnesio debe in-
tro&udirse previamente en el fondo del erisol por la abertura -
principal. Estos dispositivos no pueden reutilizarse de inmedia
to después del vaciado del metal fundido, puesto que se hace ng
cesario refrigerar al menos parcialmente algunos elementos mévi
les destinados para el blogqueo del producto reactivo. Resulta -
asi un retraso enlas operaciones del tratamiento incompatible -
con el ritmo de trabajo de una fundicién moderna.

v Finalmente, la mayoria de los dispositivos conocidos
no ha sido realizads més que para el tratamiento de pequefias -
cantidades de metal fundido y no se puede pasar de estos dispo~
sitivos ligeros a instalaciones que permitan coladas de cuatro
& seis toneladas sin tener que transformar profundamente las mg
quetas destinadas al tratanmiento de pequefias cantidades de metal,

Para evitar los inconvenientes descritos: mds arriba -

ha sido concebido un equipo de tratamiento y de colada suscepti-
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| y del producto reactivo es fécil de conseguir y presenta una -

una manipulecibén fécil del metal fundido a fin de transferir es

namientos aportados en los crisoles basculantes de tratamiento

fundido a tratar y después a colar, susceptible de pivotar al-

-3

ble de tratar simulténeamente varias toneladas de metal fundido
y de proceder de.inmediato después del tratamiento, a la colada
en moldes.

Este equipo se carga de producto reactivo a partir -

del exterior. El dispositivo de contactacién del metal fundido

forme muy simple de modo que se puede evitar asi en todos los =
casos la acumnlacién de escorias, sefialada més arriba:
| El dispositivo reélizado presenta ademds diversas venw
tajas respecto de los dispositivos conocidos.

Ia forma dada al crisol permite facilitar la carga de
metal liquido y el llenado de una cémsra con los productos rea-
tivos apropiados. '

Ademds, permite realizar el contacto del metal fundi-
do con el producto réactivo a la velocidad deseada segin que se
busque el obténer una eﬁullicién del metal fundido y que se in-
tente obtener el rendimiento mejor posible mediante una puesta
en contacto progresiva del metal fundido con el producto reactl
vo.

Lg forma a dar al crisol debe, finalmente, permitir -

ta masa hacia 81 6 los moldes a llenar.

El objeto de la invencibn es por tanto unos perfeccig

y de colada gque comprenden esencialmente:

-~ un fuste cilindrico destinado a recibir el metal -

rededor de un eje horizontal perpendicular al eje de revolucidn

del fuste;

- un compartimiento dispuesto en una extremidad del -
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fuste cilindrico que recibe el producto reactivo y separado de
éste por un emparrillado;

- una boca de llenado dispuesta en la otra extremidad
del fuste cilindrico;

- un marco unido-al fuste cilindrico;

- un mecanismo de béscula;

- una curefia que soporta el mecanismo de béscula;
caracterizéndose porque el fuste cilindrico se prolonga en sus
dos extremidades por dos elementos de rsvolucidn cuyo eje esté
dirigido haciaz arriba, formando un elemento cilindrico el com-
partimento que recibe el producto reactivo y otro elemento sen-—
siblemente troncocénico, la boca de llenado.

El llenado del crisol se obtiene muy simplemente. Es-
tando el fuste cilindrico del crisol horizontalmente, basta acer
car la bocae de llenado de la salida de un cubilote é§ de un hornpo
de induceibn para operar el trasbase, sin que se haga necesario
hacer sufrir una rotaciém cualquiera al e¢risol,

Bagta entonces inclinar ligeramente el crisol del lado
donde se encuentra el compartimento cilindrico que contiene el
producto reactivo para cebar la reaccién, determinando la incli
nacibén dada al crisol, dire&tamente la velocidad de reaccidn.

El mecanismo de bAscula permite gobernar con precisidn
le inclinacién dada al fuste cilindrico y al marco que lo sSoporx!
ta con respecto a la barra de suspensién que puede estar 6 bién
suspendida al gancho de un puente gria 6 bién colocada sobre la
cureﬁg mantenida en el suelo.

Las diversas ventajas aportadas por esta invencibn a
los criséles basculantes se pondrdn de manifiesto mucho mejor -

con referencia a la descripecién de un ejemplo de realizacibn, -

en modo alguno limitativo y con referencia a las figuras anexas)
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| en las que:

te un crisol de tratamiento y de colada mejoradd que permite el

wimadamente haciz arriba con respecto a la horizontal y que esta

Lg figura 1 fepresenta uné vista de conjunto del disf
positivo.

| Ig figura 2 representa una vista de detalle del tapbn
4 obturador de cierre del compartimento del material reactivo.

La figura 3 representa un primer tipo de emparrillado

W

La figura 4 representa esguemiticamente otro modelo d

emparrillado,

En la figura 1, se ha representado muy esqueméticamen

tratamiento simultineo de cuabro tondadas de fundieibn con vis-

tas a su nodulizacidn por magnesio.

Se hace notar que el crisol propiamente dicho comprens
de un fuste cilindrico 1 horizontal prolongado a una y otra par-
te por dos elementos de revolucidén que pueden ser troncos de co
no 6 porciones de cilindro.

Se hace notar también que el eje de los dos elementos
estd dirigido hacia arriba. En particular'resulta ventajoso que

el eje de la bédscula de llenado 2 esté inélinado unos 502 apro-

parte sea ligeremente troncocénica. Esta forma y esta posiecidn
permiten obtener las condiciones optimas de llenado, permanecien
do el fuste cilindrico 1 horizontal. La otrs extremidad del fus-
fe horizontal se acopla al compartimento 3 que reqibe el produc=-

to reactivo. Este compartimento tiene ventajosamente la formé -
cilindrica para que resulte posible manipular 6 sustituir even-
tualmsnte el emparrillado 4 en el caso de una incrustacién per-
bistente de escorias en una de sus caras. Se cierra mediante un

pbturador 5 cuyo detalle se describird mis tarde.Llevé adenmds, -

o cinturén 6 anillo 190 que soporta el dispositivo de bloqueo dei
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obturador 5.

El fuste cilindrico y las dos extremidades estén rea-
lizedos en chapa espesa. Estas tres partes que constituyen el -
crisol estén ensambladas por medio de dos pares de bridas de mom
taje 6 ¥y 7, ¥y 8 y 9. Un cinturén metdlico 11 une el mecanismo de
bdscula 12 al fuste cilindrico. La banda de suspensién 10 unida
lal eje 17 de rotacién del crisol permite al puente gria agarrar
éste. El fuste cilindrico 1 y sus dos extremidades 2 ¥ 3 estén
guarnecidos de un hormigén refractario que ha sufrido una coccidn
por debajo de su punto de sinterizado.
El mecanismo 12 comprende unza parte mecénica propiamen
te dicha, referenciasda con 12' y un motor de accionamiento 14. EL
ecanismo se coloca en la curefla 18. Esta ltima comprende dos -
caballetes tales cowo 15 reunidos entre si por tirantes tales cg)
mo 16.

El eje de rotacibén 17 del crisol con respecto al meca-
hismo estéd dispuesto bastante arriba con respecto al centro de -
gravedad del crisocl,

El desplazamiento de este crisol de tratamiento y de -
colada mejorsdo se realiza por medio de puente gria de la fundi-
cibén merced a la barra 10.

E1l puente mencionado es el que lleva el crisol frente
Bl cubilote. Después del tratamiento, el puente grua acciona el
crisol que contiene el metal fundido tratado, enfrente del molde
donde se efectia la colada, EL operador gobierna el basculamien-
50 del crisol y fija la inelinacidn que debe tomar.

Con vistas al tratamiento de la fundicidn, el coke ime

bregnado e magnesio se introduce por la parte cilindrica 3, ha-

Eiendo sido retirado el obturador 5. ILa cantidad de magnesio pres

prita se introduce en esta parie cilindrica delimitada inferior-!
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“pnamiento 14, de modo que la fundicidn se ponga en coniacto con -

T
mente por el emparrillado 4. El obturador 5 se cierra a continug

cién. Después del llenado del crisol con fundicién, el operador

inclina el fuste horizontal 1 por accidén sobre el motor de accig)

Bl coke impregnado de magnesio. Igualmente se puede llenar en -

primer lugar el crisol con fundicidn e introducir el Mag—Coké, -

nl basculanmiento,

El tratamiento de la fundicién puede conducirse segin
2] resultado deéeado de dos formas diferentes:

Cuando se inclina el fuste horizontal en algunos segunl
dos, se realiza en el seno de la masa de metal fundido una bulli]
cibén muy violenta. Precisamente se ha dado una forma troncocdnic
5, la boca de'llenado 2 para evitar en este caso ftoda proyeccibn

ie material hacia el exterior.

Cuandoe se intenta, por el contrario, el rendimiento -
rﬁptimo de la operacibn, se inclina progresivamente el erigol, po
Lo que la reaccién es menos violenta y la mezcla dbtenida puede

ser mucho mis homogénea utilizando un emparrillado apropiado.

La figura 2 describe la forma de cilerre del compartime
o del material reactivo. Se utilizéré a merudo coke impregnado
¥de magnesio conoecido bajo el nombre de‘"Mag-Coke". Cuando el co
tacto del metal fundido con el producto de tratamiento, se ob-

serva un desprendimiento muy importante de gas que conduce a un
aumento importante de presidn, del 6rden de 20 bares en el caso
del megnesio. Resulta pués indispensable asegurar una excelente
.estanquidad frente al exterior. Esta se obtiene dando al obtursg
dor 6 y a la parte terminal de la pared de la cémara una forma

troncocdHnica; ademds el obturador comprende dos gargentas 21 y

o continuacidén en el compartimento previsfo, y después proceder |

3

| {3

[t

22 en las que se introducen juntas de prbducto pléstico refrac-
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tario disponible en el mercado tno representadas).

El dispositivo de bloqueo del obturador 5 se liga al
compartimento cilindrico 3 por un enillo 19 ya representado en
la figura 1. Este anillo 6 cinturén soporta un eje 23 que lleva
los brgzos 24 del estribo 25. El estribo 25 soporta en su centrg
un vAtago de presibn 26 que se apoya sobre la parte superior del
tapbén 5 por una placa de presibén 28, El véstago de presién 25 -
oprime el tapén 5 contra la extremided superior del compartimen-
to cilindrico 3 por cualquier medio conocido, Esta presidn puede

lograrse muy simplemente précticando en la parte del vastago 26

itdada por debajo del esiribo 25, una abertura longitudinal 27

En la que se introduce con fuerza una chaveta de énchura crecienl
te.
la figurs 3 representa el emparrillado 4 de forma ci-
lindrica, enmanghndose en el interior del cilindro 3. Este empa-
rillado estéd provisto de tres aberturas delimitades, por una par
te, pdr los bordes del emparrilledo y, por oira, por la pared in|
terna del cilindro., El emparrillado es colado en el mismo hormi~
gbn refractario que la parte interna del crisol, de modo que prg
sente el mismo coeficiénte de dilatacién que el medio que lo cir
punde. En caso de incrustaciones, este emparrillado es fécilmen~
te sustituido con poco gasto.
Lg figura es una seccibén muy esquematica de un emparri
llado-ttnel que ha permitidb obtener una puesta en contacto muy
progresiva del metal fundido con el producto impregnado de magne
sio. E; emparrillado comprende una parte cilindrica superior cig
za 35 y en la parte inferior un tiinel 36 de seccidn creciente dg|
limitada por una béveda 37 y la pered lateral inferior del cri-

501,

Cuando el crisol estd muy ligeramente inclinado, una -
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| caso en que se desee efectuar wn tratamiento ¥ una colada ulte~

e e S Tae A b et A o84
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cierta cantidad de metal fundido se pone en contacto con el -

producto impregnado de magnesio. Se produce un desprendimiento
gaseoso cuya presién resulta superior a la presiln metalo-estd
tica. Este gas se escapa por el tinel y se mezela perfectamente

' a la masa del metal fundido., Haclendo variar asi la velocidad -

sobre la velocidad de desprendimiento de los gasés Yy se regula
tambidn la reaccién a la velocidad deseada.
Adngue el crisol que acagba de describirse parezeca el

nés ventajoso a la realizacibén préctica de la invencién, en el

riores del érden de algunas toneladas, se comprenderi que podra
aportarse diversas meodificaciones sin salir del marco de la in-
vencidn, pudiendo ser sustituldos algﬁnos elémentos por otros -
elementos susceptibles de cumplir una funcién-tébnicarEquivéleg
te. ‘

DPescrita suficientemente la naturalezg del invento, -
'as{ como la manera de realizarlo en la prictica, debd hacerse -
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.

‘de inclinacién del crisol, se actia con una cierts precisién - ,

p=]
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en crisoles basculantes de tral

tamiento y de colada, que comprenden esencialmente un fuste ci-

]

lindrico destinado a recibir el metal fundido & tratar y despué
a colar, susceptible de pivotar alrededor de un eje horigontal
perpendicular al eje del fuste; un compartimento sitdado en ungl
extremidad del fuste cilindrico que recibe el producto reactivo
separado del fuste cilindrico por un emparrillado; una boca de
llenado sitdado en la otra extremided del fuste cilindrico; un
marco solidario del fuste cilindrico; un mecanismo de béscula;
y uwna curefia que soporta el mecanismo de bascula; ;aracteriza—
dos porgue los elementos sitdados en las dos extremidades del -
fuste cilindrico son volumenes de revolucién cuyo eje esta diril
gido hacis arriba, siendo el compartimento que recibe el produg
to reactivo, cilindrico, mientras que el compartimento que for-

me la boca de llenado, es sensiblemente troncocédnico.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-

ur

racterizados porque el fuste cllindrico y los dos compartimentd
mencionados estén guarnecidos de un hormigdén refractario que ha
sufrido una coccibn previa. -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, ce~
racterizados porque un mecanismovpermite inclinar a voluntad, a
la qélocidad deseada, 8l crisol en un sentido para regular la -
velocidad de tratamiento del metal fundido y, en el otro senti-
do, pars ajustar el caudal del metal tratado en los moldes.

4.~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, ca~
racterizados porque cuando comprenden en el coxpartimentc que -
recibe el producto reactivo, un emparrillado que impide el con-

tecto intempestivo del metal fundido en el producto reactivo, -

el emparrillado en cusstién, realizado en el mismo material que
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1 coronado por une parte ciega.

-11=

el hormigén de proteccién del erisol, es ficilmente amoviblé.
5.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, ca-

racterizados porque el emparrillade estd formado por un Hinel -

6.~ Perfeccionamientos en crisoles basculantes-de tra
tamiento y de colada; tal y como queda sustancialmente deseriitd
en la presente Memorfa, e ilustrado en los dibujos adjuntoé.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a miguina ~

por una sola cara.

Madrid, 5 & UCT. 1978
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