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_Antecedentes del Invento

Este invento se refiere en general a sistemas di
gitales de tratamiento de datos. M4s especificamente, se
refiere a la interconexidn de diversés unidades en tal sis|
tema ¥ a la transferencis de datos entre estas unldados.

Un 51stema digital de tratamiento de datos com-
prende tres elementos bisicos, a saber, un element? de me-
moria, un elemento de entrada~-salida y un elemento, de orde
nador. El elemento de memoria almacena informscidn en posi
ciones de memoria direccionables. Esta informacién inéidyé
datos e instrucciones para el tratamiento de los datos. El
elemento ordenador transfiere informecidn a y desde el ele
mento de memoria, interpreta la informacidn entrante inaié

tintamente como datos o instrucciones y trata datos de

acuerdo con las instrucciones. E1 elemento de entrada—sali
da establece también comunicacidn con el elemento de memo-
ria con el fin de transferir datos de entrada al 31stema
¥y para obtener del mismo datos tratados.

A lo largo de los afios se han desarrollado muchos
tipos diferentes de sistemas digitales de tratamlento de da
tos. Sin embargo, este desarrollo se ha dirigido principal
mente hacia la evolucidn de nuevos elementos de ordenador
con una disposicidn comstructiva mds eficiente, elementos
de memoriza mds répidos y de mayores dimensiones y elemen-—
tos de entrada~salida méds sofisticados. Se ha producido PO
co cambio en la tecnqlogia implicada en la trensferencisg
de informscidn entre los diversos elementos en el sistema
de tratamiento de datos. En realidad, todos los 31stemas
de tratamiento de datos de los que se tiene conocimiento

pueden clasificarse atendiendo a los métodos bdsicos de se-
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-fiales de tlempo que utilizan. Hay esenclalmente dos catego
risg de sefiales de tiempo: sefiales de tiempo sincronas y
sefiales de tiempo asincronas.

Tos sistemas digitales de tratamiento de datos
que utilizan bases de tiempo sincronas incluyen usualmeﬁ-
te un generador mgestro de impulsos de sincronismo o relo]
maestro que controla todas las operaciones en todos loa
elementos. Este reloj maestro genera sefiales de base do
tiempos que controlan operaciones en el elemento de ordena
dor y también en la memorias y elementos de entrada-selida
que establecen conexién a una lines general de imtercune-
xidn. Como todos los elementos del sistems estan sincroni-
zados con el reloj masestro, la frecuencia de reloj maestrs
debe estar ajustada para funcionar de un modo que sea ~Oom-
patible con el elemento més lento del sistems. Las frecuen
cies de transferencis entre elementos imponen limitaciones
definitivas sobre las velocidades con las cuales pueden
funcionar los elementos més rdpidos. De este modo, un régi
men de transferencisa lento hace lento gl sistema completo,
de modo que el sistema funciona por debajo del rendimiento
tedrico de muchas de sus unidades componentes.
¢ Otros sistemas digitales de tratamiento de datos
Wfilizen bases de tiempos asincronas en sus interconexio-
nes. Con base de tiempo asincrona cada elemento es lilre
de funcionar a su velocided més eficiente. Tipicamente,
dos elementos comunicen entre si cuando uno de los elemen-
tos inicia uné transferencia de datos sobre ung linea ge-
neral de interconexidén. Entonces, el primer elemento con-
trola la 1fnea general en el sentido de excluir todos los

terceros elementos del sistema hasta que el otro elemento

T
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— reconocs que se ha completado la ftransferencia goliciteda.

Los sistemas que utilizan bases de tiempo asincronas tien-

den a ser algo mds rdpidos que sus sistemas sincronos si- |

milafes porque pueden realigzar algunés transferencias g
una velocidad meyor que aquells a ls que puede funcionar
el elemento mds lento del sistema, al tiempo que se coﬁ;
serva la capacidad pars comunicar mds lentamente c?n los
elementos mds lentos. Sin embargo, las transferenégasjésin
dronas tienen inconvenientes en algunas aplicaeiones.'En
algunos sistemas asincronos, una vez que ha sido inicié&é
una operacién de transferencia, la linea geﬁeral complata
no estd disponible para elementos diferentes g 1los dos im-
plicados en la transferencia hasta que esta transferencié
se ha completado. De este modo, las tramsferencias que im-
plican elementos mds lentos bloquean el funcionamientc 'de
los elementos mgs répidos y reducen sus eficiencias por de
bajo de sus niveles tedricos.

A pesar de los inconvenientes de ambos tipos de
trensferencias sincronas v asincronas, le meyoris de los
sistemas digitales de tratamiento de datos estdn construi-
dos aUn ¥nicemente siguiendo uno u otro de los criterios,
pero no ambos esquemas de sincronismo. Le seleccidn de uno
sobre otro depende aparentemente de las aplicaciones pre-
dichas para el sistema digital de tratamiento de dafos. De
este modo, en algunas aplicaciones pueden enconirarse V-
1ocidaaes de funcionamiento inaceptables mientras que en
otras las velocidades son aceptables.

Por consiguiente, un objeto de este invento es
crear una interconexidn pars los elementos de unrsistema

digital de tratamiento de datos que utiliza las caracteris
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crona y sincrona.

Otro objeto de egte invento es crear unae intercg
nexidn para los elementos de un sistems digital de trata-
niento de datos que permite a los elementos esteblecer co
municacidén sobre la interconexidén a velocidades muy altas.

Adn otro objeto de este invento es crear un sis-
tema digital de tratamiento de daftos en el cual log elemen
tos intercambien informacidn eficientemente y sin intercen
bios de informacidén indebidamente reterdados entre oiros
elementos del sistema.

Resumen del Invento

De acuerdo con este invento, una interconexidén
pars elementos en un sistema de tratamiento de dsgtos trans
mite sefiales de sincronismo que establecen intervalos de
sineronismo. Cada elemento estd habilitado para transferir
informacién sobre la interconexidn por un sistema de con-
trol de acceso gue responde & las sefiales de sincronismo
v sefiales de control de acceso procedentes de la interco-
nexién. La informacién es transferide durante un intervalo
de sincronismo en respuesta a las seflales de sincronismo
f & las seffales de control de acceso. Son transferidas se-
géies de confirmacidén durante un intervalo de sincronismo
subsiguiente en respuesta a la transferencia de informe-
cién y o las seflales de sincronismo.

' Este‘invento estéd puesto de manifiesto particu~
larmente en las reivindicaciones snexas. Ios anteriores y
otros objetos y ventajas de este invento pueden comprender
ge mejor haciendo referencis a la sigulente descripciédn

considerada en combingeidn con los dibujos que se acompafia

L
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Ia figura 1 es un disgrame de bloques de un sisd

tema digital de tratamiento de datos construido de acuerdo

con este invento.

La figura 2 representa ilustrativamente tipos\ﬁe

datos que son wtilizados en combinscidn con unsg realizéé
, . e

Ia figura 3 ilustrs las lineas y sefiales, corres-
pondientes gque constituyen una interconexidén pars elé@éﬁ—
tos en el sistema digital de tratemiento de datos represen
tado en lg figurs 1. )

La figura 4 es un diagrams que ilustra las difer
sas sefigles de sincronismo e intervalos de sincronism0¥qﬁe
sincronizan transferencias de informaciGn entre los elemen
tos representados en la figura 1;

La figura 5 es un diagrams que ilustra secuencis

de transacciones que pueden producirse entre los elementos

representados en la figura 3.

La figura 6 es un diagrama de bloques detallado
de lp unidad 10 de ordenador central represéntado en lg
figure 1.

La figure 7 es un diagrams de bloques de ldas via
ée transmisidén de datos incluidas en la unidad de control
SBI representada en la figura 6. |

La figura 8 es un diagrama de bloques detallado
de porciones pertinentes del sistema 1égico de combrol re—
rresentado en la figura T;

Ta figura 9 es un diagrama de sincronisﬁo que es
Util para comprender el funcionamiento del sigtems de con-

trol SBI representado en las figuras 6 a 8 durante una ope
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La figura 10 es un disgrama de sincronlsmo que
es Util para comprender el funcionamiento de los circuitog
representados en las figuras 6 a 8 durante una operacidn
de inscripeidn.

La figurae 11 es un disgrams de blogues de un

controlador de memorig y conjunto de memoris como se repre
sentan en la figurs 1.

La figure 12 es un diagrams de blogues de una

¥

porcidn del controlador de memoris representado en la figu
ra ll.
La figurae 13 es un diagrema de blogques de otra
porcidén del controlador representado en la figura 11, y
Le figure 14 ilugtra registros que son utilizedos
en el controlador de memoria representado en la figura 11.

Descripeidn de una Realizacidn Ilustrativa

Comentario General

i. Sistema de Tratamiento de Datos

Con referencia a la figurs 1, los elementos bdsi
cos de un sigtema de tratamiento de datos que regliza el
invento comprende una unidad 10 de ordenador central, una
&nidad.ll de memoris y unidades 12 de entrads-selida. Una
;ﬁferconexién 14 posterior sincrona (SBI) interconects la
unidad 10 de ordenador central, la unidad 11 de memoria y
las unidades 12 de entrada-salida.

o La ugidad 10 de ordenador centrsl comprende ung
console 15 de operador, un enlace o unidad de acoplamiento
SBI y un circuito 16 de ocultacidn de memoria, una memorig
intermedia 17 de conversidn de direccidn, un circuito 18

de memoria intermedia de instruccidn y una via de transmi-
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 sidén de datos y cireuito 19 de regisfro interno. ILa unidad

~ terconexidn 14 SBI a las unidades 1l de memoria y las uni-

‘nes de direccidn procedentes del circuito 17 de memoris in

Hoju nhim, 7

de acoplamiento de interconexidén SBI y el circuito 16 de
ocultacidn de memoria proporcionan los circuitos de acopls

miento necesarios para transferir informacidn sobre la in

dedes 12 de entrada-salida. BL circuito 16 recibe todos.
los datos procedentes de la memoria y todas las co?veréio-
termedia. Incluye una memorig asocigtiva, o memoria dé
ocultacidn. Cada vez que se inscriben datos en le memorig
de ocultacidn en elrcircuito 16 procedentes de la via de
tronsmisidn de datos y cirecuito 19 de registrO'interno,jes
tos datos son inscritos también en una posicidn correspon~
diente en la unidad 11 de memoris. -

- Esta realizacién especifica del ordenador 10 cen
tral funciona con direcciones virtuales. E1l circuito 17 de
memoria intermedia de conversidn de direceidn convierte
las direcciones virtuales en direcciones fisicas que utili
za el circuito 16 de ocultgeidn de memoria para determinar
si contiene datos procedentes de 1la posicidn correspondien
te © para iniciar una transferencia desde la posgicidn reasl
correspondiente en la unidad 1l de memoris. Bl circuito 18
de memoris intermedia de instruccidn incluye medios para
almacensr instrucciones, o porciones de las mismas; a medi
da que son recupersdas indistintamente de lg memoria de
ocultacién directamente o de la unidad 11 de memoria.

Ia consola 15 de operador sirve como unidad de

acoplamiento de operador. Permite al operador examinar e
ingresar datos, detener el funcionamiento de la unidad 10

de ordengdor central o incrementarlo secuencialmente a tra

1
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también al opersdor inicializar el sistema mediante un pro

ceso de adaptacidn, y realizar diversas pruebas de disgndg
tico gobre el sistema completo de itratamiento de datos.

En la figura 1, la unidad 1l de memoria compren-—
de dog controladores 20A y 20B de memoria. Cada controia—
dor de memoria establece conexidn a una pluralidad de con-—
juntos de memoria. Especificamente, el controlador 204 de
memorig establece conexién a los conjuntos 21A de memoria,
mientras que el controlador 20B de memoria establece cone-

xién a los conjuntos 21B de memoria. E1l funcionasmiento de

la unidad 11 de memoris se expone con detglle posterdormen
te.

Estdn representados verios tipos de unidades 12
de entrgda~salida. Un adaptador 22 de linea general da en-
trada—salida interconecta diversos dispositivos 23 de en-
trade~salida, tales como teletipos, a la linea general 14.

Le interconexidén, funcionamiento y transferencia de sefia-

les entre el adaptador 22 de linea general de entrada-sali
da y los digpositivos 23 de entrada-salida se exponen en
lg Patente Norteamericana 3.710.324.

: ‘ Lag otras unidades 12 de entrada-salide consti-
;ﬁ&en un equipo de memoris secundario para el sistema de
tratemiento de datos. Incluyen un adeptador 24 de lineas
genersl de memoria secundaria y une pluralidad de unidades
de disco 25. Tembién estd representado un adaptador 26 de
1fnea general de memoria secundario y una unidad 27 de cin
ta magnética. La interconexidén de los adaptadores 24 y 26

secundarios de linea general de memoria y sus respectivas
unidades 25 y 27 de disco y de cinta, respectivamente, se
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Como se pone de manifiesto'por la figura 1, la

interconexidn SBI 14 interconects las diversas unidades in

cluidas en el sistema de tratamiento de datos. De. acuerdo

nexién a la unided SBI 14 interaccionan sobre el.dispééifi
vo SBI 14 de un modo extremsdamente eficiente. Par% compfea-
der la transferencis de informacidn entre diferentgs pérés
de unidades conectadas a la interconexidn SBI 14, serd Whill

en primer lugar establecer algunas definiciones para tdrmi

nos que han sido ya utilizados y que se utilizerdn s 1o-
rlargo del resto de esta descripcidn, |

"Informacién" es la utilizada para control y park
broporcionar la base para el tratamiento de datos. Incluye

informacién de direccidn, datos, control y estado. B2 tér-

5o

PR

mino "datos" incluye informacidén objeto o resultado del
tratamiento.
Las transferencias de informacidén entre unidades

en el sistema de trafamiento de datos representado en 1s

figura 1 se producen sobre la interconexidén SBI 14 e impli
can transferencia de bloques discretos de informaéidn. Cam

da blogue de informacidn tiene un tamsfo carascteristico

tar blogues de informacién que tengan otros tamafios. B1 bl

| %4

que de informacidn mds elemental es una bateria de bitios.
Bn una realizacidn especifica del sistema de tratamiento
de datos representado en la figurs 1, larbateria incluye
ocho dfgitos binarios (o bitios). Ta figura 24 ilustra un

nimero de baterias contiguas. Bl siguiente tamafio de bloque
de datos mayor es una "palabra". Una palabra comprende dos
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1 ~ baterias contiguas. Como se representa en la figura 2C,
dos palabras contiguas constituyen una "palabra larga". Dos
palabras largas contiguas constituyen wna "palabra cuddru-
ple" como se representa en la figura 2D,

5 La interconexidn SBI 14 transfiere en paralelo

tode la informacidén contenida en una palabra larga. las fi
guras 24 a 2D ilustraen en conjunto cuatro palabras cuddru-

ples. BEn la palsbra cuddruple representads en la figuru 24

-

la bateria 0 estd en la posicidn de bateria menos gignifi-

10 cativa, mientras que la palabra O y la palabra largs O es-

tén en la posicidn de palabra menos significative y las pd
siciones 2B y 2C de palabra larga, respectivamente. La si-
gulente discusidn supone que se conservan alineaciones co~
rregpondientes dentro del sistema de tratamiento de datos.
15 Sin embergo, no existe el requerimiento de que se conger~
ven tales alineaciones., Por el contrario, como se describe
en la solicitud de Patente Norteamericana en tramitacidn

nimero de serie 83-200, pueden producirse transferencias

sin que se congerve egts alineacidn, como en el caso en qub

- 20 - una unidad de ordenador central transfiere una palabra lar

ga que comienzs en algin otro limite de bateria.

“;* Si dog elementos han de intercambiar inforﬁacidn
gobre la interconexidn SBI 14, al menos son necesarlas dos
"transacciones" SBI. Durante una primers transaccién, uno

25 de los elementos solicita el intercambio de informacidn y

tfansmite informacidn de orden y direccidn sobre la inter-
conexién SBI 14. E1l otro elemento, designado por la infor-

mgeidn de direccidn, responde y se prepara pars completar

el intercambio de informacidn. Esto completa una primera

30 transacecidn SBI. Bl controlador 204 de memoria se convierte

18128
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cidén de orden y direccidn procedente de la interconexidn
SBI 1l4. Durasnte una segunda transaccidén SBI, ls informa-
cidn a intercambiar pass sobre la in%erconexidn SBI 1l4. BEs
tambidn posible une tercera transaccién SBI para fransfe- |
rir todavia informacidn adicional. 7 | e

Cada elemento que establece conexidn a%rfistema
SBI 14 se denomina "nexo". Bl sistema espeeifico nppréééh—

tado en 1a figura 1 incluye seis nexos. Un nexo se define

bio de informacidn. Durante tal intercambio, el nexo qug
transmite informacidn de orden y direccidn sobre la irterd
conexién SBI 14 se denomina "nexo ordenador®., La unidad.
que fesponde a esa informacidén de orden y direccibn se de-
noming "nexo respondedor". De este modo, si el ordensdor
central necesita recuperar datos del controlasdor 20A de
memoris, la unidad de ordenador central se convierte en un
nexo ordenador y transmite una orden de lectura y uné di-
reccidn de memoria durante una primera transaccidn SBI. ﬁu—
rante la segunda transaccidn SBI el controlador 204 de me-
moria transfiere log datos solicitados en retorno a la uni-
dad 10 de ordenador central. | | ' 7

Se define tambidn un nexec como "nexo transmisor"
0 nexo "receptor". Un nexo transmisor excita las lfneas de
sefial, mientras que un nexo receptor muestrea y examins 1@5
lineas de sefial durante cada transaccidén de 1fnea general,
En el ojemplo precedente, la unidad de ordenador central
ges un nexo transmisor durante la primera transsccidn SBI
¥ un nexo receptor durante la segunda transaccidn SBI. Si-

milarmente, el controlador 20A de memoria es un nexo re—
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un nexo transmisor durante la segunda transaccidn SBI. Se
producen transacciones similares para intercambios de in-
formacidn entre dos nexos cualesquiera. Sin embargo, los
controladores de memorig funcionan normalmente solc como
nexos respondedores mientras que las unidades de ordena-
dor central funcionan normalmente golo como nexos ordena-
doreg.

Los intercambios tipicos de informacidn con la
unidad 10 de ordenador central sobre la interconexidn SBI
14 lmplican datos a interpretar en la unidad de ordensdor
central como instrucciones; especificadores de operando y
datos. Otras transferencias dardn curso a los datos desde
la unidad de ordenador central en retorno sobre la unidad
14 SBI pare transferencia a otros elementos o unidades 2o
nectadas al sistema SBI 14.

Del mismo modo, las otras unidades representadas
en la figura 1 pueden inicilar intercambios de informacidn
sobre la unidad SBI 14. Intercambios tipicos incluirfan
transferencias entre una de las unidades 25 de disco o ung
de las unidades 27 de cinta y una de las unidades 11 de
éémorig. Tos dispositivos 23 de entrada-salida cominican
tembién con los controladores 1l de memoria. Cada uno de
los controladores 20A y 20B y los adaptadores 24, 26 de
lines general contienen diversos registros de control. En
mdmentbs diferentes durante el funcionamiento del sistema
de tratamiento de datos, los programas que estdn siendo
ejecutadosg por ei ordenador 10 central pueden trangferir

informacién directamente a o desde uno de estos registros
de control sobre la unidad SBI 14 sin implicar a los con-
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sobre la interconmexidén SBI 14, sin embargo, son bdsicamens

te idénticas porque cada uno de los registros de control
que establecen conexidn con el gistems SBI 14 tiene una di

reccidn de memoria. Mis especificamente, la informacidn de

orden~-direccidn tiene la capacidad de direccionar un mime+

ro predeterminado de posiciones de memoris. Bl va;pr naxi+

mo de este nUmero depende del ndmero de pogiciones de bi-

tio en la direccidn, y define el espacio de memoria dispo+

nible como mimero de baterias de bitios. Estd reservada

ung porcidn del espacio de memoria disponible para 1és po=

de memoris. El espacio disponible restante estd reservado

para estos registros de control. De este modo, cada posi~

cdmprende una posicidén de memoria en un conjunto de memo-

ria o un registro de control, tiene una direccidn de memo-

ria gingular.

Esta caracteristica del sistema de tratamiento
de datos representado en la figura 1 eliming ls necesidad
de instrucciones de entrada—~salida. Como resultado, la
unidad ée acoplemiento SBI y circuito 16 de ocultacign de
memoria 0 cualquier otro elemento conectadb a la unidad
SBI 14, puede egtablecer acéeso a cualquier posicidn de
memorisa utilizéndo las mismas 6peraoiones bésicas que se
utilizerian si se estableciese acceso a una de las unida-

des 11 de memoria. Consiguientemente, una descripcidn de

intercambiog de informacidn entre la unidad de acoplamiend

to SBI y el circuito 16 de ocultacidén de memoria de ls uni

dad 10 de ordenador central y el controlador 20A de memo—

)
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- ria y uno de los conjuntos 21A de memorig en las unildades
11 de memoris, describe esencislmente los intercambios de
informacidn entre otras unidades cualesquiera conectadas
g la unidad SBI 1l4. ILas variantes o modificaciones reque=-
ridas para un adaptador especifico de los adaptadores 22,
24 y 26 estardn basadas en la funcidn especifica de estos
adaptadores y, tomando como base 1los sigulentes comentg-
rios, resultarén evidentes para cualquier experto en la
téenica.

ii, Ls unidad 14 de interconexidn posterior sincro-

ne, QSBIQ

T

De acuerdo con ung realizacidén especifica de eg
te linvento, la unidad SBI 14 transmite varias sefiales a ¥y
deade ias diversas unidades que tienen conexidn con la
misma sobre pogiciones correspondientes de conductor. Es-—
tag posgiciones de conductor y sefiales pueden enumerarse
en cinco clases:

1. arbitraje

2. transferencia de informecidn;

3. respuesgtay

4. controls

a—~

. 5. solicitud de interrupcidn;
Todas estas sefiales se mantienen en gincronismo

con gefiales de reloj que constituyen algunas de las sefia-
les presentes sobre las posiciones de conductor de control.
ﬁstas geflales. de reloj estdn representadas en la figura
4. BEgpecificamente, un circuito de reloj utiliza sefiales

procedentes de un reloj maestro (por ejemplo, el reloj 70

representado en la figura 6) para generar un mimero de se-

fiales. Las figuras 4A y 4B ilustran sefiales TP complemen-
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. tarias que estdn designadas como sefial TP-H y sefial TP-I,
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respectivamente. Las sefiales de reloj incluyen tambidn se-
ﬁales con fase en cuadratura y de la mitad de la frecuen-

cia de las sefiales TP. Estas sefiales estdn ilustradas como

sefiales de reloj complementarias FCLK~H y PCIK-IL en las fi
guras 4C y 4D y como sefiales PICIK-H y PDCIK-I de reloj. :
complementarias en las figuras 4E y 4F. las sefiales precé—
dentes representan seflales de base de tlemPOS que gpareﬂnn
sotre 1lg unidad SBI 14.
Cada uno de los nexos incluye cirecuitos para de-
ducir las gefiales de sincronismo necesarias para realizaf
trensacciones sobre la unidad 14 SBI. Como se representa
en las figuras 4G a 4J, esﬁas sefiales incluyen seﬁales
TOCIK g T3CIK en cuadratura, cada una de las cuales tlene
un ciclo de utilizacidn del 25% g la mited de 1la frecuencla
de las setlales TP. Los flancos anteriores de los impulsos
TOCIK & T3CIK definen intervalos de sincronismo TO g 73,
como se representa en la figura 4K. E1l intervalo de tiempo
entre instantes TO sucesivos se denomina intervalo de ci-
clo de linea general. En general, un nexo de transmisidn
transfiere informacidn sobre la unided SBI 14 en un inter-
valo T0. Un nexo receptor muestrea la unidad SBI 14 en un
intervalo T3. En una realizscidn especifica de este inven~-
to, el infervalo enfre instantes T0 sucesivos es sproxima~
damente de 200 nanosegundos.
Como resultgrd éhora evidente, cada nexo que es-

tablece conexidn a la unidad SBI 14 puede transferir inford

macidn sobre dicha unidad. Deben disponerse por consiguiens-
te, algunos medios para controlar el acceso a la unidad

SBL 14. Ias seflales de arbitraje sobre conductores de arbi+
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- traje, o lineas 31, proporciohan esta funcidn de control.
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Cada nexo tiene una prioridad de acceso a 1fnes general
predeterminada esignada al mismo. En esta realizacidn es—
pecifica, hay dieciséis 1fneas de arbitraje que estdn de-
signedas respectivamente como lineas TROO a TR15. Ia sefial
TROO constituye una sefial HOID y establece conexidn con 1
dos los nexos. Cada une de las lineas TROL a TR15 tiene
asignads una prioridad. Bl nexo de prioridad mds alta tean
mite uns sefial de control de acceso sobre la linea TRILl y
el segundo nexo de prioridad més baja transmite otra sctial
de control de acceso sobre la lines TR15. El nexo de prio-
ridad mds baja no transmite ninguna sefial de control de
gccego. Cada nexo regponde o sefisles de control de accesd
procedente de nexos que tienen prioridades superiores -a 1lsg
prioridad asignada a ese nexo y a la sefial HOID.

Cuando un nexo diferente del nexo que fiene la

prioridad mds baja, tal como el nexo 32 representado en

lg figura 3, desea obtener acceso 2 la unidad SBI 14, cone

dicions un circuito 33A de arbitraje pare transmitir su
seﬁai de control de acceso sobre su lines TB asignada en
?1 instante T0. En el siguiente instante 13, el circuito
*\}QA de arbitraje muestres todas las sefiales de control de
acceso procedentes de los nexos de prioridad superior y
la geflal HOID. Si tal sefial de control de acceso o la se-
#al HOLD estdn siendo transmitidas, el nexo 32A continda
mﬁestreando lgs sefiales de control de acceso en cada ing-
tante T3 sucesivo hasta que no ge recibe gefial de control
de acceso procedente de un nexo de prioridad superior o

no se recibe la sefial HOID. Cuando en un ingtaente T3 no se
reciben tales sefiales, el circuito 33A de arbitraje habi-

S
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— lita el circuito 56A de transferencis de informscién para

80 ¥y la sefial HOID. Si este nexo desea obtener scceso a 1&

Uoja ntm. 17

comenzar o transmitir sefiales de transferencia de informa-
cidn en el ingtante TO siguiente. |

Como ge ha indicado anteriérmente, el nexo de
prioridad mds baja no transmite sefial de comtrol de acce~
50, sino que recibe todas las sefiales de control de adce<

-

unidad SBI 14, puede hacerlo 51empre gque en un 1nstante 13
parfticular no se reciba ninguna de las sefiales de control
de acceso y la sefial HOID. No es necesario que este néxo
retarde su primer muestreo de las l{neas TR, Consiguiernte-
mente; este nexo tiene realmente el tiempo de exceso més-
corto & la unidad SBI 14. Por esta razén, normalmente se:
asigna a la unidad 10 de ordenador central 1s prioridad‘;
més baja en el sistema digital de tratamiento de datos,

Las seflales de transferencis de informacidn ¥y
sus correspondientes linegs estidn agrupadas en cinco sub-
grupos. Incluyen las lfneas 35 de comprobscidn de paridad,|
las lineas 36 de etiqueta de informacién, las lfneas 37
de identificacidén, las l1fneas 40 de informacidn ¥ las 1li-

neas 52 de solicitud de interrupcidn.

Bxisten dos lineas de peridad. Una 1fnea PO trank- -

mite una sefial de paridagd Parg las sefiales presentes sobre
les lfneas 36 de etiqueta, las lineas 37 de identificacidn
¥ las 1ineas de mdscera en las lfneas 40 de inforqacidn.
Una linea Pl transmite informscidn de paridad pera las se-
flales presentes sobre las 1fneas 40 de informacidn,

Las sefiales de etiqueta son generadas por un cir

cuito 60a de etiqueta incluido en el nexo transmisor, Este

[12]

seflales controlan la interpretacidén de las sefiales presen-




10

15

20

25

30
18128

. tes sobre las lineas 37 ID y las sefiales 40 de informacidn
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por parte de los circuitos 57B y 56B de informacidén. Exigm
ten cuatro tipos generales de informacidn transmitida so-
bre las 1lineas 40 de informacién. Incluyen informacidn de
datos de 1ectura; de direccidn-orden, de datos de inscrip-
cién y de lectura resumen de interrupcidn. Un conjunto de
valores de bitlo de etiqueta que corresponden a cada unc

de estos tipos controlan ls interpretacidn dade a las su~
flales de mdscara sobre las lineas 40 de informaecidén por el
circuito 56B de informacién. Por ejemplo, =i las sefiales
de etiquets especifican que la informacidn es informecién
de datos que ha sido leida de alguna posicidn, los bitios

de mdscara pueden ser interpretedos para indicar si losida

tos son datos reales, datos corregides o datos sustituldog)

Cuando los bitiosg de etiqueta egpecifican que ls informa-
cidn presente en las lineas 40 de informacidn constituye &
tos g inscribir en algune posicidn, los bitios de mdscara
especifican qué bateria serd inscrita de cuatro baterfas
contiguas en la posicidn de palabra largs direccionada.
Cuando el valor de bitio de etiqueta especifica
que la informacidn de las lfneas 40 de informacidn consti-
campos. Un primer campo es un campo de funcidn; el segundo
es un campo de direccidn, EL campo de funcién especifica
diferentes tipos de operaciones de lectura e inscripcidn a
reélizar por el respondedor. Log bitios de mdscars pueden
ser (o no) utilizados con opersciones individuales de esta
operaciones.

Existen seis operaciones bésicas que pueden defi

nir el campo de funcidn, e incluyen una operacidn de lectu

1o

ypye una orden y direccidn, le informecidén se divide en dob

L
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1 - ra enmascarada, ung operacidn de lectura enmascarsda con
bloqueo, una operacidn de lectura con ampliacidn, una ope-
racidn de inscripcién enmascarada, una operacidn de ins-
cripcidn enmascarada con blogueo y una operacidn -de ins-
5 eripeidn enmascarada ampliada. Con la exeepcldn de la Ope-
racidn de lectura ampliada, todas estas operaciones utlli-

zen la informacién contenide en el campo de mascqr@.

-
Lt

Tas lineas de respuesta incluyen una lines 43

‘‘‘‘‘

s

10 misor transmite informacidn sobre la unidad SBI 14 durante
un ciclo de 1inea general, el nexo receptor descodifiéai
ls direccidn, y dos ciclos de 1fnea general mis tarde‘tféns-
mite uns confirmacidn de la corrects recepcidn de esa in~
formaclén. Cada nexo muestrea las sefiales presentes en la
15 unidad SBI en el 1nstante 3 de cada ciclo de linea gene-
ral sucesivo. Por conslgulente, cadsg nexo transmlsor debe
incluir eircuitos para distinguir aquellas sefiales de con;
firmacidén que corresponden g respuesta a cada una de sus
tranémisiones.

20 Las 1lineas 44 de confirmacidn pueden definir uno
de cuatro estados, a saber, un estado de ausencia de afir-
macidn que indica ausencia de respuesta o seleccidn;‘un
‘estado de reconocimiento (ACK) como reconocimiento positi-
vo a ung transferencis; un estado de ocu@acién en respuesty
25 a una seleccidén con éxito de un nexo que estd sctuslmente
inhabilitado para responder adicionalmente g 1a ordens y
un estado de error cuando se ha realizsdo una seleccidn
con éxito de un nexo pero el nexo no puede ejecutar ese:

tipo de orden.

30 , La linea 43 de defecto es portadora de uns sefigl
18128
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— FAULT que indlca si existe cualquier error de paridad en

diversos nexos que responden a operaciones de lectura e

Hojn nam. 20

la via de informeecidn, error de secuencia de inscripeidn
u otros estados de error.

Ias 1fneas 45 de control incluyen las lineas 30
de reloj y también otras cuatro lfneas de control,

Una linea 46 UNJAM incluida en las lineas 45 cen
trales transmiten una sefial desde le unidad 10 de ordenado
central que establece una condicidén inicial en todos los
demds elementos, y la seBal UNJAM constituye asi una seffal
de establecimiento de valores iniciales en el sistema.

Es mantenida una sefial FAIL sobre la linea 47
por un nexo si es un elemento esencial en el sigtema de
tratemiento de datos y su alimentacidén de potencia estd
fallando. Le unidad 10 de ordenador central es el unico
nexo que reconoce una sefial FATTL.,

Se mantiene una sefial DEAD sobre la linea 50
siempre que se detecta un fallo de potencia inminente en
los circuitos de sincronismo o circuitos de terminacidn
SBI. Bs equivalente a una sefial DC 10 en un sistema de tra
tamiento de datos.

Le seiial INTERLOCK sobre la linea 51 coordina

]
X

inseripcidn con bloqueo. Cuando un nexo ordenador trans-—
mite informacidn que incluye una orden de lectura con blo-
queo durante un primer ciclo de 1fnes general, transmite
15 gefial INTERLOCK durante el siguiente ciclo de linea ge-
neral. E1l nexo respondedor transmite la sefial INTERLOCK

durante el ciclo de linea general subsigulente. Continua-

rd transmitiendo la sefial INTERLOCK hasta que reciba une

orden de inseripcidén enmascarada con blogueo y transmita
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- ung, correspondiente confirmacidn positiva. Ia sefial INTER-

'responda a alguna condicidén, tal como el hecho dercomplé-

central puede entonces fesponder al estado gque originé lg,

Hoja ntm. 21

LOCK finaligs entonces.
Un grupo final de lineas 52 transmite sefiales
INTERRUPT REQUEST. Estas sefiales son generadas por nsxos

que deben indicar e la unidad 10 de ordenador central que

tarse una transferencia de datos por parte de unq.ge los.
adaptadores 24 a 26 de linea general de memofia segundé:
rios. Las lineas 53 INTERRUPT REQUEST quedan establecidas
en sincronismo en el instante TO. Cuando 1la unidad 10 dé
ordenador central responde a una sefial INTERRUPT REQUEST,
transmite una orden de lectura resumen de interrdpci&ntqﬁe
designa una linea de solicitud de interrupcidn. Un-néxd qul
recibe la orden de lectura resumen de interrupcidn y qus
asume el control de la correspondiente linea de solicitud
de interrupcidn transmite sefiales CNF en las posicidnes de
bitio preasignadas de la palabra larga en el campo de in-
formacibn al mismo tiempo que transmite sus seﬁales CHE,
No ée transmiten otras sefiales. Estas sefiales identifican
singularmente el nexo golicitante y permiten que respénda
la unidad 10 de ordenador central. No pueden producirse
otras transacciones sobre lg unidad SEI duranté tal tran-
saccidn porquerla unidad 10 de ordensdor central asegursa |
el estado de la sefial HOLD sobre la 1fnea TROO tanto para
el ciclo de 1la lineargeneral durante el cual transmite 1la
orden de lectura resumen de interrupcidn, como para el si-

guiente ciclo de linea general. Ta unidad 10 de ordenador

interrupcidn.

Si un nexo no contiene un mecgnismo de interrup-
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— cidén, tal como el controlador 204 de memoria, puede aun
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ser necesarioc alertar a la unidad 10 central de tratamien-
0 respecto a algin cambio en su estado. Si tal cambio se
produce, el nexo en cuestidén genera una seffal AIERT sobre
la 1lfnea 54. La unidad 10 central de tratamiento resgponde
a la sefial AILERT.

Con este conocimiento de lag diversas sefiales
que se transmiten sobre la unidad SBI 14, serd shora posgi=-
ble utilizar las figuras 3 y 5 para describir en general
verias transacciones SBI que llustran la eficiencis de un
glatema de tratamientc de datos gque utiliza elementos que
establecen conexidn a la unidad SBI 14. La unidad SBI 14
es una interconexidén con transmisidén simulténea (multiple-
xada) por divisidn de tiempos. Como se pone de manifiesto
por los comentarios precedentes, un infercesmbio de memorig
implics al menos dos transacciones. Una primers transaccidn
implica la transferencia de informacidén de orden y direc-
cién; una segunda transaccidn y cualquier transsccidn si-
guiente implican la itransferencis de datos. Se ubtilizan
las mismas lineas para todas las transacciones, y el signil-

ficado que se da a la informacidén presente sohre las 1i-

éggs 40 de informacidn durante cads transaccidn estéAdetPr
minado por les sefiales presentes sobre las liness 36 de:
etiqueta.

Lg figura 5 ilustra diversas secuencias que po-
drian producirge entre varios nexos incluyendo el nexo 324
y el nexo 32B, suponiendo que el nexo 32B incluye uno de
los controladores de memoria. Bl nexo 32A podria ser el

adaptador 22 de linea general de entrada-salida o uno de

los adaptadores 24 y 26 secundarios de linea general de
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1 L memoria.
' Inicialmente, el circuito 33A de arbitraje reci<+
be una sefial procedente de otro circuito que indica que el
nexo 324 ésté preparado para transfeéir datos al nexo 32B,
5 Bn cada instante T3 despuds de ello, el circuito 33A dé:
arbitraje muestrea las lineas de arbitraje haéta que ;ecin
be sefial de control de 1z unidad SBI 14. En ls f%g&ra 5;
el circuito 334 de arbitraje muestrea las lineas 31 Qe ar-
bitraje y no encuentra sefial de control de acceso de ﬁrion
10 ridad superior o sefial HOID sobre las lfneas TR en el ing
tante T3 durante el ciclo 1 de 1fnea general. Al comple-
tarse el ciclo 1 de linea general, diversos circuitos que
incluyen el circuito 56A de informacidn y el circuito 754
de identificacidn, un circuito 60A de etiqueta y un circui
15 t0 61A de paridad, transmiten durante el ciclo 2 de lfnea
‘general sefiales adecuadas sobre las 1fneas 34 de transfe-
rencia de informacidn. Bstas incluyen sefiales de orden de
ingcripeidn y seflales de direccidn procedéntes del circui-
to 564 de informacién'para identificar una posicidn en los
20 circuitos 56B de informacidn, sefiales que identifican el
nexo 324 desde el circuito 57A de identificacidn y sefiales
procedentes del circuito 60A de etiqueta que'especifican
que las lineas 40 de informacién tienen informacidn de
orden y direccidn, BLl circuito 61A dé paridad genera el
25 cédigo de paridad adecuado. Si la orden de inscripcién ha
de ser seguida por datos (los denominados datos de ins~
cripeidén), durante el siguiente ciclo de 1fnea general, el
circuito 334 de arbitraje transmite tambidn 1a seﬁaerOED

gsobre la linea TROO durante el ciclo 2 de linea general

30 : para evitar asi que cualquier nexo de prioridad superior
18128
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| asuma el control sobre las lineas 34 de transferencia de
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informecidn durante el ciclo 3 de linea general. Durante
el ciclo 3 de 1lfnea general, no ocurre nada con respecto
a lg secuencis "n" de la unidad SBI. En el sigulente segun
do ciclo de linea general (es decir el ciclo 4 de lfnea ge
neral) un circuito 63B CNF incluido en el nexo 32B irans
mite una confirmacién positiva (designada como MEMORY ACK)
sobre las lineas 44 CNF, suponiendo que no contenia error
lg informacidn recibida del ciclo 2 de lineg general por
el nexo 32B. Esto completa la secuencia m" de la unidad
SBI para transferir ung orden y direccidn de inscripeidn
ennascarada o enmascarada con blogqueo; esta transaccidn
requerfa cuatro ciclos de l1inea general consecutivos. Du-
rante el ciclo 3 de linea general, el nexo 324 deja d=
transmitir la informacidén de direccidn y orden de inscrip-
cibén y transmite, desde el circuito 564 de informacién,
los datos de inscripcidén, Después de recibir el nexo 32B
los datos de ingeripeidén durante el ciclo 3 de lines gened
ral, espera hasta el ciclo 5 de linea general para trans—
mitir le corregpondiente sefial MEMORY ACK. Esto completa
}a secuencia 'n + 1" de la unldad SBI. E1 nexo regpondedor
éqdifica solamente las posiciones de bateria especificadas
por la mdscars de bateris transferida con la orden y direc
cidn.

Por la desecripeidn precedente, resultard evidens
te qué la operacidn de inscripeidn requiere dos transaccig
nes independientes. Ademds, cada transaccidn requiere cuas=
tro ciclos de linea general sucesivos. Sin embargo, la or-

denacidén en secuencia y sincronismo de las transacciones

de la unidad SBI 14 reduce la duracidn de esta operacién
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| de inscripeidn g cinco ciclos de linea general, en vez de

“ordenador hasta el ciclo 6 de lines general. Una operacién

‘nes sucesivas sobre la unidad SBI 14.
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a ocho.

Si el nexc 32A estuviese preparado para emitif
una orden de lecturg amplisda y no e;tuviese transmitiendo
ningin otro nexo de prioridad superior su sefial de conﬁrol
de acceéo ¥ la sefial HOLD no estuviese siendo transmiﬁida
durante el ciclo 3 de linea general, el nexo.32A_g9drig;
transmitir ls informacidn de orden y direceidn solre las
lineas 34 de transferencie de informacién durante el ci-
clo 4 de linea general. la confirmaeidn MEMORY ACK pafé .
esta transaccién (secuencia "n + 2" de lfnea general reprd-

sentada en la figura 5) no serfa muesitreada en el nexc 324

de lecturs smpliada hace gque el nexo 32B respondédor obten=-
ga un comiengo de balabra cuddruple en la posicidn especid
ficada por las sefiales de direccidn. Sin embargo, una pals
bra cuddruple incluye dos palabras largas, y las lfneas 34
de informacidn transfieren solamente ﬁna palabfa larga en
paralelo. De este modo, el nexo 32B interpreta la orden dd

lectura ampliade y se prepara para realizar dos transaccid-

En este punto, seria posible inhibir cualqﬁier
transaccién adicional sobre la unidad SBI 14 por la accidy
de otros nexos. Sin embargo, de acuerdc con esté invento,
el nexo 32A cede su control de la unidad SBI 14 de modo
que puede agsumir el conirol otro nexo. Esta liberacidn de
control permite que un elemento secundario de memoria con
trole la unidad SBI 14 y transmita una orden derinscrip—
cién ampliada durante el ciclo 5 de lines general. Como sd

describe posteriormente, esfta orden normalmente especifi-
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L card uno de los controladores 204 y 20B de memoria repre-
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gentados en la figura l. Si esta orden estuviese dirigida
al mismo controlador de memoria que recibid la orden de leg-
tura ampliada, el controlsdor 20A de memoria aceptaria aun
la orden y aceptaris subsigulentemente los datos de ins-

cripeién transmitidos porque cada controlasdor de memoris

contiene un archivo de drdenes que almacena dérdenes sucesi
vas ¥ blogues de datos de inscripeidn que son transferidos

gl mismo.

Como se ha indicado anteriormente, cuglquier ope
racidén de inscripcién puede estar seguida en ciclos de 1f-
nea general sucesivos por datos de ingcripcidn a inscribir|,
de modo que el elemento secundarioc de memoria, como nexo
ordenador, mantiene la sefial HOID durante los ciclogs 5 y 6
de linea general y transmite los datos de inscripeidn du-

raente los ciclog 6 y 7 de linea general. De este modo, una

operacidn de inscripcidn ampliade requiere tres transaccio
nes'sucesivas que estdn representadas como secuencias "n +
3" a "n 4 5" de 1lfnes general representadas en la figura 5
Se extienden solamente sobre un intervalo de seis ciclos

de linea genersal.

4
.

e Suponiendo que al tener lugsr la transfereﬁcia
de informaseidén de orden de inscripcidn y de direccidn y

de los datos de inscripeidén, el nexo 32B estuviese prepa-
rado para replicar a la orden de lecturs ampliada anterior)
esfaria en ung posicién adecuada para asunir el contfol de
la linea general y transmitir la primera partida de datos

de lectura sobre las liness de transferencia de informa-

cidén durante el ciclo 8 de linea general como parte de la

gecuencia "n + 6" de la unidad SBI. Como se estd realizande
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—ung operacién de lectura smpliada, el nexo 32B mantiene la
sefiel HOID durante el ciclo 8 de 1ihea general para geran-
tizar que puede transmitir el segundo blogque de datos de

lectura durante la secuenciag "n + 7"‘de la unidad.sBI. E1

nexo 324 descodifica su cbdigo de identificacidn sobre las

‘ra en los instantes T3 durante los ciclos 8 y § deglfhéé
general. Bl nexo 32A transmite su confifmacién, ilustrédé
como sefial NEXUS ACK en la figura 5, sobre las lineas 44
CNF durente los ciclos 10 y 11 de 1fnes general, de mddé'

que el nexo SZBr"sabe" que no existen estados de erroridé

transmisidn.,

ilustrado en la figura 5 hacen posible que sean dirigidas

clos 1'a 11 de linea general, sstdn implicados grupos dife
rentes de lineas que constituyen la unidad SBI 14 con dife;
rentes secuencias o transacciones de linea general en el
mismo instante. Por ejemplo, durante el ciclo 6 de linea
general, la sefial HOID estd mantenida para la secuénéia

"n & 5" de linea general. Simultdneamente, las 1ineas'34
de transferencia de informacidn estdn transmitiendo los da

tos de inscripeidn para la secuencia "n + 4" de la unidad

Ademds, el control de la unidad SBI 14 permiterque'se com=-

pleten dentro de 1l ciclos de 1linea general, en vez de en

lineas 37 ID y la funcidén de datos de lectura sobre las 1i-+

neas 35 de etiqueta y acepba los bloques de datos de lectus

Puede verse por la descripeidén precedente que 10?

circuitos representados en ls figura 3 y el funcionamiento |

muy eficientemente transferencias sobre la unidad SEBI. Com£

puede verse observando cualguier ciclo especifico de los ci

SBI, y las lineas 41 de respuesta estdn conduciendo sefiales

de confirmacidén para la secuencia 'm + 2% de lg unidad SBI}
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- 32 ciclos de linea general, ocho transacciones, cada una
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de las cuales requiere para completarse cuatro ciclos de

linea general. ELl procedimiento de sincronismo y ordeng-

cidn en secuencis de sefiales descrito anteriormente sobre
la unidad SBI es lo que permite que esta unidad transfie—
ra datos entre los elementos de un sistema digital de ira-
tamiento de datos de un modo muy eficiente.

Aunque la operacidn de lectura ampliada que co-
menzé en el ciclo 3 de linea general no se completd hasta
el ciclo 11 de lines general, la liberacidn asociada d2 la
unidad SBI 14 permitid una transaccién completemente dife-
rente durante el ciclo 5 de linea generasl. ILa operacidn de
lectura no inhibid, por consiguiente, otras transferencias
sobre la unidad SBI 14 mientras el nexo 32B estabs recupe-
rando los datos de lectura. Solamente cuando el nexo 32B
tenfa los bloques de datos preparados para transferencia

asunid el control de la unidad SBI 14.

Descripeidn Especifica,

i. Unidad Central 10 de Ordensdor

Como ge representa en la figura 6, la unidad 10
de ordenador centrsl incluye 1ls consola 15 de operador, ls
uﬁidad SBI 14 y log otros circuitos que constituyen la uni
Sgé de acoplamiento SBI y el circuito 16 de ocultacién de
memoria, el circuito 17 de memoria intermedia de conversid
de direccidn y el circuito 18 de memoria intermedia de ins
traccién. Més gspecificamente, la unidad central 10 de or-
denador funcionz de acuerdo con el sincronismo establecido
por un generador de reloj 70 que no solamente proporcions
las sefiales de sincronismo interno, sino que produce las

sefigles de sincronismo TP, PCIK, PDCIK gue son transmiti-
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— das sobre la unidad SBI 14. Ta unidad de acoplamiento SBI

-dentes del cireuito 73 de ocultacidn de datos, o de éﬁai—
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y circuito 16 de ocultacidén de memoria comprenden un cir-
cuito 71l de control SBI que establece conexidn con 1z uni+
dad SBI 14 y con una lines general 7é de direccidn fisiea
(PA). La linea general 32 PA establece conex16n,a un c1r-
cuito 73 de ocultacidén de datos y a una memoria 74 1nber-
media de conversidn. Ia memorla T4 1ntermed1a de_c?nver-
sidn convierte informa016n de direccidn v1rtua1 (VA) y
otra informacidn de control en una direccidn fisica que eq

transmitids simultdnesmente a 1a unidagd 71 de eontrol'SBI

¥y al circuito 73 de ocultacidn de datos. T.os datos prdcé-

quier otra posicidn de lz unidad SBI 14 que transmite &
través de la unidad 71 de control SBI, son llevados & otrds
elementos en la unidad 10 de ordenador central g travds de
una linea general 75 de datos de memoria (MD). Estas uni-
dades incluyen un circuito 76 de vias de transmisidn de
datos y un circuito 77 de memoris intermedis de instruce
cibn y descodificador. |

Una 1fnea general 78 de control de microprograme

(URC) transmite sefiales desde la memoria intermedis de ins
truceidn y circuito 77 descodificador a una memorisg 80 de
control de programa. La memoria 80 de contrcl de programa,
genera entonces diversas sefinles de control sobre uns 1ineh
genera} 81 CS, y esta 1inea general transmite sefiales a lg
menoria intermedia 74 de conversién, a las vias 76 de trank—
misidn de datos, al circuito 77 de memoria intermedis, de
instruccidn y descgdificadér ¥ a un circuito 82 arbitrador|

de saltos no programadog e interrupciones. Estos circuitos
¥ la conscla 15 de operador establecen comunicacidn, a tra
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_vés de une 1fnea general 83 de datos de ingtruceidn (ID),
con un microsecuenciador 84 que controla la secuencia de
operaclones en respuests g microlnstrucciones almacenadas
en la memorig 80 de control de programa.

E1l microsecuenciador 84 establece un estado de
recuperacién para obtener una instruccidn. E1 contader de
programe, que especifica la direccidn de la siguiente ins-
truceidn a recuperar de ung de las unidades 1l de memorie,
establece un enlace desde el circuite 76 de vias de trans-
misidn de datos, & través de la memoria T4 intermedia de
conversidn, a la linea 72 general PA. Si el circuito 73 de
ocultacidén de datos contiene informscién vélida en una po-
gicién correspondiente a la direccién fisica especificada,
transmite datos sobre la lfnea general 75 MD a la memorig
intermedia de instruccién y circuito 77 descodificeador.
El microsecuendiador 84 egtablece otras vias de transmi-
gién de datos para trensferir otrs informacidén a le memori
intermedia 74 de conversidén para transferir asi otros da-
tos a regisgtros incluidos en el registro 76 de vias de
transmisién de datos indistintemente desde el circuito 73
de ocultacidén de datos o bien, despuds de una recuperacidn
ée les unidades 11 de memoris u otras posicicnes de memo-
.;ia gobre la unidad SBI 14, desde el circuito 71 de contro
SBI. Si la instruceidn requiere la transferencia de datos
a ung posicién direccionada fisicamente, el microsecuencig
dor 84 estable?e les vias de datos que son necesarias pers
transferir sefiales a la memoria 74 intermedia de conver-
sidén para formar asi la direccién fisica y transferir los

datos simultdneamente al circuito 73 de ocultacidn de da-

t0s y a la unidad 71 de control SBI. Durante cualguiera

1
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‘una sefial STALL-I (La letra "I" indica una sefial de éfif—

prefijo "CP" indica tiempos unitarios de ordenador centrall

nea general 72 PA., Si el circuito de ocultscidén de datos
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- de teles transferencias, ls unidad 71 de control SBT ini-

cia un intercambio de informacidn con la posicién de memo-
rig especificada.

Comorse representa en las figuras 6y 7y la uni-+
dad 71 de control SBI establece conexién a la lfnea gépé-
rel T2 Pi, la linea general 75 ID, la lfnes 83 generaI|ID
¥y la unidad SBI 14. Si se establece acceso al cirP&ité?i3
de ocultacidn de datos de la figura 6 y el circuitg 73A§e
ocultacién de datos no contiene los datos requeriGOSgneﬁis

te una condicidn de "falta"., Un circuito 91 de estado de

lectura~-inscripeidn, representado en la figura 8, mantisne

macidn de cero) y condicions un circuito 92 biestable’
RAISE-TR para su activacién en el intervalo SBITT subsi-
guiente. La relacidn general eﬁtre el sistema de sincronis
mo de la unidad 10 de ordenador central y la unidad SBI 14
estd fepresentada en las figuras 9 y 10. Bn los siguientes

comenterios, el prefijo "SBI" designa intervalbs SBI; el

La-figura 9 expone intervaIOS de ciclo limitados en instan
tes CPTO,

Durante el primer intervalo de ciclo, 1la micro-
palabra procedente del microsecuenéiador 84 produce unag

sefial de lectura y sitda la direccién fisica sobre lg 17—

no contiene le informecidn, el circuito 92 biestable se
activa en el siguiente instante SBITI y genera la sefial
RAISE-TR FF. Después de un corto retardo, unas puerta non
93 genera una seflal BUFFER FULL que puede tambidn ser ge—

nerads en respuesta a otras sefiales, tales como la afir-
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~ macidn de una sefial READ DATA FF por el circuito 94 bies-
table cuando el nexo estd en un modo de recepcidn, o una
sefial EXPECT READ procedente del registro 95 de desplaza~
miento despuéds que se ha recibido un bloque de datos de
lecturs. Mientras es repuesto un circuito 96 biestable
BUSY, la sefial RAISED TR FF excita une puerta "Y' 97 y ung
puerta "O" 100 para generar asi una sefial RAISED TR.
Un circouito 101 de arbitraje de prioridad esta~
blece una seMal ARB OK en un instante SBIT3 mientras (1)
no estdn establecidas sefiales de control de acceso de prig-
ridad superior o sefiales HOID sobre las lineas TR, (2)
estd excitada una puerta "Y® 102 por la sefial RAISE TR
procedente de la puerts "0 100 y (3) no esté entonces
establecida la sefial ARB OK. El circuito 101 de arbitraje
gincronizae la sefial que llege de la puerta "Y" 102 en coin-
cidencig con el ingtante SBITO y trangmite una sefial MY TR.
En el instante SBIT2, se activa un ecircuito 103

de retencidn si estd establecida la sefial RAISED TR para
exciter asi una puerts "Y" 104 y generar uns sefial TRANS
MIT CA. Lo sefial TRANSMIT CA indica que ha de transmitir-
 se informacién de orden-direccidn, y esta sefial se gplica
‘:q varios otros circuitos. Por ejemplo, esta seflal contro-
la la transferencia de la direccidn desde un registro 120
de direccién representado en la figura 7 a la unidad SBI
14 a través de un multiplexador 121 de transmisidn y trang-

misores-receptores 115T. E1l circuito 96 biestable BUSY

responde g la sefial TRANSMIT CA activéndose en el siguien
te ingtante SBIT1, lo cual inhabllite la puerta "O" 100
y la sefial RAISE TR. BEntonces, se borra le informacién dell

circuito 103 biestable en el giguiente instante SBII3 y
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— finaliza la sefial TRANSMIT CA. La se®al BUSY y una seidal

cronismo que produce las seffales TIMING PULSF 0, -1y 2 du-

SBI 14 y transmite el blogue de datos y otra informacidn,
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RESET BUSY excitan el circuito 1égico 106 que egtablece un

estado inicial en un registro 107 de desplazamiento de sin-

rante ciclos sucesivos, cambiando los impulsos de siné?pnis-
mo en los instantes SBIT2. Esto complets la transmisiﬁﬁ~de
lg informacidén de orden-direccién. . » |

El registfo 107 de desplagzamiento actda=pom6iéon-
trol de estado y habilita el circuito 63 CNF para viéilér
el estado de las 1fneas 41 CNF en el instante orinstahfes
adecuados. Cuando se recibe una confirmacidn positivay 61
reglstro 95 de desplazamiento se carges con una'salidaJANY
READ procedente de un descodificador 108 de secuencié"que

responde g una secuencia 109 generando una sefial ANY READ

cuando le informacidén de orden-direccidén define cualquiers)

de las operaciones de lecturs. De este modo, en el siguien

te instente SBITL, el registro de desplazamiento establece
r4 una sefial BXPECT READ que excita la puerta "0" 93 para

mantener asi la sefial BUFFER FULL en un nivel establecido.

Cuando el nexo respondedor ha recuperado 1os blo

qQues de datos requeridos y asume el control de la unidad

un comperador 110 y el circuito ID de nexo, qﬁé forman pars
te del circuite 57 ID, cooperan pars genarar una sefial MY
1D cuando las seflales ID entrantes sobre la unidad SBI 14
corresponden & las seflales procedentes del circuito 111

NEXUS ID. Si las sefiales de etiquetarindican que 1a infor-~
macidn consiste en datos de lectura, no se detectan erro-

res de paridad y el nexo ordenador no tiene retardo de es-

Pera para una respuesta, y la puerta "Y' 112 generars una
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| sefial ANY READ DATA. En el siguiente instante SBIT1l, el

bara una operacién de lectura ampliada. Como se represen-
e
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circuito 94 biesgtable genera la sefial READ DATA FF que ex—

cita la puerta "O" 93 y condiciona un circuito 113 biestas
ble para su activacién en el siguiente instante SBIT2 pa-
rg habiliter ssi un circuito 114 descodificador paras pro-
ducir una sefial WANTED DATA. La sefial WANTED DATA hebilita
el circuito 91 de estado para inhabilitar la sefial STALL

en el siguiente instante SBITO.

En el instante en que lg sefial READ DATA FF se

desplaze o un estado establecido, habilita también el cir-
cuito 90 1ldgico de control de la figura 7 para contrelar
la transferencia de datos desde un transmisor-receptor
115 de datos y para desviar la informscidn del registro
116 de datos de lectura a la 1fnes 75 general MD a travds
de un circuito 117 excitador. Resultard también evidente

que los detos entrantes podrian proseguir a través del

transmisor receptor 115 de datos, un circuito 122 de almas
cén SBI, un multiplexador 123 de 1fnea general ID y un
circuito 124 excitador, a la lines general 83 ID para fi-
nes de disgnéstico.

Ia figurs 9 ilustra los estados de sincronismo

i

ta, el nexo respondedor inicla una transaccidén de lines

general durante el ciclo designado "MEMORY TR" y transfie
re un bloque de datos de lecturs durante el siguiente ci=-
clo de 1lfnes 5eneral. El nexo respondedor transmite tam=~
bidn la sefipl HOID durante el mismo ciclo de linea gene-
ral que transmite el primer blogue de datos de lectura,
de modo que puede transferir el segundo blogue de datos

de lectura en el ciclo de linea general subsiguilente.
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1 L La figura 10 ilustra la secuencig de estado der
sincronismo para las sefiales que se generan durante uns

operacién de inseripcidn. Para esta transferencis el mi-
crogecuenciador 44 emite uns orden ée inscripeidn y propor—
5 ciong los bloques de datos y direccidn sobre la lineazgé—
' neral 72 PA y la 1fnea general 75 MD, respectivamente;“EI
circuito 92 biestable establece entonces la ;eﬁa}“BAiééﬂTR
FFP y hace que 1la puerta "Oﬁ establegcg la sefial BEFﬁéﬁt:

FULL. En el siguiente instante SBI T1 el circuito bie%ﬁa-

10 ble 96 BUSY se activa y el circuito 1dgico 106 de reﬁééi—

cidn habilita entonces el contador 107 de estado. Se gene-

ran cuatro impulsos de sincronismo para una operacidi-de

U2

inscripeidn que implica solamente una palabra larga.rEsto:

impulsos definen el infervalo de orden~-direccién, inférvaf
15' , lo derdatos de inscripcidn y dos intervalos de reconoci-
miento, respectivamente. Cuando se recibe la segunda se-
fial de reconocimiento sobre las lfneas 44 CNF, finalizan
las sefiales RAISE TR FF, BUFFER FULL y BUSY. Resultard

también evidente por la figura 10 que el bloque de datos
20 es inscrifo simulténeamente en la memoria de ocultacién

al comienzo de la operacién.

1i. Unidades 11 de Memorig

7 Una vesz cbmprendida ls disposicidn constructiva
bdsica y funcionamiento de'ﬁn circuito de control SBI, tal
25 como el circuito 71 de control SBI representado en la figu-
ra 6, que funciona como nexo ordenador tanto en el estado
de transmisidn como en el estado de recepcidn, se descri-
bird shora el funcionamiento de un controlador de memoria

como nexo respondedor,

1815%3 El controlador 20A de memoria y un conjunto 214
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[~ de memoria estén representados en la figura 1 como unidad
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tipica de memoria. Bl controlador 20A de memorie incluye
un circuito 200 de acoplamiento memoria~SBI que contiene
muchos de log cireuitos representados en el nexo 32B en
la figura 3. Esta unidad 200 de acoplamiento establece co
nexidn a través de una linea general FILF a un circuitc
201 de control y sincronismo y un circuito 202 de via de
transmisidén de datos. Una linea general CONTROL proceden-
te del cireuito 201 de comtrol y sincronismo inﬁerconacta
diversas secciones 203 de conjunto de memoria, mientras
que ung linea general DATA interconecta las secciones 203
de conjunto de memorilg y el circuito 202 de via de trans-
misidn de datos.

Con referencia a la figura 12, el circuitc 200
de acoplamiento SBI comprende un nidmero de excitadores y
receptores en una unidad 204 de acoplamiento SBI que es~
tablece conexidn con la unidad SBI 14 directamente. Otras
porciones de la unidad 200 de acoplamiento memoria-SBI
incluyen circuitos para responder g estas sefiales y para
generar sefiales adecuadas sobre la unidad SBI 14.

Antes de describir el funcionamiento de este col
{trolador y conjunto de memoria, serd Util describir la fu:

“elén de circuitos especificos que estdn representados en

las figuras 12 a 14. Adn con referencia a la figura 12, wh

circuito 205 de comprobacidén de paridad, incluido en el

circuito 61 de paridad, suponiendo que el nexo 32B corres:

ponde a este controlador de memoria, recibe la sefial de

paridad y todas las demds sefiales de la unidad 204 de acod

plamiento SBI y vigila la presencia de errores de paridad

cualesguiera. E1l circuito 206 1égico de respuesta corres-
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1 _ ponde al circuito 63B CNF y al circuito 62B FAULT; trensmi-
te una respuesta en la forma de una confirmacidn o error,
como se ha descrito anteriormente, no mas de dos eicloes
de linea general despuds que la memo}ia recibe datos de
5 orden-direccién o de inscripeidn. S

Bl cireuito 207 1gico de arbitraje correspbﬁ:ae
el circuito 33B de arbitraje y, al igual que el circuito
répresentado en relacidn con la unidad de oréenaéé; Gen=-
tral, determina cudndo el controlador 20A de memogia'asﬁ~
10 me ol control de la unidad SBI 14. Este circuito estsble-
ce conexidn directamente con la unidad SBI 14.

E1l circuito 210 descodificador de etiqueta qo}

rresponde al circuito 60B de etiqueté representado enala
figura 3. Descodifica el campo de etigqueta de informgéi§n
15 recibida sobre las lineas 35 de etiqueta para determinar
asi la naturaleza de las setiales presentes sobre las liness
40 de informacién. Ia etiqueta descodificada es transmiti-
da a un circuito 211 de comprobacidn de valides de direc-
cibn-datos y a un fichero 212 de 6rdenes;
20 Un circuito 213 descodificador de funcidén desco-
difica las sefiales de funciédn cﬁando se recibe informacidn
de orden-direccidn de la unidad SBI 14. Este circuito de—
termina la validez de las sefiales de funcién compardndolas
con las sefiales de funcidn permitidas. Los bitios de fune
25 cidn son transmitidos también al cireuito 211 de compré—
bacién de validez- de direccidn-datos y al fichero 212 de
érdenes.

Bl ciréuito 211 de comprobacidn de validez de
direccién~datos genera una seRal VAT DAT cuando el circui
30 to 205 de comprobacidén de paridad indica que no existen

18128
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1 |_errores de paridad, cuando el circuito 213 descodificador
de funcién indica que los bitios de funcidn son v4lidos

y cuando la direccidn de destino, informacidén de funcién

y otra informacién indican que la operacidn puede realizar
se en la memoria. Circuifos incluidos en el circuito 1ldgi=-
co 214 de control de fichero, asocigdos con el fichero 212
de érdenes, hacen posible que sea transferida la inforua-
cién presente sobre la unidad 204 de acoplamiento SBI-al
fichero 212 de drdenes y que sea incrementado el contador
10 252 de inseripcidn en respuesta a la sefial VAL DAT.

Un circuito 215 de comprobacidn de direccidn de
conjunto determina si la direccidén recibida sobre las 1i-
neas 40 de informacidn estd comprendida dentro del campo
de posiciones de memoria que estd asociado con el contro-
15 lador de memoria particular. Bl circuito 215 recibe tanm-
bién seflales procedentes de un circuito 220 codificador
de tamafio de memoria, un circuito 221 de correccidén de ta~-
mafio de plaguita y un circuito 222 de correccidn de direc-
¢idén de intercalacién. Son bien conocidos en la técnica
20 circuitog para comprobar direcciones entrantes en compara-
cién con campos vdlidos de posiciones de memoria.

‘jw Un cireuito 223 de comprobacidn de direccidn de
entrada~-salida determina si la direccidén y funcidn selec~
clonada son v4lidas para cualguier registro de control que
25 estd incluido en el controlador de memoria. En una reali-
zacidn especifica un controlador de memoris incluye tres
registros de configuracidn, que estdn representados esque~-

ngticamente en la figura 14, y una memoria fija.

El registro A de configuracién representado en 14

30 figura 14 incluye un campo 230 de informacidn de intercalad
18128
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|_cién, un campo de subsistema'que indica el tamafio y tipo

~Los inftercambios con blogueo requieren que el nexo trans—

- ble de blogueo en el nexo ordenador se active para esta-
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de la memoria 232 y un campo 233 de intercalacidén de habi-
litacidn de inscripecidn que permite la inscripeidn del cam
po de intercalacidén. Un campo 234 de‘tamaﬁo indica el tama
fioc del bloque de memoria conectado al contfolador de‘ﬁémé-
ria. Una marca 235 indicadors de potencia ascendente y“ﬁna
narcg indicadorat236 de potencis descendente indigap éiila

memoria esta sometida a cualquiera de las correspopdientes

secuenciasg, Bstdn también incluidas marcas indiéadoraé-&B?'

de estado de defecto que incluyen defecto de transmisidn

(IF), defecto miltiple de transmisor (MTF), defecto 4@ se-|

cuencia de orden de blogueo (ICS), defecto de secuenéiézde
datos de inscripeidn (WDS) y defecto de paridad de 1¥nea’
general (PP). La sefial TFres generada si la memoris é;ééba
funcionando como nexo transmisor cuando se produjo un de-
fecto. La sefial MIF indics que un circuito 238 de compro-
bacidén ID (figura 12) detecta sefiales ID sobre las lfneas
37 (figura 3) que difieren de las sefiales ID que estdn sie
do transmitidas por un circuito 239 de retencidén ID en el
momento en que elrcontrolador de memorig actia como nexo
transmisor. La setial ICS se establece cuando se recibe una
orden de inseripecién enmascarads blogueads, pero no ésté

egtablecida sobre la lines 81 de control la sefial INTERIOC

nisor emita una orden de lectura enmascarada blogueada an-
tes de que se envie una orden de inscripcidn enmascarads

con blogueo. Lia primers orden hace que un circuito biestaf

blecer asi la sefial INTERLOCK. ILa sefial WDS se establece

siempre que se transmiten cualquiera de las drdenes de ins
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| cripeibn y no estdn seguldas inmedistamente por datos de
inseripeidén durante el ciclo de linea general subsiguiente
La sefial PP se egtablece siempre que gse detecta un error
de paridad.

Adn con referencia a la figura 14, el registro
P de configuracidn contlene informacidén para comprobar el
sistema 18gico de comprobacién de error y estado de maLu~
ria. Incluye un campo 240 de bitios de comprobacién obli-
gatoria utilizados para obligar correcciones de error, y
un campo 242 FOR para forzar un error en una direccidn zre
determinada. E1 campo 241 ECC es utilizado pars inhabili-
tar el circuito ECC. Un campo 243 INIT STAT indica si son
vélidos los datos de memoria, si la memoria estd en €l pro
ceso de inicializacidén o si el proceso de inicializacidn
se hg completado. Un campo 244 PFWSA permite que gea alte-
rado un campo 245 de direccidn de iniciacidén de memoria.
Ta direccidn de iniciacidn de memoris, como su nombre in-
dica, identifica la primera posicién en la memoria. Un cam
po 246 de capacidad completa de fichero indice si el fi-
chero 212 de {érdenes repregentado en la figura 1l estd 1lle
no.

Min con referencia a la figura 14, el registro C

"W e M

de configuraecidén contiene un campo de gindrome de error,
campo de direccidn de error y otros campos que gon utili-
zados parsa indicar datos corregidos si se producen ciertos
tipos de errores.

Con referencia nuevamente g la figura 12, un ge-
nerador de direccidn MP genersa direcciones de referencia
g memorla en respuesta a las direcciones recibidaes de la

unidad SBI 14 y las sefiales de direccidn de iniciacidn prd
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|_cedentes del registro P de configuracién identificado por
el numero 247 de referencia en la figura 13.
Un cirecuito 251 descodificador de destino de dr-

den y direccidn utiliza las sefiales de direccidn entrantes

adecuada en la memoria. Como se ha indicado anteriormente,
estas sefiales de direccién pueden identificar una posiﬁidn
en una seccidn 203 de conjunto (figurs 11), uho déjios,fe—
gistros de configuracidn (figura 14) o la memoria 548;flja
que es utilizada pare inicializar el sistema. El circuifo'
251 descodifica las sefiales de direccidn entrantes paré,se
leccionar una de éstas posiciones de memoria. _.

Con referencis nuevamente a la figura 12, éi‘cir
cuito 1ldgico 214 de control de fichero vigila el esp@ci§
disponible en el fichero 212 de drdenes. Incluye un éoﬁta—
dor 252 de inseripeidn y un contador 253 de lectura. Un
descodificador 254 de diferencia vigila ambos contadores
252 y 253. Como se describe posteriormente, un comparsdor
255 de . espacio disponible en fichero indica si puede car-
garse informacidén adicional en el fichero 212 de drdenes
en respuesta a seflales procedentes del descodificaaor 254
de diferencia y el descodificador 213 de funeidn, como se
describe posteriormente,

Bl circuito de la figura 12 incluye también un
circuito 256 1égico de sincronismo. Este circuito ldgico
recibe sefiales de sincronismo sobre las lineas 30 y produ-
ce los impulsos de éincronismo necesarios en sincronismo
con las sefiales de sincronismo presentes en la unidad SBI

14.

Cuando se transmiten datos en la unidad SBI 14,

procedentes de la unidad SBI 14 para seleccionar la secciép
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- un generador 257 de paridaed responde a la informecidn en
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el campo ID, TAG y otros campos para producir las sefiales
de paridad adecuadas.

Adicionalmente, el controlador de memoria con-
tiene circuitos para controlar ciclog de memoria duranta
los cuales se transmiten datos al conjunto 214 de memoria
o se recuperan del mismo. Estos circuitos estédn represen-
tados en la figura 13 e incluyen un registro 260 de direc
cidn que recibe la direccidén correspondiente a la pcsicié
en el conjunto que se deduce de la informacidn de direc-
cidn incluide en las sefiales de érden-direccién proceden~
tes de las 1fneas 40. Estas sefiales son dirigidas a tra-
vés de un multiplexador 261 de direccién al conjunto de
memoria, & la memoria 248 fija, o a los registros de con-
figuracidn. La otra entrada al multiplexador 261 de di-
recciones incluye sefiales de direccidn procedentes del
circuito 262 de sincronismo de memoris y renovacidn que
mantiene los datos en une memoria voldtil en un estado
védlido., La renovacién de datos de tales memorias es bien
conocida en la técnica.

El circuito 1ldégico 264 de control y descodifi-
Qcadop de ciclo de la figura 12 recibe informacién proce-
dente del archivo de drdenes y genera sefiales de control
que son utilizaedas en los circuitos representados en la
figura 13.

| Adnlcon referencia a la figura 13, un selector
265 de transmisidén simultdnes de datos de entrada~salida
selecciona datos procedentes de uno de los registros 247,
266 y 267 de configuracidén o de la memoria 248 fija para

transferir log datos sobre la linea general FIIE si la

5]
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- direccidn entrante identifica uno de estos registros espe

- 1linea general FIIE y la almacena trahsitoriamentg hasta

‘que estd preparada para su transferencia sobre la lfxsa:

de retencidn adecuados de todos los nexos receptores. Ini

~cadoras y se indica un defecto de paridad. 5i se estdn

‘de inscripeidn y se avanzard el contador 252 de inscrip-

Hoja nam. 4‘3

cificos. Tos circuitos 268 de retencién de recepcidn de

datos reciben una palabra larga de datos procedente de la

general DATA a2 la memoria 21A. Estos datos son cargados:
también en los circuitos 269 y 270 de retencidn que sirjr
ven como entradgs a un circulto 271 de comprébaciéz.de;,
error que no se describe en ninguno de sus detallgs'a§i~
cionales.

Un generador 272 de stiqueta de datos derleétu-
rg codifica el campo de etiqueta de acuerdo con Cualqéier
tipo de error que pueda existir o nd y excita un tréﬁéhi—
sor 273 de etiqueta cuando son transmitidos 1os datos so-
bre la unidad SBI 14, \

Durante el funcionamiento del sistema de trata-
miento de datos; el circuito légico 30 de sincronismo vi-
gila las sefiales de sincronismo gsobre la unidad SBI 14.
En el instante T3 del sistema SBI, toda la informacién

presente en la unidad SBI 14 es transferids a circuitos

cialmente, se comprueba la paridad de todas las seflales
presentes en la unidad SBI 14. Si se detecta un error de

paridad, se establecen y se borran diversas marcas indi-

recibiendo datos de inscripcidn, se sitdan en el archivo

de drdenes junto con un indicador que abortard el ciclo

cidén. Si se recibe informacidn de drden-direccidn, se

sitis en el fichero 212 de drdenes, pero no se gvanza el
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1 — contador 252 de inscripcidn.

Si se supone que se recibe informacidén de drden
~direccidén sin error, el circuito 210 descodificador de
etiqueta descodifica las sefales de funcidn. Si las sefla-
5 les de direccidn especifican una posicidn en un conjunto

de memoria, la direccidn es transferida al fichero 212 de

dérdenes. Puede ser establecido acceso al conjunto de memod
ria por cualquiera de las funcioneg vélidas; si se detec-
ta ung funcidn no vélida, se activardn las sefiales CNF
10 parsa indicar un egtado ée error. (

Le descripcién precedente estd limitads a una
reslizacién especifica de este invento. Serd evidente,
sin embargo, que este invento puede ser puesto en practi-

ca en sistemas de tratamiento de datos que tienen constru¢-

15 ciones bdsicas diversas o en sistemas que utilizen circuif
tos internos diferentes a los descritos en esta memorie
con la obtencidn de algunos o todos los anteriores obje-
tog y ventajas de este invento. Por consiguiente, el ob-
jeto de las reivindicacionesenexas eg cubrir todas estas
20 variantes y modificaciones en el sentido de quedar inclui
das dentro de la verdadera esencis y campo de gplicacidn

de este invento.

12128
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- chos medios de datos o dichos medios de interconexidn de

tiojn nom. 45

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pars que sean objeto de egts sélicitud de Pgten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son losrque“
se recogen en las reivindicaciones siguienteé: ot

12,- Un sistema de tratamiento de datos ;ue com+
prende primeros y segundos medios de datos y mediosrde int
terconexidén de sistema conectados s dichos primeros y se-
gundos medios de datos para permitir asi ung transferen-
cia de informacién entre dichos primercs y segundos mediog
de datos, (4). incluyendo cada uno de dichos primeros me~
dios y segundos medios de datos: i.) medios de control de

acceso a linea general para transmitir y recibir sefinles

de control a linea general que controlan el acceso de di-

sigtema, ii.) medios de transferencia de informacidn no-
nectados a dichos medios de control de acceso a linea ge-
neral y dichos medios de interconexidn de sistema para
transmitir y recibif gefiales de transferencie de informa~

cidn; iii.) medios de confirmscidén conectados a dichos me-

dios de transferencia de informacidn y a dichos medios de

interconexidén de sistema para transmitir y recibir sefiales

de confirmacidn que sdn transmitidas en respuesta a lag re-
cepcidn de informscidn por parte de diéhos medios de da=-
tos; (B.) incluyendo dichos medios de interconexién de

sistemas i.) medios de interconexidn de sefial de control

de acceso a linea general conectados a dichos medios de .
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control de acceso a linea general en ceda uno de dichos
medios de datos, ii.) medios de interconexidén de sefial de
transferencia de informacidén conectados a dichos medios
de transferencia de informecién en cada uno de dichos me-
dios de datos; iii.) medios de interconexidn de seflal de
confirmacidn de transferencia conectados a dichos medios
de confirmacidn de transferencia en cada uno de dichos me
diog de datos; iv.) medios de base de tiempos pars esta-
blecer intervalos de sincronismo sucesi%os,‘respondiendo
dichos medios de control de acceso a linea general, dicho
medios de transferencig de informecidn y dichos medlos de
confirmgeidn de transferencia en cada uno de dichos me-
dios de datos a las sefiales de sincronismo para estable-
cer, para cade transferencia de informascidn, una secuenci
de intervalos de sincronismo, permitiendo dichos‘medios
de control de acceso a linea general que dichos medios de
transferencia de informacidén transfieran la informscidn
durante un intervalo y que dichos medios de confirmacidén
transfieran les sefiales de confirmecidn durante un inter—

valo subsiguiente.

28,~ Un gistems de tratamiento de dagtos,.

T
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Egta Memoris constg de cua:;'enta y siete hojas
escritas a mdquina por una sols cara. |

Vadrid, 9g.DiC.1278
P.A.

Oscar de Blzaboryf
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