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La presente invenc?én se refiere_a aparatos de
seguimiento solar, y es Util eh particular, aunque no ex-
clpsivqmente, para aparatos de conversién de energia so-
Tar, i BEERE '

Es objeto general de la presente ihvenbién ha-
bilitar aparatos de seguimiento solar que no r%quieran
una entrada &e energia exterior para efectuar el movimien_

to de arrastre o seguimiento, Ia energla para el*mov1~n

,mlento de arrastre se deriva dlrectamente de la energ;a :

solar recibida, ¥y tal aparato tiene la ventaag de que su
fiabilidad no depende de la fiabilidad de una fuente ex-
terior de alimentacidn de energia., Ademds, es de cons-
truccién senéilla, puesto que no réquiére elementos com~
ponentes eiéctricos, hidrdulicos ni de relojeria en los
medios propulsores o de accionamiento para efectuar los
movimientos de arfastre._

Dentro de la presente invencién se pfevé un apa
rato de seéuimiento éolar, para'seguir al sol, qﬁe com=
prende unos medios de enfoque, unos medios de montura de
lds medios de enfoque pafa seguir 1os,m6vimiehtos aparen-
tes del sol; unos medios de éccionamiento 0 propulsidn
que inciuyen'unos miembros dilatables ai céior y movibies
con los medios de enfoque, estando dichos,medios, térmi—
camente dilatables dispuestos, respecto a los medios de
enfoque, de modo que reéiben cantidades distintas dé ra—.
diaciéh solar desde los medio; de enfoqﬁe cuando los me-
dios de enfoque estén desalineados con el sol hasta el
punto de producirse en ellos una dilatacién dlferenclal

pudiendo hacerse funcionar los medios de accionamiento,

“al producirse la dilatacién diferencial de dichos miem-
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| bros térmicamente dilatablesﬁ con el fin de producir el

movimiento de los medios de enfoque en ellsentidO»de vol-
ver a alinearse con el sol.

’ Los medios de enfoque pueden c¢omprender un per-
fil céncavo o canalén parabdlico reflectante, al que en
lo sucesivo se denominard aqui "canalén", y los medios de
montura estdn dispuestos para llevar montado el canaldn
a rotacidén en torno a un par de éjes perpendiculares que
ge cortan en el foco del perfil parabdlico.

Como alternativa, los medios de enfoque compreg
den un canalédn o perfil parabdlico reflectante, y los me=~
dios de montura estdn dispuestos para llevar montado el
canaléh a rotacién en torno a la linea focal del perfil
o canaldn parabdlico.

) Segﬁn se ha descubierto, cuando el plano focal
del canaldén no apunta directamente al sol, la energia so-
lar se enfoca en dos lineas parcialmente enfocadas qué se
hallan situadas hacia dentro y hacia fuera respecto de la
verdadera linea focal del canalén., El elemento o los ele
mentos dilatables al calbr estdn dispuestos de modo que
reciben enefgia en una u otra de dichas lineas parcial~
dmente enfocadas y;.por consiguiente; tienen distintas can
wtidades de energia enfocadas sobre ellos cuando el blano
focal del canalén reflectante no estd dirigido o apuntan-
do al sol. ILa consiguiente dilatacidén del elemento o los
elementos se usa para efectuar un movimiento corrector
del cénalén, en el sentido de realinear el canalén para
que su plano focal vuelva a apuntar o incluir al sol, y
las dos lineas parcialmente enfécadas se muevan volvien-

do a la verdadera linea focal del canalén o perfil para=-
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En la practica,; es necesario que el plano chal del cana-

‘mentos, que mantenga la posicién correcta o adecuada del

esta disposicidén, cuando los canalones estén correctamen-

zas de la gravedad que acttian sobre el canalén desequili-

R Hojn nGm.- 3

bbélico, momento en él cual al elemento o a los elementos

ies llegan enfocadas cantidades iguales de energia solar.

1én esté ligerisimamente desalineado, con el sol, para te-

ner una diferencia estable de temperaturas entre los ele-

canaldn cuando no esté en su posicidn de reposo.
En una variante de la invencidén, el canaldn eg-
té4 dividido en dos porciones separadas a cierta distancia,

cada una de las cuales produce su propia linea focal. ZFn

te alineados con el sél, es conveniente que los elementos
se hallen situados de modo que les llegue enfogada alguna'_
energia, para que la mds ligera desalineacién sea cadsa.
de que se aplique toda la qnérgia a un determinado elemen-
fo'y ﬁinguna al'otro, con el fin gde conseguir; de ese mo~
do, un seguimiento de gran precisién.

En una de las formas de eﬁecuéién del invento;
el._canalén esté'eQuilibrado'en'torno a su centro de gfave-
dad, y la dilatacién del elemento o los elementosidilata—
bles por el calor ‘estd dispuesta para mover un peso tal
que ei canalén se desequilibre, con lo cual los movimien-

tos de seguimiento o arrastre son efectuados por las fuer-

brado. .

Ahora bien, en una forma preferida de realiza-
cidén del invento, los medios de propulsidn incluyéﬁ'uﬁa
interconexién mecanica entre el elemento o los elementos
dilatables al calor y los medios de montura, para asi --

efectuar directamente los necesarios movimientos de rota-

..
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d§§ la-.energia solar incluyan un tubo para transmitir un

Hoja ntm. l{.

Cuando el aparato seguidor se use en unidn de
un aparato de conversidn de energia solar; es sabido que
tal combinacién seréd inherentemente eficaz, a causa de
las elevadas temperaturas de que se dispone., Ahora bien,
la disposicidn de arrastre o seguimiento tiene la desven-
taja de no ser particularmente eficaz, como aparato de
conversidén de energia solar, en los dias en que el cielo
estd cubierto y sélo se recibe energia solar difusa. Wo
obstante, en tales dias los colectores de energia solar
del tipo de absorcidn denominados de "plaéa negra" todaw

via funcionan con un rendimiento razonable en tales condi-

ciones, Con arreglo a otro aspecto de la invencién; se
. .. . I
hebilita un aparato colector de energia solar que compren-
de ﬁn aparato de seguimiento solar para-enfocar 1a'éner-
gia sélar sobre los medios colectores.de energia, yendo

dichos medios seguidores montados en una caja o envolven-
te de alojamiento de la Que por lo menos uné parte‘sea -
susténcialmente transparente a la energié solar, ¥ un ab-
sorbedor de energia solar del tipo de ?laca negfa situado

eh general debajo del aparato de seguimiento y dentro de

gicha.envolvente. Se prefiere que los medios colectores

fluido de transferencia o transmisién de calor, yendo el
absorbedor acoplado a dicho tubo y actuando como precalen—
tador para con el fluido de transmisién de calor.

' ' En todo aparato de conversién de energia solar
puede ser conveniente producir por lo menos parte de la
éalida en forma de energia eléctrica. En las instalacio-

nes en que se prevé una disposicion de enfoque, no viene

Y
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" céncavo. Tal método de fabricscidn de un canalén parabd-
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siendo factlﬁlé el uso de elementos fotoelectrlcos en el
foco del reflector, puesto que el rendlmlento de los sle~-
mentos se reduce al aumentar la temperatura. Se propone
ahora habllltar, en el foco del reflector, un elemento ab~|
sorbedor de calor compuesto, que comprende un conducto pa=-
ra un fluido transmisor de calor y una pluralldad de eie=-
mentos fotoeléetricos directamente montados sobre el con-
ducto y en contacto térmico con dste.! E1 fluido.de trans-r
nisidy de calor que pase por el conduéto actﬁardeimedin"
refriééranfe para con los elementos f?toeléctficos, impi-
diendo que su temperatura llegue a sei excesiva, Los eéle-
mentos fotoeléctricos producen directamente energia elée-
trica, y el fluido dertransmisién de calor produce una.
energia térmica que se utiliza de la manera tradiéional. l
Con arreglo a otro aspecto mis de la invenciéa,
se hablllta un canalon o perfil parabollco que comprende
una pluralidad de plantillas que tienep cada una un borde
‘parabdlico cdéneavo, unos medios de conexidén que unen o co-
nectan entre si las plantillas de modo que sus bordes'pa;
rabélicos,senhallen en una misma sﬁperficie parabdlica co-
mﬁn; una lémina de un material eldstico y unos medios de
‘montura para montar las léminas de tal‘modo que una de sus
caras quede solicita@a en contaecto de aplicacién con los -
bordes parabdlicos de las plantillas, adoptando asi la 14-|

mina la configuracién de un canalén o perfil parabdlico

lico es particularmente adecuado para hacer reflectores
parabdlicos, puesto que la limina puede comprender simple-

mente una ldmina de material reflectante, tal como una

chapa de aluminio pulido.
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La invencidn se describird con mayor detalle en

lo que sigue, haciendo referencia & los dibujos adjuntos,
en los cuales:

, = la figura 1 es una vista en perspectiva que
ilustra un aparato de conversidn de energia'solar realizam~
do conforme a la invencidn, montado en el tejado de una
caéa; |

- las figuras 2 ¥ 24 son unas vistas en pers~
pectlva de parte del reflector parabollco y de su estric-
tura de soporte, respectivamente;

-~ la figura 3 es un detallé que ilustra, en sec
¢idn recta transversal, la manera de construccién del re-
flector parabdlico;

- 1la figura 4 es una vistajlateral del detalle
ilustrado en la fig. 3; |

w - la figura 5 es una vista en seccidn recta por
la parte central del canaldn reflectante;

- Ja figura 6 es una vista de detalle en pian—
ta tomada pbr la parte central del canaldn; |

- la figura 7 eé una vista por un extremé del
aparato ilustrado en la fig, 1; o

' - la figura 8 es un alzado lateral de una de
ias formas de reallzaclon del invento;-

- la figura 9 es un detalle del cojinete supe-
rior del canaldn; | ‘ '

~ la figura 10 es un detalle del cojinete infe-
rior del canalén;

- las figuras 11, 12 y 13 son unoé diagramas
Utiles para la comprensién de los principios de funciona-

miento de la invencidn;
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- la figura 14 es’una vista en seccidén recta

tomada por la lines 14-14 de la fig. 8;

/ L= las figuras 15, 16 y 17 cofrespondgn en gene-
ral a la fig., 1%, e ilustran el modo de funcionamiento del}
aparato'dé la invencidn; )

- la figura 18 es una vista en seccidn recta .

tomada por la linea 18-18 de la fig. 8;

- la figura 19 es una vista en seecién~bectaﬁ§ 
tomad§ por la linea 19-19 de la fig; 18; %

-~ la figura 20 es una vista en seccidn recta
tomada\por la linea 20-20 de la fig. 18;

- la figura 21 es una vista en seccidn recta

‘tomada por la linea 21-21 de la fig. 20;

- la figura 22 es una vista en seccidn recta

tomada por la linea 22-22 de la fig. 8;

) - la figﬁra 23 es una vista en seccidn recta
del tubo colector de calor, tomada por la linea 23-23 de
la fig. 8; '
' - la figura 24 ilustra una forma'modificada de
tubo de tiansmisién de calor; |

~ las figuras 25 y 26 ilustran una forma prefe-

rida de estructura de soporte péra el canaién; ¥y

= la figura 27 ilustra esqueméticamente una’
disposicién para prevenir el recalentamiento-excesivo del
aparato.
El aparato de conversgién de energia.solar del -

presenée invento comprende un canalén reflectante 2 dota-

do de unas pbrciones parabdlicas 2a y 2b que tienen unos

planos focales 7a y 7b (fig. 12) y estan conectadas por

un plano 9-(figs. 15...17) en la base del canaldén. Como
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girar en torno a un eje geométriéo 4 que estd a mitad de
camino entre las lineas focales 5§ y BQ de las porciones
parabdlicas 2a y 2b del canaldén. A lo largo del eje 4 se
extiende un tubo 6 de transmisidén o transferencia de ca~
lor, para el paso de un fluido de transmisién de calor,
pero este tubo tiene unas dimensiones tales que las linzas
focales 3a y 3b inciden en o cerca de su superficie., Ja
configuracién preferida para la seceidn recta transversal
del tﬁbo & es la representada en la fig. 23, teniendo el
tubo u?os planos 3la y 31b que se enfrentan a las porcio-
nesv2§’y 2b del canaldn. ILa parte superior del tubo; de
preferéncia, esté ai;lada por medio de un aislamiento 125
colocado en un perfil 127 de U, como se indicé en la fig,
23, El canalén 2 est4 soportado por una estructura de sus
tentaéién o soporte de canaldn indicada en general cdn el
némero 8, yendo la estructura 8 montada para girar en un
bastidor 10 como se indica én la fig. 2A. ILa estructura
8'de soporte del canaldn y el bastidor 10 van montados en
el interior de una caja o envolvente 12 (sélo representa-
da en las figs. 1 y 7, para mayor claridad de la ilustra-
?ién). Ia parte superior de la envolvente 12 estd hecha
é% vidrio o de un material acrilico, para que sea suétan~
cialmente transparente a la energia solar;'

Con referencia ahora mis en particular a la fig.
2A, el armazdén o bastidor 10 comprende un par de goporbes
tfiangﬁlares 14 de extremidad, cuyas partes inferiores es-
tén‘interconectadas por dos largueros 0 vigas alargadas 16
inferiores, mientras en los vértices superiores de los so-

portes triangulares 14 hay montados unos cojinetes supe-
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| rior e inferior, 18 y 19, para el montaje de la estructura

de soporte 8 del canalén. ILa estructura de soporte 8 del
canalon comprende un larguero o viga alargada 20 del cual
sobresale cierto nimero de brazos transversales 22, para

dar sustentacidn a los bordes laterales del canalon 2. Los

extremos del larguero 20 van conectados a unos travesafios

vefticales 34 y 36 que se-extienden, cada uno, por arriba

¥y por abajo del larguero 20. Ademés,’ hay . cortd travesa

| fio 58}que se extiende hacia abajo a partir de uno de los

extremos del largvero 20, ILa estructura de armazdn 8 tie—

ne un par de espigas o mufiones tubulares 40 y 42 que sébpg

salen hacia fuera, a partir de los travesafios extremos 38
y 34, respectivamente; ¥y van recibidos en los cojinetes 18

y 19 de modo que la estructura de sustentacidn 8 queda re-

Glblda a rotacidén, en el armazén 10 en torno al eje 4.

La estructura 8 incluye también un miembro tensor 0 tiran=-

te 35 que se extiende entre los extremos libres de los tra

vesatios 34 v 36,

1d estructura de sustentaclon 8 ¥ el canalon 2

estdn dispuestos para equilibrarse (o casi) de modo que

su centro de gravedad combinado o de conjunto coincida con

el eje 4, para asi reducir a un minimo las fuerzas necesa=-
rias para efectuar la rotacién del canalén. En la pricti-

ca, la estructura de sustentacidn podria ir provista de

unas pesas ajustables para conseguir el equilibrio adecua-

do. Ademds, la disposicién, de preferencia, es tal que el
canalén queda ligeramente solicitado en el sentido de apag
tarse de la posicidn central, como se ilustra en la fig.7.

El método, nuevo en su género, para dar forma al

canalén parabdlico 2 se ilustra en las figs. 2 2 6. En Qg
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| ta disposicién, hay una pluralidad de nervios 102, cada

nes de canaldn 2a ¥ 2b estéan formadas por unas chapas pla=~

_nas de aluminio que llevan formadas unas alas o pestanas

' zan los bordes laterales de las chapas e impiden las de-

! Hoja ntm. 10
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uno de los cuales tiene formado un borde cénecavo 104 de
perfil parabdlico. El canalén reflectante 2 se forma ha-
ciendor%ajar eldsticamente una ldmina plana de un material
reflectante, tal como el aluminio, hasta ponerla en contac
to con los bordes parabdlicos 104 de los nervios 102. JDe
esfa menera es posible fabricar, a poco coste, un canalda
parabdlico conformado con precisién. jEn la forma de eje-
cuciéﬁ ilustrada, el canaldén estd formado en dos porcio-
nes aé ¥ 2b, pero los principios son igualmente aplicables
a un dnico canalén parabblico. Ios e#tremos superiores

de 1os nervios 102 van conectados a los extremos libres

de los brazos 22, y los extremos libres de los brazos 22
estan ademds reforzados por unos miembrOS‘de refuerzo o
arriostramiento 24, ILos centros de los nervios 102 estin
conecfados entre si por medio de un perfil 325 en U que se
extiende longitudinalmente. ILa interconexién del perfil
35 en U y log nervios 102 se hace, de preferencia, por me-
dio de unos apéhdices.37 que sobresalen hacia abajo, obte-
nidos por troquelado del alma del perfil en U y flaados a

los nerv1os 102, En la disposicién ilustrada, las porClO—

{.

39 7y 41 en L a lo largo de sus bordes 1ong1tud1nales inte-

rior y exterior, respectivamente. Las alas 39 y 41 refuer

formeciones no deseadas de las mismas en las regiones que
estén sin soportar, entre los nervios 102. Ademés, las
alas 39 y 41 se usan en la conexidn de las chapas o lami~-

nas a los nervios.
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L Como pﬁede verse p%r'las figs. 2 y 5, las alas
interiore$.59 se aplican a las ramas o alas verticales del
pe#fil central 35 en U, y con ello sitlan en.posicidn los
bordes interiores de las chapas de aluminio. Las alas 39
estén retenidas en sﬁ sitio por medio de unos sujétadores
43 que se extienden desde el alma del perfil 35 en U y se
aplican a las caras superiores de las alas o pestanas )9
de perfll en L. Ia 1nteroonex1on de los suaetadores 43
con e; alma del perfil 35 en U se hace de preferencla por.
medio de unos apéndices 45 sacados a prensa de% alma del
perfil 35 en U, Como se ilustra en la fig, 5, €l ala 3§
de perfil en I estd inicialmente en 4ngulo recto con la
chapa ﬁlana de aluminio, segin lo indicado con 1ineasrde
traze interrumpido en la fig. 5, pero en su posicién opera
tiva esté desviada hacia dentro hasta cierto punto por sl
perfii‘ES en U, y esto ayuda a mantener un contacto estre~
cho de aplicacién de la chapa con el borde parabdlico 104
del nervio, mejordndose la fidelidad de la superficie pa-
rabblica resultante. | _

Las alés éxteribres.@l de perfil ean se usan
para interconectar las chapas con las eitfémidades superio
res’'de los mnervios 102, como se aprecia del mejor modo.en
las figs. 3 y 4; Los sujetadores 47 estin provistos dé'
unas- porciones extremas 49 y 51 dirigidas én sentidos ;-
opuestos, que pasan por unos entrantes adecuédamente situé
dos, de modo que retienen la chapa en posieidn firmemente
contra el borde parabdlico 104 de los nervios.

Ademds de los sujetadores 43 y 47, se pfefiere
que las alas interiores 39 vayan fijadas,'en el centfo der

cada chapa, al perfil 35 en U de modo que se permita la di-
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|_latacidén térmica de las chapas o léminas en el sentido lon
gitudinai. Toda dilatacidn térmica de las chapas en: sen-
tido lateral recibe acomodo por medio de la flexidn o elas
ticidad de los muelles 47; El ala superior 41 estd incli-
nada en cierto modo, hacia fuera de su posicién final, se-
.gﬁn lo indicado con.lineas de trazo interrumpido en la
fig. 3, y esto contribuye a alcanzar la configuracién pural
bolica adecuada de la superficie.

Los detalles de la forma preferida de cojinete
superior 18 se ilustran en la fig. 9. En esta disposicién,
la espiga tubular 40 lleva montado el aro interno de roda-
dura 5% de un cojinete de bolas cuyo aro externo de roda~
dura 55 estd conectado al soporte triangular 14, El éro
de rodadura interno 53 estd provisto de una garganta anu=
lar para recibir las bolas esféricas 57 de la manera usual,
El aro“de rodadura externo 55, en cambio, no estéd provisto
de sufco 0 ranuré, de manera que es sélo la superficie anu
lar interna del aro la que hace contacto con las bolas 57.
Segun se ha visto, un cojinete o rodamiento fabricado de
esta manera tiene muy poco rozamiento. 'Podria hacerse un
rodamiento similar sin surcos ni gargantas de ninguns cla-
%e,'para reducir todavia mis el rozamiento j reducir la
é;pbabilidad de atascos en caso de falta de alineacién. Na
turalmente, tales rodamientos no serian capaces de soportax
el empuje axil necesario cuando el aparato estd montado
formando un angulo como el ilustrado en la fig; l. E1 empu-
je'ejefcido por el peso del canalén y de su estructura de
soporte 8 se halla dispuesto para ser soportado por un del
gado cable o alambre 59 que se extiende por completo a tra—

vés del tubo 6 de transmisién de calor y va conectado a la
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extremidad inferior de la es?ructura de sustentacidn 8,

de la manera ilustrada en la fig., 10. ILe extremidad supe-
ri?r de; alambre o cable 59 pasa desde el extremo del tu~
bo 6 y va acoplada al soporte de extremidad 14, de la ma-
nera ilustrada en la fig. 9. EL extremo del tubo 6 va co- |-
nectado a un trozo de tubo de caucho 61, conectado a sn
&ez a un tubo 63 de un material plistico de bajo coeficieg
te delrozamiento, yendo el extremo del tubo 63 ré@ibidof
dentré de un acoplamiento estacionario 65 de fluigo, teér
niendé formado el acoplamiento un entrante en el cual se 7
halla Pdlocado un cierre hermético 67. Seglin se ha viéto,
los tuBos 6l y 63, en unidn del cierre herméti%pr67, cons-
tituyen un eficaz acoplamiento giratorio para el tubo 6

de transmisién de calor. ZEl extremo del cable o alambre
59 pasa por una protuberancia 69 formada en el acoplamien-
to 65, y tiene formado un bucle 71 alojado en un entrante
‘73, Este entrante estd cerrado por medio de un tapdén ros-
cado'75 que se atornilia en una poreidn roscada de la pro-
ﬁuberancia 69. ZEntre el'extremo de la protﬁberancia ¥ el
interior del tapén 75 hay interpuesta una junta de cierre
hermético 77, El acoplamiento 65 por fluido estd alojado
Yy recibe soporte en un miembro de sustentacidn 79 de for-
-ma8 general de vaso, conectado de modo fijo al soporte -
triangular 14. En la porcidn roscada de la protuberancia
69 va dlspuesta una tuerca de ajuste 81, que se usa pars
“ajustar la posicién axil de 1la protuberancia 69 y, por tan
to, del cable o alambre 59 con respecto al soporte de vaso
estacionario 79. Entre la tuerca 81 y la extremidad del
soporte de vaso 79 hay interpﬁesta una arandela 83,

El cojinete inferior 19 se ilustra en la fig. 10
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| ¥, como puede verse, la espiga o muiibn tubular 42 se ex-

’mente pequefia dada su longitud. El acoplamiento de flui-

101 va acoplado a un tubo 103 de un material de bajo coefi

! | ' | ot . 14
| :

tiende desde el travesafio 34 por el interior de un entran-
te practicado en el soporte triangular 14. El extremo li-
bre de la espiga 42 estd provisto de un.aro de rodadura ins
terno 85 con garganta para la recepcién de unas bolas 87,
cooperando las bolas con un aro de rodadura externo 89 que
va‘conectado al soporte 14, El»extremo del tubo 6 esté
conectado a uh‘soporte 91 de forma céﬁica que lleva una
araﬁa‘de centrado 93 dotada de un cubo 95 a través del
cual ;e extiende el extremo del alambre 59. El alambre 59
tiene formado un bucle 97 para constifuir una conexidn con
la cara exterior del cubo 95. De esta manera, sustancial-
mente todas las fuerzas axiles presentes en el cojinete 19
son soportadas por el cable o alambre 59. ILas rotaciones
del canalén producen un efecto de torsién del cable 59,

pero la resistencia a la torsidn de éste es extraordinarig

do se completa por medio de un miembro 99 de forma de ems=-
budo que va conectado al soporte de forma cdnica 91, ha-
biendo un tubo de caucho 101 conectado a la porcién tubu~

lar del soporte 99;, El otro extremo del tubo de caﬁchb

clente de rozamiento, introducido a su vez en el extremo
de un acoplamlento estacionario 105 por fluido que lleva
una juntz de cierre hermético 107 situéda en un entrante
del mismo. El acoplamiento 105 por fluido estd sostenido
pdr un'sopofte\109 de forma de vaso que sobresale hacia
fuera desde el soporte triangular 14.

En la disposiciédn iluétrada, el tubo 6 de trans-

misién de calor es giratorio con el canaldn ¥y con la es-
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tructura de sustentacidén 8, pero se sobrentiende que el

tubo 6 podria ser estacionario, puesto que estd situado a
lo largo del eje geométrico 4 de rotacidn,
Para que los rayos solares: sean enfocados por el

canalén 2 en el tubo 6 de transmisidn de calor, es necesa-

'rio que al canaldén se le haga seguir al sol. En lardispo-

-sicidn aqui descrlta, el seguwmlento se hace tan solo en

a01mub, esto es; el canaldn sigue el movimiento aphrente

. del sol desde que sale por el Este hasta que se pdhe por

el Qeste cada dla. Los principios en que descansa la in-
vencidn para efectuar los movimientos de seguimiento pue-
den apreciarse del mejor modo con referencisa é las figs.
11 a 13. ' « |

La fig.,ll muestra una seccién recta transvérsal
del canaldn 2 (que no necesita tener un plano formado en
el centro), que presenta una linea focal 3, Una propledad
de las parabolas blen conocida es la de que todos los ra~
yos 5 que 1ncldan en el canaldn y sean paralelos al plano
pr1n01pal 7 son reflejados de modo que pasan por la llnea
focal 3. Cuando el canaldn se usa para recoger energia -
solar, los’ medios de absorcidn de calor estén colocados a
lo largo de la 11nea focal y, por tanto, reclblran sustan-
cialmente toda la energia solar reflejada desde el canalén
2. La fig. 11 ilustra también que el perfil de la parabo-
la puede alterarse hasta recibir 1a forma indicada por 1as'
pafébolas 2A y 2B representadas con lineas de trazo ¥y pun-

to, sin perder por ello aptitudes funcionales como colec-

| tor de energia, y esto ofrece cierta flexibilidad de colo-

cacién del canalén respecto a la linea focal 3.,

La fig. 12 ilustra el canaldn dividido en dog
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. porciones 22 y 2b separadas por una distancia D. Cada por
cidén produce su propia linea focal, 5§ ¥ 5§ respectivémen-
te, estando las lineas focales 33 y 3b separadas por la
distancia D. Es posible colocar un solo miembro absorbe-
dor de calor de modo que le llegue la energia eﬁfocada por
Vlas dos porciones 2a y 2§, como sucede, por ejemplo, con
‘los planos 3la y 31b del tubo 6 representado en la fig. 23,
Volviendo a la fige. 11, la parédbola finica pnede
ser considerada como dos porciones parabdlicas separacss
o independientes situadas eﬁ la misma superficie parabdli-
ca y, de ese modo, los focos de ambas porciones coinciden
en el verdadero foco 3 del canalédn., -
La fig. 12 ilustrs el efecto de la incidencia de
la luz sobre las porciones de canaldn segin angulos de £°
respecto a los planos principales 7a y 7§ de las. porciones
de caﬁalén. Como se observard, las netas lineas focales
se desenfocan algo, y a estas lineas desenfocadas se les
donominard aqui en lo sucesivo lineas "cuasifoca;és", Es
néds, para una desviscién de A° a 1a izquierda; vista en la
fig. 12, la linea cuasifocal 5'§ esta desplazada un poco
hacia abajo y hacié dentro, respecto a la verdadera posi-

cién de la 1inea focal %a, y la linea fodal'ié se desplaza
3".

‘ﬁp poco hacia arriba y hacia fuera, a la ;inea cuasifocal

3'b. De modo correSpdndiente, cuando el 4ngulo A® de des-
viacién es a la derecha, la linea focal 53 se deéplaza ha-
cia arriba y hacia fuera, y la linea focal 5b se desplaza

hacia ébajo ¥y bacia dentro, para formar las lineas cuasifo
cales correspondientes. Las dos porciones 2a ¥y 2b, natural
mente, podrian estar formadas porun solo canaldn gque tuvie

se un plano 9 (figs; 15...17) de interconexién de las dos
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. |_porciones 22 y 29.

Ta fig. 13 ilustra un canalén mis complicadb,

' compueslo de una pluralidad de segmentos parabdlicos ente-|-
/

rizos 2&...2; pero formando también unas lineas focales
| 382 ¥ Jb separadas a cierta distancia, 7 ‘

En la presente invencidén, la propiedad de la mi=-
lgracién o desplazamiento de las 1ine;é cuasifocales'se—nsa
para efectuar movimientos de arfastrefo seguimientbo, arfé—
glandé las cosas para que las lineas éﬁasifocalesﬁse 0.28~
placeé yendo a uvnos elementos sénsiblps al calor ¥y calen-~
tando asi, selectivamente, uno de los elementos sensibles
al calor,-o termosensibles, mds que el otro, segin el sen-
tido de la falta o desviacién de la orientacidn. |

La disposiciébn para efectuar los mov1m1entos de
arrastre o} segulmlento del canaldn se desecribirin en lo
que s1gue, con particular referencia a la fig., 8 y a las
figs. 1%...22. Ta disposicidén incluye dos varillas ‘meté-
licas 44 y 46 dilatables por el calor, que tienen unas su-
perflcles de negro mate para una buena absorcidn de ener-
‘gla, estando. las varillas dispuestas paralelas en generalr
y con un extremo de cada una conecﬁado al travesaﬁo’Bi por
'medié de uﬁ muelle 48.7 Las varillas van preferiblemente
conectadas a un bloque (no representado) al cual estd co-
nectado el muelle 48, y se prevén unos medios de guia 111
con apoyo contra.uﬁa u otra de las varillas 44 & 46, pafa
refrenar todo movimiento lateral o de oscilacidn de lés
varillas 44 ¥ 46. Las varillas 44 y 46 estédn situadas en
unos planos paralelos z 10s planbs focales 72 y 7b de las
porciones de canaldén 28 y 2b, respectivamente, y a muy po-

ca distencia de separacibén de éstos. Como se ve en la fig
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| 8, las varillas 44 y 46 se extienden diagonalmente en ge-
neral, formando un &ngulo aproximado de 15° respecto a las
lineas focales 3a y 3b, y sus porciones superiores sobre-
salen del canaldn y se extienden a través de una abertura
50 practicada en el travesafio 36, Las varillas 44 y 46 se
extienden pasando por unas aberturas del perfil 35 en U y
-sobresalen por debajo del canalén 2. Ias varillas se ex;
tienden diagonalmente para asi recibir radiacidn reflejada
aun cuahdo el canaldn esté groseramente desalineado con el
sol, caso en el cual las lineas cuasifocales se hallan jun
to a la superficie del canaldén. El par de varillas diago-
nales 44, 46 podria sustituirse por unas formaciones o dig
posiciones fegulares de tiras paralelas, para lograr el
mismo efecto. Como se ve del mejor modo en la fig. 19,
los extremos de las varillas 44 y 46 tienen formadas unas
abertﬁras 52, cuyas porciones delanteras tienen unos bor-
des afilados 54 Que se alojan en unas muescas en V respec~
tivas 56 y 58 practicadas en un eje 60, como se ve del me-
jor modo en la fig., 21. EL eje 60 se extiende de un lado
a otro de un cuerpo 62 que tiene una abertura central rec-
tangular 64.. Los extremos superior e inferior ﬁel cuerpo
gETtienen formadas unas muescas 66 en V que reciben unos
Aégrdes afilados de cuchilla 68 que sobresalen hacia fuera
desde una placa de moﬁtura 70 conectada al travesaiio ver-
tical 36, El cuerpo 62 esté mantenido en contacto de apli
cacidn con los filos de cuchilla 68 por medio de las fuer-
zas devtraccién procedentes del muelle de tensidn 48, trang
mitidas por las varillas 44 y 46, Asi, el cuerpo 62 puede
girar en ‘torno a un eje geométrico 72 que pasa por las w—-

aristas de los filos de cuchilla 68 y es perpendicular al
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| eJe 4 del canalén o bien, como alternativa, a la direccién

-tambor 82 conectado fijamente al soporte 14, desde el cual

R : Hoja nim. 19

de las varillas 44 y 46. 7
A partir del cuerpo 62 se extiende_un brazo 74
que se bifurca en dos brazos 78, los' cusles sirven de pun-

tos de montura de un cable 80 que da vuelta en torno a un

se extiende hacia dentro, como puede verse en la figurs 18,
El cable 80 pasa por un par de rodillos 84 montadds en K
unos brazos 86 que sobresalen del travesafio 38 hagia'fueé
ra, sirviendo los rodillos 84 para mantener las porciones
de entrada y sallda del cable 80 respecto al tambor 82 en
la posicién de tangentes al tambor 82, 7

En funcionamiento, las diferencias de dilatacién.
térmica de las varillas 44 y 46, debidas a mala alineaciénr
del canalén cdn el sol, produceﬁ la rotacidn del cuerpo 62
en to;no al eje geométrico 72, originando asi la rotacidn
del brazo 74, Eéto produce a su vez como consecuencia un
movimiento del cable 80 resbectq al tambor 82, y dicha ro-
tacidén del brazo 74 hace gue parte del cébie 80 se afrolle
en el tambor y que una parte correspondlente se desenrolle
del tambor, 10 que va acompanado de una rotacidn de la es-
tructura 8 de sustentacidn del canalén en torno al eae geo
métrico 4 del canalén, '

En una dlsposicién alternativa, el cable 80 po-
dria sustituirse por una cremallera curva que engranase
¢on una rueda dentada, sustitutiva a su vez del tambor 82.
Esta disposicién de engranaje funcionaria de manera simi-
lar a la de la disposicién de cable y tambor ilustrada.

En otra variante de disposicién, la estructura 8 de susQ

tentacidn del canalén y los componentes montados en ella
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| estén dispuestos para equilibrarse de modo que el centro

el canaldn. cuando el canaldn esté dirigido al sol. En la

"

|
i ‘Hoja niim, 20

de grandad del conjunto rotatorio sea coincidente (o ca~

si) con/ el eje 4 del canalén. ZFn tal disposicidn, el cuer

po 62_égté conectado a unas pesas simétricamente dispues-
tas que, cuando al cuerpo 62 se le hace girar a partir de
sulbosicién central, se desplazan y por tanto alteran el
ceﬁtro,de gravedad global del conjunto giratoriﬁ. El conw~
junto asi desequilibrado girard enton;es en el sentido
apropiado, tendiendo a alinear de nuevo el plano focal del
canal%n con el sol. En una de las formas de ejecucidn ds
tal aparato, las pesas podrian estar:colocadas en posicio-
nes correspondientes en general a las posiciones de lce
brazos 78 que se extienden hacia abajo, pero por dentro
fespecto del canaldn 2.

Las varillas 44 y 46 estén situadas en general
por débajo del larguero 20 y, cuando el canaldén estd miran
do o dirigido al sol, el larguero 20 oculta a las varillas
la luz directa del sol (esto ¢s, arroja sombra sobre - -
ellas). Excepto en 1é regidn en ia que las varillas 44 y

46 cruzan las lineas focalesbig ¥y 2b del canalén, las va-

rillas no recibiran energia solar alguna reflejada desde

L

pggiéﬁ del cruce de las varillas con las lineas focales,
las varillas recibirén en general canﬁidades de energia -
solar iguales, por lo que cualquier dilatacidn térmica pro
ducida como consecuencia en las varillag serd la misma en
cada véfilla,\y no producird la rotacidn del cuerpo 62,
Toda holgura de las varillas serd absorbida por el muelle

48, que sirve también para compensar los efectos de las

variaciones de la temperatura ambiente,
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Cuando los planoé focales 7a ¥y 75 del canaldén no
estén dlrlvldos al sol las lineas focales 5a ¥ Bb se con-

vertiridn en 11neas cua51focales trasladéndose una de --

'ellas lateralmente y hacia abajo respecto a la linea focal

#erdadera ¥ trasladéndose la otra en el sentido dpuesto en|
'general, esto es, hacia arriba y lateralmente en sentido
contrario al de la Qtra linea cuasifocal, como se ilustra
esquemiticamente en la fig, 15. Tal éomo se-ve en“la f{g: '
15, cuando haya una desviacién de A° entre 105 rag%s sola-
res 90 y el plano focal 7b, los rayos refleaados 91. ferma-
rén una linea cuasifocal 3! b que incide en 1a varllla 46
¥y por tanto produce una dilatacién de la misma. La otra
linea quasifocal 3'a estard por encima de la varilla 44,
excepto en la porcidn que se halle por encima del nivél
del eje. Ahora bien, esta area de la varilla 44 (y de la
varilla 46) estd protegida de la radiacién reflejada, Tov
nedio de ﬁn thnel reflectante 92 de perfil en U montado
encima de las varillas 44 y 46, Ia dllataclon de la vari-
1la. 46 hara que el cuerpo 62 glre a 1zqu1erdas, v1sto en
la fig. 18, lo cual hard a su vez que la estructura 8 de.
sustentacién.del canaldn gire a derechas (vista‘en la fig,
lS);Ven virtud de la interconexién del cable éO con el
tambor 82. ILa rotacidn dextfégira de la estructura de sus;
tentacidn del canaldén continuard hasta un'punto en que los
planos focales 72 y Zé'estén paralélos,con la radiacidn
incidente 90, momento en el que ambas varillas 44 y 46 re-
ciben fadiacién, ¥ entonces cesard la rotacidén, quedando
el plano focal alineado con el sol de manera sustanciale
mente correcta o adecuada, como se representa en la fig.

16. Para que quede de manera estable, es necesarié que la
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1 _varilla 46 reciba més radiacidén que la varilla 44 para
que el canaldn se desalinee ligeramente en sentido contra-
rio, o levégiro, excepto cusndo el plano del canaldn esté
vertical, que es el caso en que las varillas reciben la
5 ‘ misma cantidad de radiacidn y estén a la misma temperatu-
ra, Hablando en términos generales, para que haya esta-
bilidad, la magnitud de la diferenéia-de temperatura de
las vafillas aumenta linealmenté, a pértir de la posicidn
vertiéal, con la orientacién angular del canalén. El re~
10 quisiéo de que la diferencia de temperatura aumente corm
la orientacidn o desviacidn respecto de la fertical puzade
anularse o soslayarse por medio de unas pesas que tiendax
a hacer gue el canaldn gire aparténdose de su posicidn
vertical. Un efecto similar es el que se produce cuando
15 los rayos solares 94 se desvian en un &ngulo de A®, segin
la fié; 17. Esta vez es la linea cuasifocal 3'a de den-
tro la que estd enfocada sobre su varilla correspondiente
(1a varilla 44), y la varilla 46 no recibe radiacién al-
guna reflejéda. EL célentamiehto de la varilla 44 hafé
20 que el cuerpo 62 gire a derechas, visto en la fig. 18, y
| ello producird la rotacidn de la estructura 8, de susten—
'?acién del canalén, en sentido levdgiro (a izquierdas),
;;isto:en la fig. 17, para alinear 6orrectamente los bla-'
| nos focales 7a y 7b con los rayos del sol.
25 Entre las varillas 44 y 46 hay colocada una pan-
" talla reflectante 113 para impedir que por el lado opues-
- %o delvcanaléq llegue a las varillas una radiacién no de-
seada, que tenderia a contrarrestar el calentamiento dife-
rencial de las varillas. Esta pantalla va sostenida por

30 medio de unos sujetadores 115 soportados a Su vez por las

27118
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_varillas 44 y 46, como se ilustra en la fig. 22,

Asi, como se apreciard, la disposicién de arras—
tre o seguimiento aqui descrita es capaz de efectuar movi-

mientos de arrastre del canaldn sin necesidad de entrada

alguna exterior de energia, y tal accién se confia tnica-

mente a la radiacién solar recibida.

En la disposicién descrita, las varillas 44 y
46 incluyen unas hendiduras 96 y 98 situadasy en génerdl'
en la.reglon de la interseceidn de las varillas con las
lineas focales 3a y 3b del canalép. Estas hendiduras tie-
nen'pbr objeto duplicar efectivaménte 1la cantidad de ra=~

diacién disponible para afinar el ajuste o "sintonia" dei

| canalén en o cerca del punto de alineacién adecuada con

el sol. Como se ilustra en la fig. 16, cuando los rayos
solares 100 sean paralelos a los planos focales 7a y 7b

del canalon los rayos reflejados incidirén justamente en

las porciones 1nferlores de las varlllas 44 ¥y 46, junto

a sus respectivas hendlduras 9% ¥y 98 En cambio, cuando
1os rayos del sol estén apartados 0 desv1ados en un angu-
1o de A®° como se indica en la flg. 15, la llnea cuasifo-
cal. 3'b incidird ‘camblen en la varilla 46, pero los rayos
refleaados desde- la porc1on parabollca 2a pasaran por la
hendidura 96, 1ncld1gndo en la varilla 46. ILa linea cua~
sifocal 3'b seguird ineidiendo como antesren,la varilla
46 y, por tanto, la prdvisién de las hendiduras aumenta
grandemente la cantidad de calor aplicada a la varilla 46
para efectuar el necesario movimiento de correccidn. Ia 7
fig. 17 ilustra un efecto similar con un édngulo de'desvia-
citn de =A°, E1 tubo colector 6 esté aplanado y doblado

hacia abajo junto a las hendiduras, para no obstruir el
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|
- paso de la luz por la hendidura de una de las varillas a
la otra varllla, como se ve en la fig. 8. La envolvente
de alojamiento 92 incluye un deflector_reflectahte 117
que ayuda a reflejasr hasta una de las varillas la luz que
haya pasado por la hendidura de la otra varilla. E1 paso
de la radiacién reflejada no deseada es impedido por unos
elementos reflectantes 119 que cubren, a modo de pantalla,‘
las superficies superiores de las var;llas en la regidn
de lag hendiduras, como se ve en la fig. 14,
/ La forma preferida pars las‘hendiduras se des-
prende de las figuras 8 y 14. ILa hendidura es paralela
al eje 4, y se forma quitando unas porciones de material
de las varillas y luego doblando las varillas hacia fuera
hasta formar unas porciones 44a y 46a lateralmente salien-
tes, por encima de sus_hendiduras respeptivas.
) El canalén estd equilibrado de tal modo que, en
ausencia de toda radiacién solar directa, el canaldén vuel-
- Va a una posicidn en la que los planos focales estén ver-
ticales. A51 durante la noche o cus ando el sol esté ocul-
to tras espesas nubes, el canalén 2 estari en la posicién
correspondiente al mediodia, que puede estar muy sustan-
clalmente fuera de alineacién con la direccidn real y efec
4t1va en que se encuentre el sol. Por ejemplo, por 1a ma-
;ana, al salir el sol, la desviacién es aproximadamente
de 900, ¥y los rayos solares no pueden incidir en la parte
"reflectante del canalén para iniciar el seguimiento. Este
probleﬁa potenpial podria evitarse haciendo que los bordes
superiores del canalén estuviesen por bajo-del nivel de
las lineas focales 3a y %b, para que los rayos solares pue

dan incidir directeamente sobre una de las varillas 44 §
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45 en la regidn de encima de los bordes superio?es del ca-
naldén y por bajo de las lineas focaleé 5§ ¥y 3b. Una vez
calehtada una dé las varillas 44 6 46, éllo.produciré por
lo menos alguné rotacidén del canalén; ¥ entonces entraré

en accidn, haciéndose efeétivo, el interior reflectante

‘del canaldn. Al girar el canalén para corregir la alinea-

cién, la linea cuasifocal 3'b o la 3'a ird ascendiendo gra

dﬁaimente por la varilla 46 6 44 (segin el sentidbmde*1§'

 falta de alineacién o de orientacidn) hasta llegaﬁ-a leg

hendiduras 98 6'96; y a partir de ahi continuara el segui~
miento o arrastre adecusdo mientras se reciba radiaciénr
solar directa. En la disposicidén ilustrada se logra un
efedto similar por medio de las porciones inferiores de
laé verillas 44 y 46 que se extienden por bajo del cana=
lon 2, |
o En un aparato prototipo se ha descubierto que
hace faltarun par o momento de aproximadamente 650 cl.g,

0 una diferencia de temperatura de unos 8,500 entre las
varillas 44 y 46; para hacer gifar el canaldn désde su po-
sicidn de reposo en un recorrido de 90°, hasta que los pla
nos focales 72 y 7b queden dirigidos al Oeste o al Este.
Cuando el sol ée.halla en estas posiciones extremas, o
cerca de ellas, es cuendo la energia recibida de &1 és mis
débil; pero en esfos momentos es cuando ée necesita un
par méximo; Este problemé potencial puede soslayarse car-|
gando el canaldn por medio de muelles o pesos excénﬁricos
que ayuden al canaldén a moverse hasta sus posicionés ex~-
tremas; esto puede hacerse poniendo un peso en el largue-
ro 20 que, en la posicidén de orientacién exacta al Este o

al Oeste produzca un par, hacia abajo, de muy poco menos
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s16n (no representados), dispuestos para gque sobre ellos

Jintensamente algunas éreas del tubo 6. En tal dispoéioién
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cidén de 90°. Con esta modificdcidn, el aparato tiene muy
poca dificultad para seguir al sol aunque los rayos reci-
biéos sean muy débiles, puesto que la'diferencia de tempe~-
raturas requerida entre las varillas 44 y 46 se reduce
sustancialmente.

El tubo de transmisidén de calor puede llevax

montadas dos filas de elementos fotoeléetricos de conver—

se enfoque la energia solar desde el canalén 2, y el re-
calentﬁmiento excesivo de tales elementos fotoeléetricos
se evita disponiéndolos en Intimo contacto térmico con el
tubo de transmisién de calor 6 que, de ese modo, sirve de
agente de refrigeracién para los elementos. Tal disposi-
cibén tiene la ventaja de producir una determinada propor-
cidn de energia eléctrica, y el calor usado para enfriar
los elementos es transmitido al fluido de transmisidn o
transferencia de calor del interior del tubo 6 y, por tan-
to, se utiliza de la manera normal.

En una forma modificada de realizacién del in-
vento, el canalén podria estar compuesto de una fila de

porciones de clipula o campana dispuestas para calentar mis
X |

seria conveniente hacer el seguimiento tanto en elevacién
como en acimut, pero el primero podria efectuarse por re-
lojeria o manualmente, puesto que el ajuste diario que se
nécesifa es pequerio.

El canaldn 2 puede tener montado debajo un ab-
sorbedor o cierto nimero de absorbedores solares de placa

negra que reciban cantidades diversas de energia solar,
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_segin la orientacidn del canaldén 2 respecto a la envolvente

de alojémiento._ Ademds, los absorbedores recibirdn tame
bién una radiaeidén solar difusa, que en esencia no es uti-
1izada por el canaldén 2, DPara mejorar el éomportahiento
funcional de los absorbedores, puéde disponerse ﬁn par de
placas reflectantes, de modo que reflejen la luz llevéndO*

la a los absorbedores. Estos reflectores pueden ir fijos

en su sitio, y en tal caso se prefiere que estén -dispucs-

ﬁosra unos 450 con respecto al plano fécal 7 del é%nalén
2. No obstante, se prefiere que los reflectores vayai aco
plados al canalédn E.de manera que giren con 81, para asi
reflejar més luz hacia los absorbedores. EL mejor com@or;
tamiento funcional puede obtenerse disponiendo 1és cosas
para qué la velocidad de rotacidén de los reflectores sea -
aprbximadamente,la mitad de la velocidad de rotacidén del
canalén 2. Esto, naturalmente, puede efectuarse de modo
sencillo disponiéndo una polea o pifidn de accionamiento
en el arbol o eje portador del canalén 2 acoplado por me-~
dlo.de cadenas o bandas de transm1s1on a unos plnones 0
poleas de un didmetro diferente al del pifidn o polea dis-
puesto en el eje dél cénalén. Tal écoplamiento.proporcio~
naféruna rotaéién en el sentido necesario y a la.veloci-
dad de rotacién requerida, respecto a la del canalén 2.

La diSpésicién que acaba de describirse puede
usarse con suma ventaja en un sistema de agua caliente,
EL tubo 6 de transmisién de calor se halla dispuesto para
tomar égua muy caliente de un depdsito de almadenaje de
agua caliente y devolverla, muy caliente, a la parte supe~
rior de este Ulbimo, en tanto que los absorbedores estan

dispuestos para tomar agua relativamente,pooq'caliénte del
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| _mismo depésito y devolverla, de igual modo, a la parte inm
ferior del mismo. El agua caliente que se vaya a usar es
extraida de la parte alta del depdsito, donde el agua es-

_ téd a la méxima temperatura; y el agua fria se repone por
la parte inferior o de fondo del depdsito.

La fig. 24 ilustra una forma modificada de tubo

6 de transmisidn de.calor. En esta disposicidn se prevé
un tubo interior 150 que tiene formados los planos 3la y

- 31b como se ilustra en la fig. 3. El tubo 150 estd hecho
de un material eléctricamente no conductor, tal como el
vidrio; o bien, comé alternative, comprende un metal re-
cubierto de un material aislante tal como un esmalte vi-
treo. In los planos 3la y 31lb van montados unos elemen-
tos termoeléctricos 151 y 152, estando los elementos 151
¥ 152 y el tubo 150 situados en el interior de un tubo ex-
terno.lSB hecho de un material transparente, tal como el
vidrio, y quedando los huecos que haya entre ios tubos
150 y 153 rellenos de un material pléstico transparente.
La .disposicidén es tal que lbs eiementos ﬁermoeléctribos
151 y 152 estin eléctricamente aisgslados del tubo interior
150, y la capa‘extérior 153 sirve para protegef las super-
iiéieg de los elementos. Aun cuando los rayos solares es-

%, .
tén concentrados sobre los elementos termoeléetricos 151

R
¥y 152, se impide que éstos se recalienten, por medio del
fluido de transmisidn de calor que recorre el tubo inte-
rior 150,

. ' La ﬁig. 27 ilustra esquemidticamente una determi-
nada disposicién para hacer que el aparato detenga el mo-

vimiento .de arrastre o seguimiento, con el fin de impedir

el recalentamiento del aparato en el caso de que se obs-
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_truya la circulscidn de fluido por el tubo 6.. En esta dig

posicidn, el prineipio general es el de desactivar los me-
dios dé7arrastre cuandd en el tubo 6 se percibéLo detecta
una temﬁeratura excesiva., En la-dispoéicién ilustrada,rr
hay un elemento bimetdlico 154 montado en el tubo 6 ¥y dig-
puesto para quedar justamente -debajo del brazo 74 del me-
canismo de accionamiento. El brazo 74 estd provisto de
un engozne bloqueable 156, dispuesto para ser desenganchau
do por el elemento bimetélico 154 al recalentarse el tubo
6, ¥ éara asi desacoplar efectlvamentg la disposicionide
accionamiento, Una vez desenganohado;él engozne 156 déi
braze 74, ello hard que el brazo 74 quede suelto, y el ca-
nalén no hard sino girar sencillamente hasta su posicién
neutra, dejando de segﬁir al sol. Un'efecto similar po-
dria lograrse hacienqo,que el tambor 40 se hiciese rotato~

rio a temperaturas mis altas, y esto podria lograrse mon-

“tando el tambor 80 por medioc de un material fusible, tal

como una soldadura blanda° La dlsD051c1on 1lustrada en
las £igs. Ll...26 con31gue el mismo resultado, de modo in-
herente, mediante una excesiva dilatacidén térmica del ca-
ble o alambre 59 que llegaria a hacer que el soporte 8 del
canalon descansase contra unos componentes fijos, 1mp1d1en
dose asi toda rotacién adicional del mlsmo.

Las figs. 25 y 26 ilustran una disposicidn mecé-~
nica modificada que tiene por efecto eliminar la necesidad

del travesafio 34, el cual en la prictica necesita ser bas-

| tante robusto para poder resistir eficazmente los esfuer-

z0S de traccidn presentes en las varillas 44 y 46. En la
disposicién modificada, hay un tubo 158 de seccidn trans~

versal rectangular, montado a rotacidn sobre la barra 20
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1 ..por medio de un pasador 160, con unas arandelas 162 colo-
cadas entre las caras internas del tubo 158 y la barra 20,
como se ilustra en la fig., 26. De los extremos del tubo
158 sobresalen hacia fuera unos brazos 164 y 165, y el

5 muelle 48 que sirve de montura pera las varillas 44 y 46
bva conectado al extremo libre del brazo inferior 164. Las
fuerzas de traccidén, relativamente grandes, generadas en
las varillas 44 y 46 son contrarrestadas por unos tiran-
tes 166, 167, 168 que actlan entre el brazo 164 y el {ubvo
10 158, y entre el brazo 165 y el tubo 158, y entre el brezo
165 y el travesafio 135, respectivamente. Todo cambio en
la longitud efectiva de la pareja de varillas 44 y 46 re~
cibe acomodo merced al giro del tubo 158 en torno al pa~
W' sador 160, Es de notar Que, con la configuracidn ilustra-
15 da, los Unicos miembros sometidos a compresién son los
brazoé 164 y 165, ¥ éstos no se hallan sujetoé a ningin
movimiento de flexién sustancial y, por tanto, pueden ser
de ‘ina construceidn relativamente ligera, dados los valo-
res de las fuerzas engendradas en las vafillas 4y vy 48,

20 Se prefiere que el pasador 160 esté situado en el centro

de gravedad conjunto o combinado del tubo 158, los brazos

é}64 y- 165 y los tiradores 166 y 167, de modo que las rota-
“;iones del tubo 158 no afectan al equilibrio total dél sisi
tema. Este equilibrié tampoco se perturba apreciablemen-
25 te si unas lineas perpendiculares trazadas desde los ex-
tremos del tirante 168 y de las varillas 44, 46 pasan por
el pasédor o eje 160.

Los soportes de extremidad 14 podrian sustituir-
se por unos miembros de bastidor que actuasen de soportes

30 para los paneles de vidrio de la envolvente de alojamien-

27118
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es de construccidén piramidal y'lleva el extremo del cable
0 dlambre 59 fijado a éu clspide. Esta forma de construc—
cién, seglin se ha visto, resulta particularmente‘ligera hg
robusta. Ia carga aplicada en la cispide del bastidor pi- ™
ramidal por el cable 59 estd dirigida'hacié dentro, y tien
de a hacer girar el bastidor piramidal hacia dentro a pa*-_

tir de la base., ZEsta rota01on hacia dentro puede’ estal
_}

refrenada por un 11ﬁero miembro tensor o tirante, de wn-

par de ellos, que actuie entre la base del bastidor pira-

midal y el lado exterior del Qtro miembrorde'bastidorll
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. REIVINDICACIONES

!

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean cbjeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Un aparato de seguimiento del sol, que
compr?nde unos medios de enfoque, unos medios de montura
de los medios de enfoque para seguir los movimientos apa~
renteq del sol, unos medios de accionamiento o propulsidn
que incluyen unos miembros dilatables al calor y movibles
con los medios de enfoque, estando dichos medios térmica-
mente dilatables dispuestos, respecto a los medios de en-
foque, de modo que reciben cantidades distintas de radia-
cién Solar desde los medios de enfoque cuando los medios
de enfoque estén desalineados con el sol hasta el punto
de producirse en ellos una dilatacién diferencial, siendo
ios medios de accionamiento capaces de funcionar, al pro-
ducirse la dilatacidén diferencial de dichos miembros tér-
micamente dilatables, de modo que producen el movimiento
Fe 1los medios de enfoque en el sentidb de volver a ali-

[\ .

28,~ El aparato de la reivindicacién 12, en el
que los medios de enfoque comprenden un canalén parabdli-
co reflectante.

' | 53,~ El aparato de la reivindicacién 12, en el
que los medios de enfogue incluyen unas porciones parabd-
licas primera y segunda que tienen unas lineas focales

primera y segunda respectivamente, y unos planos focales
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| primero y segundo respectifamente que incluyenrdichas 1i-
neas fbcales primera y segunda y que, en seccidén recta --—
transversal, inciuyen los ejes geométricos de las porcio-
nes parabélicas primera ¥ segunda, respectivamente.

. 42,. E1 aparato de la reivindicacién 35, en el
Que dichos planos focales esfén.separados cada uno de wm
plano central de ééguimiento del apafato por uné'deterﬁi~
nada distancia d, y son paralelos a éste; ¥y en el“hué'iSQ
medios de montura llevan montados los medios de en%oque~pa-
ra girar en torno a un eje de rotacién paralelo a las 1i—
neas focéles primera y segunda, situado entre ellas y edui
distante derambas.

58.~ El aparato de la reivindicacién 42, en el

‘que dichos elementos térmicamente dilatables comprendéna
por io menos dos varillas metélicas situadas, en general,
en losnplanos focales primero y segundo pefo que se extien
den diagonalmenté respecto a diéhas lineas focales primera
.y seguhda.

7 68,- El aparato de la'réivindiéécién 5§; eﬁ el
Qﬁe una primera de dichas varillas se halla dispuesta en -
general en ol prlmer plano focal, y una segunda de las va~
rlllas se halla dispuesta en general en el segundo plano
focal; y en el gque los medios de monturarlncluyen un ar-
mazén o bastidor y una‘estructura de sustentacién para di-
chas porciones parabéliéas, Yendo dicha estructura de sus-
tentacién montada en dicho bastidor para gifar en torno a
dicho eje de rotacién; y en el que dichas varillas estdn
acopladas entre diéha estructura de sustentacién y el ci-
tado bastidor, de tal modo qué las diferencias de dilata-

cién térmica en ellas efectdian la rotacién de la estructu~
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| ra qe sustentacidn respecto ai bastidor. |
72.~ El aparato de la reivindicacién 62, en el
que/dichg estructura de sustentacidén vuelve a una poéicién
de reposo cuando en dichas varillas no hay diferéncia de
temperaturas; y en el que los desplazamientos angulares
de dicha estructura de sustentacidén se mantienen mediante
el recurso de mantener unas diferencias de temperatura en
dichas varillas primera Yy segunda.
| B&,~ EI aparato de la reivindicacién 78, en el
que las varillas primera y segunda van montadas en la as~
tructurg de sustentacidn, y un extremo de cada varilla es-
t4 elésticamente conectado a la misma,
93,~ El aparato de la reivindicacién 82, en el
que los medios de accionamiento ineluyen ademds un cuerpo
montado en la estructura de sustentacién; con rotacidn reg
pecto a ésta en torno a un segundo eje geométrico que cor-
ta perpendicularmente a las varillas, yendo el otro extre-
mo de cada una de dichas varillas acoplado al citado cuer-
PO en unos puntos situados a lados opuestos de dicho se-
gundo eje, con lo cual la dilatacién de una u otra de las
varillas produce una rotacién del cuerpo en torno a dicho
sggundo eje. '
e 102,~ El aparato de la reivindicacidn 92, en el
que dichos medios de accionamiento incluyen ademis un tam—
bor sostenido por el bastidor, un brazo que se extiende a
partir de dicho cuerpo y un acoplamien@o lineal o de cable
fléxiblé que se extiende desde el brazo en torno a dicho
tambor, de tal modo que la rotacién de dicho cuerpo en tor

no a dichéo segundo eje produce un. movimiento relativo en—

tre el acoplamiento lineal o de cable y el tambor, ocasio~

LS
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{nando asi la rotacidéh de la ﬁstructura de sustentacién res

pecto al bastidor..

[ 118,~ EL aparato de la reivindicacién 108, en

| el-cual el brazo tiene forma general ‘de T, una de cuyas

ci6n mientras la otra, transversal, es perpendicplar en

general a la primera, yendo los extremos de dicho acopla-

miento lineal o de cable conectados a los extremos‘de la’
<

citads rama transversal y dando dicho cable por 10 menos
una vueltéd alrededor de dicho tambor.

i 122.-' El aparato de la reivindicacién 52, en
el cual el centro de gravedad de la estructura de susten-
tacién‘combinada con los medios de enfoque esté,en 0 ¢erca

.de dicho eje de rotacidn, llevando dicho cﬁerpo conecﬁada
una pesa que, cuando dicho cuerpo gira movido por la dila-
taciénAde una u otra de dichas varillas, hace qﬁe la es~
trﬁctura de sustentgcién Y los medios de enfoque se dese-
quilibren y, con ello, giren por la accién de la gravedad
eﬁ torne a dicho eje de rotacién. o

132,- El éparato de la reivindicacidn 102 o la
llé; en el qﬁe las varillas sobreszlen por encima de las
lineas focales primera y segunda de las porciones parabb-
licas, y las partes de dichas varil;as que quedan pof en-
cima de dichas lineas focales estdn térmicamente protegi-
das por pantallsas.

142.~ FEl aparato de una cualquiera de las rei-
vindicéciones 52..;13§, en el que las varillas primera y
segunda tienen unas hendiduras primera Y segunda situadas
Junto a dichas lineas focales primera y'segunda,'respecti-

vamente, y paralelas a las mismas, de tal modo que, cuando

ramas se extiende paralelamente en general al eje de rota=-|
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el plano de seguimiento del aparato esté casi en alines-
cidn cou el sol, la energia solar procedente de la prime-
ra porcién parabdlica se refleja sobre la primera varilla
¥ la energia solar reflejada desde la segunda porcidn
parabéliqa pasa por la hendidura practicada en dicha se-
gunds vaéilla e incide sobre la primera varilla.

15%.- L1 aparato de una cualquiera de las
reivindicaciones 1% a 14a, que incluye unos medios co~- '
lectores dé energia colocados, para recibir la energia
reflejada,‘eﬁ dichas lineas focales primera Yy segun~
da. B '

16%.~ E1 aparato de la reivindicacién 152,
en el que los medios colectores comprenden un tubo a
través del cual se hace pasar.un fluido de transmisién

de calor.

. 172~ B aparato de la reivindicacién 162,

en el que dicho tubo es estacionario respecto a los me-

dios de enfoque. |
18%.~ El aparato de la reivindicacién 152 o

la 16a, que incluye unos elementos fotoeléctricos monta-

dos en el tﬁbo.

2“_‘.

19%.~ El aparato de una cualquiera de las
;eivindicaciones 1% a 182, que incluye una envolvente de
alojamiento sustancialmente transparente, dentro de la
cual ‘estén situados los medios de enfoque, los medios de
mpatura, los m%embros dilatables al calor y los medios de

accionamiento.

20%.~ El aparato de la reivindicacidén 192,
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que incluye un absorbedor de energia solar del tipo de

‘placa, situado en general debajo de dicho aparato de se-

guiniento y dentro de dicha envolvente.

21%,- m1 aparato de la reivindicacidén 202, en
el que d%chos medios colectores de energia comprenden un
tubo para transmitir fluido de transferencia o Franémi-
sién de calor, estando dicho absorbedor acopladojai cita-
do tubo y actuando como precaientador para ﬂicho Eluido%
de transmisidén de calor. -

228%.- £1 aparato de la reivindicacién 20% o
2la, en el que se prevén unos reflectores pararreflejar
la energia solar hacia dicho absorbedor.

23%,.- B aparatorde la reivindicacién 222,
en equue los reflectores esﬁén dentro de la envolvente

de alojamiento.

. 248 . E1 aparat§ de la reivindicacién 23a, en
el que los reflectores estédn acoplados al aparato de arras
tre o seguimiento y dispuestos para ser movidos por éste.

25%,~ El aparato de la reivindicacién 2u2,
en él cual el aparato de seguimiento solar comprende el
aparato de ﬁnarcualquiera de las reivindicaciones 10%, 11%
o 132 a 18a, habiendo dos reflectores montados para girar.
en torno a unos ejes geométricos paralelos a dicho primer
eje. | ‘

26%.- E1 aparato de la reivindicacidn 2528,
en el que los reflectores estin dispuestos para girar en
el mismo sentido que el canaldn, pero aproximadamente a la
mitad de la velocidad de rotacién de éste. |

' 27a.—rEl apgrato de una cualgquiera de las rei

indicact a . .
vindicaciones 1% a 262, en el que los medios de enfoque in
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cluyen un canaldu parabdlico que comprende unarplﬁralidad
de plantillas dotadas cada una de un borde parabdlico cén
cavo, unos medios de conexidn que conectan entre sf las |
plantillas de tal modo que sus bordes parabdlicos se halia
en una misma superficie parabdlica, una léminé de un mate
rial eldstico y unos medios de montura para montar la lé&;

l

na de tal modo que una de sus caras quede solicitada en

contacto cooperativo de aplicacién con los bordes parebs-

licos de las plantillas, de tal modo que el otro lado de
lémina adopte la configuracién de un canalén o perfil para
bblico céncavo. | ‘

28%.-~ E1 aparato da una cualquiera de las
reivindicaciones 15% a l8a, que incluye uhos elementos
fotoeléctricos montados en dichos mediosiéolectores de
energia.

- 29% .- BE1 aparato de la‘réivindicaciénvla, en
el que dichos medios de montura incluyen unos cojineteé
que sostienen los medios de enfoque, pof los extremos
6puestos de éstos, a rotacidén en tormo a un eje geométrico
permitiendo dichos cojinetes el movimiento axil de los me-
?ios de enfoque, habiendo unos medios tensores previstos
égtfe-los medios de enfoque y los medios de montura y ca=
paces de funcionar limitando dicho movimiento axil por lo
menos en un determinado sentido respecto a los medios de
montura.

30%.- E1 apafato de la reivindicacién 292, en
el'que dichos medios tensores comprenden un miembro alar-

gado que se extiende en sentido longitudinal en un lugar

'por lo menos contiguo a dicho eje geométrico y enbtre los

extremos opuestos de los medios de enfoque, junto a dicho

u
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|_cojinete, estando dicho miembro alargado fijado por uno

de sus extremos contra todo movimiento longitudinal respec
to a los medios de montura, y por el otro extremo contra

todo movimiento longitudinal respecto a los medios de en-

foque, con lo cual, cuando los medios de montura estdn si-

tuados de modo que el citado eje geométricp no es horizon~

{ tal y el extremo primeramente citado del miembro alar ado

es el més alto, la tendencia de 105 medios de enfoque a

moverse hacia abajo a lo largo de dicho eje geometrlco por
efecto de la fuerza de la gravedad encuentra la opos1019n
del citado miembro alargado.

312,~ El aparato de la reivindicacién 302, en
el que dicho miembro alargado es un cable o alambre.

322,~ El aparato de la reivindicacién 312, en
el que dichos medios de montura incluyen: una pareja de
porciones de soporte que se extienden hacia arriba separa-
das a cierta distancia y que respectivemente reciben los
citadés cojinetes; habiendo un tubo dispuesto de modo.que
se éxtiende en posieidn coaxil en general a lo 1argorde
dicho eje geométrico para el paso del fiuido que va a ser
calentado por el aﬁarato, siendo ‘dichos cojinetes huecos
y extendiéndose dlcho tubo por uno y otro extremo a traves
de éstos, estando una por01on central del tubo montada pa-
ra girar con los medlos de enfoque ¥y yendo unas porciones
de extremidad del mismo montadas en unas porciones respec- |
tivas, de las porciones de soporte de dichos medios de mon
tura, éstando dichas porciones de extremidad interconectg—
das con la porcidén central medianﬁe acoplamientos estancos
a los fluidos, extendiéndose dicho cable o alambre a tra-

vés de la porcién central de dicho tubo ¥, de ésta, a tra-
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! |
| vés de una de dichas porcionés de extremidad del tubo hasg-
ta el extremo primeramente citado del cable que va asegu-
ré%p contra todo movimiento longitudinal a una de dichas
porciones de sopprte, extendiéndose también el cable por
su otro o segundo extremo citado hasta un miembro de aco-
plamiento, dentro de dicha porcidn central del tubo, y al
cual dicho otro o segundo extremo del cable va asegurado
contra todo movimiento longitudinal.
| 3%2,- El aparato de la reivindicacion 322, or
el que dichos cojinetes comprenden unos cojinetes o roda-
miento§ de bolas que tienen unos aros de rodadura exterio-
res soportados por las porciones respectivas, de dichas
porcioﬁes de soporte, de los medios de montura, y uncs ==
aros de rodadura interiores soportzdos por dichos medios
de enfoque, estando las bolas de cada uno de dichos roda-
mientos refrenadas contra todo movimiento longitudinal reg
pecto a uno de los aros de rodadura de ese rodamiento, pe-
ro presentando el obtro aro de rodadura de dicho rodamien-
to una superficie anular lisa y paralela al eje del roda-
miento o cojinete, visto en seccién axil, contra la cual
se aplican laé bolas de ese rodamiento de manera tal que
%Peden moverse en sentido axil, a lo largo de,dicha super=
ficie ‘anular. _
348,~ El aparato de la reivindicacidn 9a, en el

que las varillas van conectadas, por sus extremos distan- |
tes de los extremos primeramente citados de las mismas, a
dibhos'medios de montures y por medio de una conexién elés-
tica que mantiene a dichas varillas en tensidn. |

- 358,~ El aparato de la reivindicacidn 342, en

el que dichas varillas tienen una configuracidén aplanada
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_en seceidn recta transversal% con sus dimensiones mayores

de seccidn recta.paralelas a dicho plano de seguimiento ¥y

exﬁpndiéndosé una al lado de otra, una a cada lado del eci-

,tado plano de seguimiento, teniendo dichos extremos distan |

tes de las mismas unos medios, interpuestos entre ellos,

para refrenarlos contra todo movimiento transversal al ¢i-.

tado plano de seguimiento y para refrenar a las varillas
contra toda rotacién en torno a sus ejes longltudlnaleu:'
'i 362,~ El aparato de la reivindicacién 143

el quevdichas varillas son de seccién recta,transVersal
aplana@a, con sus dimensiones mayores de secciénrrectaffa-
ralelaé a dicho plano de seguimiento y dispuestas una al
lado de otra; extendiéndose la citada hendidura de cada
verilla entre lugares contiguos pero separados a cierta
distancia de los bordes laterales opuestos de esa varilla,
v forméndo cierto &ngulo con tales bordes laterales y des-
de una cara mayor o principal de esa varilla a la otra.

372 4 - El aparato de la reivindicacidn 562, en
el que unas porciones de las varillas, de encima de dichas
hendlduras, estn situadas mids apartadas de dicho plano
de seguimiento que las porciones de debajo. |

388,- Bl aparato de la relv1nd1cac1on 372, en-
el que la protecclon de las partes de dichas varlllas por
encima de dichas lineas focales es efectuads por una envol
vente de aloaamlento dotada de un deflector reflectante,
para reflejar sobre una de las varillas la luz que haya pa
sado p&r la hendidura de la otra varilla.

- 398,~ El aparato de la reivindicacién_B?é o la

382, en el que los bordes o cantos superiores de las vari-

llas, en el lugar de situacién de dichas hendiduras, estén
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| protegidos por unos elementos reflectantes respectivos, pa

‘| tante de protececidn situada entre las varillas, en lugares

hacia arriba en sus bordes opuestos, estando las léminas

' diépuestas con, dichas alas colocadas longitudinalmente a

Hoja ntam. 4.0
i
!
ra reflejar la radiacidén aparténdola de los mismos.
40a,~ El aparato de una cualquiéra de las rei-

vindicaciones 372 a 392, en el que hay una pantalla reflec

que van a lo largo de las varillas y por debajo del cana-
16n, para reducir la incidencia de radiacién no deseaca
que llega a las varillas desde 165 1adbs opuestos del ra=
nalén.!

‘ 4l2,- El aparato de la reivindicacidén 32, on el
que dicho canaldén comprende una pluraiidad de nervios ve-
partidos a cierta distancia de separacidn uno de otro en
la direccidn de extensidn longitudinal del canaldn, y que
se extienden transversalmente a dicha direceidn, teniendo
dlchos nervios unos bordes parabdlicos cobdncavos alineados,
v1stos en la direceion de la extensidn del canalén, estan-
do dlchas'porciones parabllicas hechas de unas léminas res
pectivas interconectadas con los nervios de modo que se ex—
tienden en la citada direcciénllongitudinal entre dichos
nervios, y deformadas elésticamente contra los mismos has-

ta adoptar la misma configuracidn parabdlica céncava de log

cltados bordes, vistas en la dlrec01on de la extensidn lon-

Ik_

51tud1nal del canalédn.
428,~ El aparato de la reivindicacién 418, en

el que dichas laminas tienen unas alas o pestafias vueltas

lo largo de dicho canalén, de manera que una de dichas =-
alas de cada una de las citadas léminas se extiende longi-

tudinalmente, a lo largo de un borde longitudinal exterior
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_respectivo del canaldn y las otras, de dichas alas de las
.léminas,,se extienden paralelamente y cohtiguas a lo largo
del canélén, en contacto con un tope central lonéitudinal
que interconecta la porcién central de dichds nepvios;
llegando dichas otras alas hasta dicho fépe y'previéndose
medios dé solicitar elédsticamente a dichas otras alas en
el sentido de ir.hacia los citados nervios, estando dichas
alas primeramente citadas provistas de unos medlos‘elastl-
cos que las solicitan elidsticamente contra -los extiemcs
exteriores de los nervios ¥ que obligan a dlchas alas prl—
meraﬁente citadas a ir hacia dentro. |
| 438, - E1 aparato de la reivindicacidn 42a}
en el que dichos médios eldsticos comprenden unos sujeta-
dores de resorte. o .
443 - "UN APARATO DE SEGUIMIENTO DEL SOL".
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y -
con los fines que se han especificado. -
Esta Memoria cénsta de cuarenta y tres Hojas

escritas a mAquina por una sola cara.

Madrid, 25, ABR.1978
P.A.

Alberts de Elzabur
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