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hANTECEDENfES DE LA TNVENCION

. 0 rescoldos en combustién‘cusndo se quema. Esto es una vent

_droximetilo 0 de alcox1metllo 1nfer10r de melamina, por

- corporando en la mezcla de reaccidn a espumar un éster de

Hojn niim. 1

Wt

- Pueden prepararse espymas de poliuretano flg
xibles y.resilientes, naciendo reaceionar wn voliol y wn
poliigocisnato en presencia de wn agénte de expansién. Las
espumas pueden usarse para unafamplia variedad de fines,
%ales como soportes de alfombras; forro de materiales texﬁi
les, guarnmci6n 0 acolchado de muebles, amortiguadores de
choques en autombviles, colchones, almohadag. s a1slam1ento.
Las ‘espumas de pollurekano pueden arder fé.m:l.men'i:\\:l cuando
se inflaman. La presente ;nvenclén proporeiona un méto@o
con el que puedé_fabricarse’una espuma de poliuretano flexi.

ble“y resilienté, de tendencia_feducida a prcducir brasaé—

taja importantg,'porqué se reduce la dispersién déi fuego.,
RESUMEN DE LA INVENCION

Esta 1nven016n proporciona una espuma de Ppos
11uretano flexible y resiliente, de tendencia reducida a '
formar rescoldos en combustion cuando se quema.

La invencidn se logra incorporando en la mez

.hv

cla de reaccl6n, antes de la espumacién, un derivado de hi

ejemplo trms-(h1drox1metll)melamlna 0 hexa-(metoximetil)me-

(3

lamina. - g )
_ En un agpecto més limitaedo, la 1nvenC16n PrH
porclona una espuma de poliuretano flexihle y resiliente dT

mayor rebtardarcia de la llama. Esto se consigue también ini

l

fésforo halogenado.

En contraste con los procedimientos de la

técnica anterior, tales como los descritos por Nyquist y-
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wiriay ¥ las léminas flexibles pueden ademés enrollarse parg

~ pumas de poliuretano fiexibles'convencionales, log oroduc-—

Hofa nGm. 2

“otros en la patente de los EE.UU. ne 3.135.707, que incorpi
re ciertas polimetilolmelaminas parcialmente alcohiladas,
otros precursores de resina-%ermoestéﬁle similares en las
mezclas de reaccibn de egpumas de poliuretano, con el fin
de aumentar la rigidez y/o la capacidad de soportar esfusr-
zos de la espuma resultante'al causar la resinificacidn del
precursor de resina durante la fabricacién, el procedimicnsy
$0 de la presente invepcién tiene por objeto la fabricacidn
de espume de poliuretano flexible que tiene una propensibén
reducida & formar brasas incendiarias cuando arde. En este
procedimiento se evita la resinificacién de la melamina duT
rente la fabricacifn de la espuma.

Los nuevos productos deVesta invencidn, en
lugar de der duros y rigidoé, conservan sustancia}mente la
flexibilided, resiliencia, la estructura celular, la permeg
bilidad, v el tacto de las espumas de poliuretano flexibles
conveﬁcionales que no contienen los deyivados de melamina
empleados en el procedimiento de la presente invencién."Co“
mo consecuencia, las espumasg de esta invencidn pueden usard
se en la ma&oria, o en la totalidad, de las aplicaciones eT
las que se han empleado hasta ahora las espumas flexibles
convencionales. Si se.dcseé, estas nuevas espumas ppeden
descortezafse, hendirse.oAcortarse‘en léminas de cualguier

{espesor deseado usando técnicas muy conocidas en la indus-

su almacenamiento y transporte convencionales. Como las es]

tos del presente procedimiento pueden estratificarse a sug

tratos de materiales textiles o de pléstico por métodos co

4

AN
vencionales, tales como estratificacidén por llama o por me
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“dio de dhe51vos.

brasas en combustién. Como es bien sabido, una de las des=|

larse a ningin mecenismo particular para explicar la reduc

cifn e la tendencia a formar brasas en combustién, uno de

~ to tras la inflamacibén, ademéds-de  tener una menor tenden-— .

cia a prodycir brasas en combustién durante el tiempo en

!I [ 7 _ ) ojn atm. 3

- Aunque las espumas de esta invencién blenen

el aspecto y la flexibilidad de las espnmas convenciondles

L]

una vez que se inflaman tienen una menor tendencia a formaj

ventajas de las espumas de poliuretano convencionales y.

L]

otros polimeros sintéticos es el hecho de que cuando se iny
flaman tienden a fundir y formar brasas en combustlén que
‘pueden gotear .y ‘causer la extensién de las lJamaé%a otros ’
materiales nréxmmos. Aunque tales materiales contengan Té~|
tardantes de llama, alin pueden producir chispofroteo, bra-
sas que gotean, que pueden inflamar maﬁeriales‘préximos qﬁér

no son retardantes de llama. Aungue no se pretende vincu~

tales mecenismos puede ser la resinificacién del derivado

de méiamina’bajo la influencia del calor de combusti6n,qu

e

mando un.material termoestable dentro de la estructura de

la espuma, que da como requtado una menor tendencia a fun

dir y gotear. - .

En una realizacién més limiteda de la vre-
sente invencibn, la mezcla de reaccibén a espumar puede éog
prender ‘también uno o mis retardantes de llama conocidos,
taieg como ésteres de fosforo halogenados. Cuando se usan

tales retardantes de combustifn,.las espumas acabadas man-

que ocurre lza misma.

DRESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
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El objeto de esta invencién se conglpue ine
corporanao en la mezcla a GSpumar uno o més compuestos de
1a férmuls

en canti@aa suficiente para reducir la formacidén de brasas
incendiarias cuando se quema la espuma. En la férmula ante
rior, A, B, C, D, E, F y G son hidrégeno, hidroximetil(me~
tilol) 6 ROCH2

ne de uno a cuatro 4tomos de carbono, tal como metilo, eti

-, donde R es un radical alcohilo que contie

lo o terc~butilo. Al menos uno de entre A, B, D, E, PyG

. es hidroximetilo & ROCH,_—. Son ejemplos especificos com=~

prendidos en el alcance ge'la férmula!tris~(hidroximetil-
-melamine, tris~(hidroximetil)—tris-(metoximetil—melamina,
hexa~(metoximetil)-melamina, hexa~(hidroximetil)~melamina,
“@dnohidroximetil»melamina ¥ tetré—(nnbutoximetil)~melamina
En general, la cantidad de compuesto o compuestos de la

férmula usados serd de uno a alrededor de 20 por ciento en

' Q?eso, basado en el peso de,poliol_preéente'eﬁ la mezcla a

LEEpumar, o
La mezcla a espumar incluird también un po-
liol, un poliisocianato orginico y un agente de expansidn.

Bl poliol puede ser uno 0 més.poliéter—polioles, wo o mis

poliéster~polmoles, o una mezcla de uno o més polméter~po~‘

110160 y p011é9t0r~polloles.
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Los polioles adecuados para uso en 1a presel

te anencwén pueden ser polléter~polloles, vales como. ]os

preparados por,adlclén de un exceso de 6xido de 1,2-pxopl~‘

leno a hexamotriol, trimetilo;propaﬁo, glicerina, trietano
amina o un polietilenglicol. Asfmismo, los polioles adecua
dos para uso en esta invencién pueden ser poliéster-polis—

1es o una mezcla de polléster-polloles ¥ poliéter-polioles

EL’ nolléster—pollol ‘puede prepararse, vor e;emnlo, hacién-|

do.reac01onar:un 4cido dicarbox{lico, tal como aﬁ@do ad{pi

co, con una mezcla de un diol, tal como dietilenglicol, y

un “triol, tal como gllcerlna. R : c

e El polieter-poliol puede seleccionarse tam-|

blén de cualqu1era de la emplia variedad de compuestos de
polléter pollhldrox11adq‘d1spon1bles.y uaados'convenclona;
meﬁﬁe en la téenica para la preparacién de poliuretanos
flexibles de tipo poliéter. Los comvuestos de poliétér~po-
1iol més comunes, los'polioles.de poliéter de polioxialcoo
hileno, se preparan en general por'reaécién de un 6xido de
alcohileno, tal comovéxido de 1,2fpropileno, con un inicig
dor o empezador polihi&roxilado. El iniciador o empezador
polibidroxilado puede ser, por ejemplo, glic@;ina! trimef‘
tiloletano,_trimepilolpropano! trigtanolamina 0 un poli~-

-etilenglicol. 4
' ' Los 6xidos de alecohileno emﬁieadoé para pre
parar los poliéteres son vreferiblemente los que ¢onﬁienen
de dos o cuatro 4tomos de carbono, por ejemﬁlo bxido de
etileno, 6xido de 1,2-propileno, éxido de 1,2-butileno,
6xido de trimetileno y Gxido.de tetrametileno. También sor

Otiles los poli(aralcohilen-éter)polioles que se derivan

-de los correspondientes dxidos de aralcohileno, tales comg

1

=
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“por ejemplo 6xido de estireno, sbélos o mezclados con wn 6xg;

do de alcohileno. En general se prefiere el 6xido de propi

Ly

leno, es decir‘dxido de 1,2-propilen6,.y mezclaes de bxido T
de 1,2-propileno con 6xido de etileno, para preparar el
reaccionante de poliéter-poliol.

. Los poliéteres para uso en la presente in-
venciép tienen preferiblemente un peso molecular de desde
alrededor de 500 a alrededor de 6500, y Optimamente de des
de alrededor Qe 2800 a alrededor{de 4600, ¥ uné funcionali-t
dad de hidroxilo media de al menos 2,5 a alrededor de 3,1.

Los reaécionantes de poliéster-poliol Utile
en la presente_invencién incluyen cualquiera de los usadosv
convéhcionalmente en la preparacidén de espumasg flexibles y
semiflexibles de polimeros de uretano; EL reaccionante de
poliéster polihidro;ilaqutiene usualmente un peso molecu-
lar de al menos alrededor de 400, ¥y éptimamente entre alre
‘dedor @e 500 y alrededor de 5000, El fndice de hidroxilo
del compuesto'esté correspondiontemente en el intervalo de
desde alrededor de 15 a alrededor de 300. La funcionalidad
de hidroxilo medla preferida de las resznas de poliéster
es desde alrededor de 2,2 a 2,8,

Ia gamé de- compuestos de polidgter-poliol
ﬁti}es vara preparar las espumas flexibles de poliuretanc
Q?e'la presente invencién es muy conocida en Ia téenica, y
+k08 lcompuestos de poliéster~-poliol pueden preperarse, por

ejemplo, por resccidn de un alcohol polihidroxilado con un

[

compuesto de Acido policarﬁoxilico, conteniendo cada uno d
dos a alrededor de 36 o més 4tomos de carbono en la molécu
la. Bl dcido policarboxflico incluye precursores de 4cidos

tales comp Los cofrospondipntes anhidridos de 4cido o halo

!
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| w algohol.§ihidr0xilado y wno trihidroxilado. Preferible~-

-

/ o . Hoja nam. [ .

?

“genuros dé.écido, o incluso, por ejemplo, los ésteres de al
cohilo}”Los 4cidos preferidos'son los éci@os dicarhoxilicos

que contienen de 4 a 36 4tomos de carbono en'la molécula.

{ Ejemplos de-tales compuestos de écidb'dicarboxilico preferi

dos que pueden usarse incluyen, por ejemplo, log dcidos arg
méticos, tales como bcido ftélico, 4dcido tereftélico, 4cidd
isoftélico, 4cido tetracloroftélico, Acidos cicloalifticos
tales como el Acido lanlelCO dimerizado, dcmeSxde resina
maleatados Yy fumaratados, y 4cido ciclohexano-l 4%&1acét1~
co, pero especialmente los 4cidos aliffticos-tales como. los

écldos 1tac6n1co, oxidipropibnico, succinico, glutérlco,

tales‘écidos. Los poliéster—polioles pueden prepararse tam

bién a partir de las correspondientes lactonas, talez como

auvtocondensacibn sobre un iniciador de diol-triol.

El aleohol polihidroxilado usado en la prepe

L3

racibn del poliésterépoliol es generalmente una mezela de

mente, se usa una mezcla de polioles, teniendo la mayor pep

A

tres. Esta mezcla de polioles di- y trifuncionales se eﬁpl
para dar une funcionalidad media de entre dos y %tres. Una
funcionalided de més de dos es deseable para dar reticula-
cibn en la reaccién entre el poliéster-poliol y el poliiso
" cianato para formar wna espuma flexible pero resistente;'
Se ha,comprobado gue es preferible logrgr esta funcionali-
dad adicional usando polioles:trihiaroxilados.p.supériores

en una cantidad pequefia cuando se forma el polidster-polio

and

Se admite que clertos compuestos considera—

'
l

gamma~butirolactona o epsilon-caprolactona, por'ejemplo oy

adiplco, azelaico, subbrico y sebdeico, o combinaciones del

te una funcionalidad de dos y la menor. una funcionalidad dI
a

*
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dos por los.expertos en la técnica como resinas de poliés-~
ter contienén también enlaces de éter;,ﬁor ej. ésterem yre
parados a partir de dipropilenglicol. Sin embargo, se con-
siderﬁ.que el cardcter primario de tales resinas es el de
un éster,

. Los poliisocianatos orginicos Atiles en ia

menos dos grupos isocianato por molécula. Preferiblemente,
la mezcla de isocianatos seleccionada tiene una funcionali
da@ de isocianato de desde 2,0 a 5,OQVLQS isocianatos Gti-
les son los poliisocianatos aromiticos, sélos o mezclados

con ppliisopianatos alifédticos, cicloalifdticos o heteroci

clicos.

te los menos costosos y los més adecuados poliisocianatos
dispopibles.iLos diisocianatos arométicos, esvpecialmente

log isbmeros de toluendiiéocianato, se usan comercialmente
en la vpreparacién de espuma por el procedimiento de-una sg
la opefécién, de blbque continuo. Sin embargoe, pars cier-
tos fines, otros poliisocianatos, especialmente los poliis

cianatos aliféticos, y los aralcohii«ﬂy cicloalcohil*péli;

' 8i se desea, en mezcla.con, por ej. toluendiigocianatos;
@os aralgohil-poliisociénatos ¥ los alifaticos y cicloali~
ﬁfétiébs son especialmente Gtiles cuando se necesita una re
sistencia contra la degradacidn y la coloracibn a causa de
le oxidacién o la luz. Los poliisocienatos no arilicos no
son generalmente Gtiles sbélos, pero pueden usarse en combi
nacidn con los otros tipos para fines especiales.

Los poliisocianatos orgénicos Gtiles inclu-

Ioja nGun. 8 .

presente invencién son también convencionales. Contienen al

Los diisocianatos aromédticos son generalmen

~1.
A

isocianatos, tienen propiedades valiocsas, y pueden usarse,
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“yen, PO ejemplo5 el n~butilen-diisocianato, me¥ilen-diiso-

| cilanato, trlcetotrlhldrotrls(1socmanatofen11)trnazmna, y

" la estabilidad que el uso de agua aporta a la fabricacibn

} / i ) . Hoja ntm.

cianato, m—xllll-dllsoclanato, p-xilil-diisocianato, ciclo-
it

hex1l—1 4—dllsoclanato, dlclclohexllmetano—4 4'—dllsoc:anan

to, m-fenilen~diisocianato, p-fen11€n—d1;5001anato, ,~(a1f§

T

isocianatoetil)~fenil~isocianato, 2,6-dietilbenceno-l,4-ii}
socianato, difenildimetilmetano~4,4'~diisocianaﬁo, etilidey

~diisocianato, propilen~l,2-diisocianato, ciclohexilen-l,2-

T

dllsoclanato, 4~toluen~dllsoclanato, 6-toluen—dllsOC1a«

nato, 3,3 ~d1met11~4'-blfenllen—dllsoclanato, 3 3¢~d1moto-

n—'

x11—4,4 fblfenllen—6113001anato,A3,3—&1fenil~4,4'~biren}*eg

~diisocianato, 4,4-bifenilen-diisocianato, 3,3€faiolor¢—4,n

~bifenilen~diisocienato, 1,5-naftelen-diisocianato, isofo-; .

. ~ .
rona—diisocianato, m—yililenndiisocianato *triazina-triiso-

L 3

trls(1soclanatofenml)metano.
. En general, al efectuar las reacciones de Dy
]1mer1za016n de uretano, los Gnicos grupoo importantes en
1os compuestos reacclonantes son los grupos isocianato y
los grupos hidrdégeno activos que son reactivos con ellos.
Los radicales acfclicos, aliciclicos, afométicos ¥y hetero-

cfclicos son todos sustituyentes posibles sobre los reacci

"
5%}

nantes de hidrbgeno activo y de poliisocianatbo.
. . El1 agente de exvansibn preferido para ugo
general en la produccién de espuma flexible de poliuretano

es el agua. Las ventajas de usar agna son el bajo coste y

de espuma. La reaccidn agua-isocianato da, no =6lo gas pa-
ra la expansién, sino produce también muy répidamente poli
mero que contiene urea, contribuyento realmente a dar una

pronta resistencia al polimero necesaria para mantener el

\u

b~
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rgas en ﬁu 1nter10r, para formar la espuma. En general; cuag
ao se usa agua, esté presente en proporclones de desde alre
dedoxr de 0,5 a alrededor de 6 por ciento en peso de agua,
basado en el peso total de los polioles reaccilonantes. Pue
den usarse agentes de expansién que no reaccionan éon el ig
cianato, como auxiliar para el‘agua, o como sustitutivo te

tel del agua. Estos incluyen compuestos que se vaporizan a

cién 1socianato~h1dr63eno reactivo. Los varlos agentes de
exponsibn son muy conocidos en la técnlca, ¥ no constituyer
parte alguna de la presente invencibn. Otros agentes devexﬂ
'pansién gue se usan"preferiblemente en la téenica indlﬁyen
ciertos hidrocarburos alifgbicos o cicloaliféticos sustitui-
dos por halégenos gue tienen puntos ae ebullicidén de entre
alrededor de ~409C y + 709G, que incluyen el cloruro de me-
tileho; los hidrocarburos fluorados voldtiles, tales como
tricld;omonofluorometano, diclorodifluorometano, y l-cloro+

~2-fluoroeteno; hidrocarburos de bajo punto de ebullicién,

no, ciclohexano, y sus meszclas, y similares.
Seglin la presente invencibn, puede vroducir-
se también una espuma flexible de poliuretano de mejores
propiedades de retardo de llamé'inéluyendo en la mezcla de
&eacclén a espumar uno o mis ésteres de f6sforo halogenadm

\por ejempnlo fosfato de trls(l 3-diclorovropilo), fosfato dﬁ

f(zfcloroetlloLZ, fosfato de tris~(2-cloroetilo), y fosfa-
to de tris—(2~-cloropropilo). La cantidad de retardante de.
1lama usado seré generalmente de hasta alrededor de 30 por

01ento en peso, y preferiblemente de cvatro a 20 por cientg
}

las temperaturas producidas por la exotermicidad de la reag

tales como n~propano, ciclopropano, butano, isobutano, hexg

“4ris(2,3-dibromopropilo), d1c1orometllenwbls[?osfato de aid4

-
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en peso, basado en el peso del poliol presente en la mez-

cla de resccibén @ espumar.

| mineral, 0,2 gramos;_fétérdantes de llama; y catalizador

-(hidroximetil)«melamina, y en el ejemplo 4 no se usé nin-

1toja nion, 1] .

~ 1

Los ejemplos qlgulentes ilustran la inven-
cibn o aportan comparaclones con respecto a la mlsma, v han
de_considerarse no limitativos degla 1nven016n.

Ejemplos 1 a 4

Iigtos cuatro ejemplos representan_la prepa-
racién de formulaciones de lotes a mano_usaﬁdﬁ-Ih‘%écniga .
de una s6la_operaci6n; L ' ﬁ

| En todos los e;emplos, se pesaron en una- ta»
78 100 gramos de poliol que era un adlpato de g11c01 con uﬁ:
peso molecular de 3000, Se afiadid degpués un act1vador que
comprengia"los siguientes ingredienteg:_agua{ 3,7 grémos;

copulador de emina caliente patentadq, 2,0 gramos{_y N-eti

143

-morfolina, 1,5 gramos. Catalizador de amina 0,3 gramos;
pasta negra (nggro de humo en fosfato de tricresilo), 7,5

gramos;‘caﬁalizadorv(N—cocomorfolina), 0,8 gramos; aceite

de octoato estannoso, 0,2 gramos, afladides pof este orden.

‘ = -~ DEn el ejemplo 1, el retardante de llama es-
taba compuesto de 13,3 gramos>de Fyrol CEF [fosfafo de frig
-(2-cloroetilo)/ y 6,7 gremos de tris(hidroximetil)melami~
na.. En el ejemplo 2, el retardante de,llamaVse'componia de
20,0 gramos del mismo fosfato halogenado. En elreﬁemplor3,

el retardente de llama se componfa de 20,0 gramos de tris-

gén retardante.
Log premegzclas prevaradas como se ha descri
to se combinaron individualmente con 49,8 gramos de toluen

diisocianato (65/35) (indice‘ill) y después de alrededor




10

15

20

30,

26108

.25-

[ ’ . Hoja nnm. 12

H
-(gle cincc/ éégundos de mezclado se vertieron en unm molde de
20,3 cm

por‘20,3 cm. Los tiempos de expansiéh fueron de al-
rededor de 60 segundos y todashlas espumas.ténian'una den~

sidad de alredéaof dé’32"kg por metro cibico.
‘ . Cuando las cuatro espumas reticuladas y acon
dicionadgs_se inflamaron_pop el mismo procedimiento de en:
gayo normalizado (ASTM 1692u68)! se obtuvieron los resulta
dos siguientes: | -
. o TABLA T
Ejemnlo L -2 _3_' 4
Tiempo hasta apagado ‘ v
de llama, seg 32 28 No se apaga laillama
Extensién de la parte _ -
quemada, cm 2,8 2,8 12,7 12,7

Goteo de brasas duran

te la combustibn Ninguna Muchas in Ninguna Muchas
candescentes incandes
centes

" Ejemplos 5 a 32

Se prepard una serie fde espumas como en log
ejemplos 1 a 4, pero gue contenfan varios retardantes de
1llama, s6los y en combinacidén con o bien ios derivados de
melamina de este invencidn, o con productos disponibles co+
@ercialmente recomendados como agentes intumeécentes.lTodas
wlas. espumas curadas se inflamaron seghn dos conjuntos nore-
‘malizados de condiciones: segin la ASTM 1692~68;'y,‘de5pués
de envejecerlas, seglin wa modificacidn de UL 94. Este G1l-
timo ensayo permiﬁe une mejor observacidn de la formacidn.
de brasas que gotean..La'modificacién de UL 94 éfé'en la
medida del tiémpo de ilama. El ensayo normalizédo requiere

1
l
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e

empezar a‘contar el tiempo de llama 60 segundos después de
le inflamaci@n, mientras que en el ppocedimienﬁo usado el
tiempo de llama se conté desde el comienzo de la inflama-

X

cibn. .

TABLA TI
Ej Aditivos de Resultados de los ensayos de inflamacifn
Ne 1la espuma, - '

. -

pcr ’ ~@ . R it

Tiempo en Exbtensién Tiempo _Daﬁo, Brasag

~ segs hasta de la com de 1lg cm -en.llg

la extin- bustibn, ma seg. - mas
cién de  cm
ilama

5 Ninguno((control)-Muestrahconsumida Yuestra consumida Si

Aditivos individuales

6 CEF, 20 (&) 67 5,28 50 . 3,60 si
7 FR 2, 20 (B) 29 - 6,04 50 4,44 si
8 T 101, 20 (C)52 4,34 40 2,84 51
9

2XG-20,20 (D) 62 6,25 44 3,50  si
19 Gloroendato de '
dibutilo 10

(E) . Muestra consumida MueStra consumida si

(®) Muestra consumida Muestra consuﬁida- si
12 Tris(hidroxi .
metil) mela-

mina, 10 (G) Muestra consumida Muestra consumida No-
13 fTris(hidroxi |

metil)-tris-

-metoximetil)
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i TABLA II_(continuacién) |
Bj Aditiﬁos de Resultados de los ensayos de inflamacidn
Ne lé espuma,
LY, _
Tiempo en  Extensién Tiémpo Dafio Brasas
'segs, has de la com de 1la cm en lla
te la ex- bustibn, ma éeg,l me.ss
tineidn em
de llama "
melamina
12,5 (H) Muestra consumided 63 6,45 No
14 Hexametoxi-
metilmelami
ne (I) Muestra consumida 66 4,98 No
Aditivos dobles ~ ‘
15 A,20; F,10 50 2,87 42 2,74 Si
16 A,20; E,10 60 2,917 50 3,71 51
17 4,20; H,12,5 34 2,74 32 2,84 To
|18 4,205 I,10 50 2,97 36 2,64 No
19 B,20; G,10 12 2,44 48 2,64 No
20 B,20; H,12,5 28 2,44 32 2,54 No
‘|21 B,20; 1,10 40 3,28 41 3,81 TWo
22 B,20; 10 52 3,81 45 3,50 Bi
43 B,15,% H,18,5 35 2,44 35 2,74 No
84 B,10, 1,20 52 4,34 41 3,17 No
25 ¢,20; E,10 42 3,07 44 2,74 Si
26 ©,20; G,10 42 1,90 41 2,00 No
27 ©,20; H,12,5 37 2,44 3L 2,44 o
28 ©,20; 1,10 46 2,64 32 1,80 Mo
29 D,203 G,10 35 2,23 41 2,64 No




26108

10

15

25

30

per
. Tiempo en Extensién Tiempo Dafio Brasa
. o segs. has de la com de lla cm  en 11
' ta la ex- bustién, ma seg. mas
tineibn émf' : o S
. de llama Y X
30 D,20; H,12,5 29" 2,23 29 2,44 No
31 D,20; 1,30 - 34 2,23 35 2,44 No
32 D,20; E,20 - 42 3,61 - 44 3,63  Si

Jca en la Tabla IT por la letra B. TM 101 es un bisf[?osfato
20
- |1la letra C. 2XC-20 es un diclorometi1eno-bis[fosfatq de di-

Hoj.:; nam. 15

TABLA ITI (continuacién)

Bj Aditivos de Resultados de los enseyos de inflamacién

Ne  la espuma, ,
. . X

En la Tabla II y en los demds sitos en que
se usa en esta descripeidbn, pcr significa partes en peso
por 100 partes en peso de poliol presente en la mezcla a eg
pumar. CEF es un fosfato de tfisf(2-cloroetilo) patentado y
se denomina en la Tebla IT por medic de la letra A, TR-2 es

un fosfato de tris-(lg3-dielorpropilq) patentado y se indi-

de (cloroaldohilqlf patentado y se indica en la Tabla IT po

L]

4(2-cloroetilol7 ¥y se indica en la Tabla IT por la letra D
Ademés, en la Tabla II el cloroendato de dibutilo, la mela-
mina, jris(hidroximetil)4tris—(métoximetil)melamina ¥ hexa-
~(metoximetil) melamina se in&ican,:respectivamente; ﬁor ia
letras E, ¥, G, He I. , |
Ejemvlos 33 y 34

Segln el fabricante, un retardante de combug]

TY

tién disponible en el comercio es un condensado reticulado |

de hexa-(metoximetil)melamina y fosfato de tris(2,3-~dibromg

od

0y
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parente fuertemente dcido que contiene halogenuro idnica.
Los intentos de neutralizar la acidez (para fabricar mejor
la espuma) vor adicién cuidadosa de bases dieron unos preci
pitados inaprovechables,

Siguiendo esencialmente el procedimiento del
Egemplo l, se ‘hizo una espuma de laboratorio usando 13,3

per de fosfato de tris(2, 3-dibromopronllo) y 6 7 per de he-

xa~(metox1met11)~me1am1na. La espuma era de color un poco f
més oscuro que la esvuma del Ejemplo 1, y ligeramente menosl

abierta, Cuando se inflamé segin el procedimiento de la ASTYl

i

1692-74, la lloma inicial se apagd por si misma en 21 segun
dos desde la inflamacién, y la espuma no mostré formacién
alguha de brasa goteante durante el tiempo de la cdmbustién;

Se probd exactemente el mismo procedimiento
de fabricacibn de espuma varias veces, en las que la combi~
nacién del fosfato de dibromovropilo y el derivado de mela-
mina—formaldehido_ée sustituyé por el condensado liquido
del segundo pérrafo anterior a niveles de 5~20 per. En nin-
gin intento se obtuvo espuma, incluso usando un exceso de
catalizador de amina para neutralizar la acidez afiadida. Se
hizo un intento ‘pars concentrar el condensado y volatilizar
1os componentes écidos manteniendo el condensado baao vacio
éktemperatura ambiente. EL lodo descoloreaﬁo resultante atn
era éc1do, ¥y no permitia hacer espuma al usarlo a un nivel
de 5 6 10 per. . '

Fjempios 35 v 36

Se usa ampllanente una espuma, nerra de poli]

uretano de base polléuter, dlsnonlble en el comer01o (Ejem~

plo 35), enunciada como "perma nentemonte retardante de la
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s Poliéster preparado.a partir de dietilenglicol,

. trimetiloietano y &cido adipico 100 parteé;éﬁﬁbeso
TDI 65/35 ({ndice 111) 50,1 Y
A,g'u_a : 2’5

.{Dispersidén al 12 por cienbo en
peso de negro de humo en fosfa '
|to de cresil-difenilo ‘ 7,45

| bgente de control de célula sin

“-r

/ / ' . , . | - Hoju nam. 17 .

Elama"'para las necesidades de adsorcién de sonido en apli-
caciones’ mecénicas tales como edificios de computadoras e
interiores de vehiculos a motor..Uhaipuestra comercial de
esta esvuma negra se compar@, por medio de los énsayos si-
guientes, con una espuma hecha en una fébrica (Ejemplo 36)

que tenis esencislmente la formulacibn que sigue:

v

Ocﬁoéto'estannoso'(mezcla 1:1

en- peso en fosfato d¢ cresil~

-difenilo) . . 0,78
N-cocomorfolina (4:1 en peso en

aceitgAminerallv , ‘ 1,0
Dimetilhexadecilamina destilada 0,2
N-etilmorfolina i 0,5

silicio _ . 1,5
Tris(hidroximeti})—tris(metoxiﬁ
meti}jmelamina 6
Fosfato de tris(l,3-dicloropro-
pilo) : - 15
‘La esvuma 36 era -comparable en cdlor, unifon
midad de las células, y propiedades fisicas a 1la espuma 35;.
pero tenfa vn tacto més agrddabig, menos Asvero. Ambas mos-

traban curvas comparables de adsorcién de ondasg sonoras es-
e
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;acionariaé.a igual espesor, y ambas cumplian los requeri~
mientos de 1& clasificacién HF-1 (sin'goteo) ael ensayo de
inflamacién UL 94, ensayadag recién'hechas. |
A. Canecidad de estratificacién

Ocasionalmente, el uso de cualquiera ds las

espumas para adsorcibn de sonido requiere uma estratifica-
¢ibn previa de la espuma a un maﬁerial textil o un_plésti~
cd. Tento la espuma 35 como la 36 se muestran igualmente eg
tratificables tanto a bandas fibrosas continuas como a lémj
nas termoplésticas (3CV) por medio de'adhesivos.acuosos ¥y
no acuosos, aunqueﬁén'genéral la espuﬁa 35 da unalunién 1i
geramente més débil que la espuma 36. Sin embargo, en prue-
bag de laboratorio, la espuma 36 pod{a estraﬁificarse'féci;
mente por medio de llama a fibra celulbsica, mientras que

le espuma 35 no podia.
Ensayo B. Permancncia del retardo de llama

Las dos espumas se inflamaron por el proce-
dimlento de UL 94, y-los resultados se dan en la Tebla IIX
Unas muestras nuevag de ambas espumas se sumergleron simuly
éneagente en vasoshseparadoskde'agua hirviendo durante_lo
minutos y durante 30 minutos, y se secaron por zire a las
mismas temperaturas y humedades controladas durante 48 ho-
ras antes de someterlas de nuevo a ensayo por el procedl—

%1ento UL 94.

Materiales oriminales Esouma 35  Egvuma 36

Distancia de combustidn

segin UL 94, cm 2,6 2,6
Tiempo de combustién ,
segtin_ UL 94, seg 29,3 29;-2




P-

26108

10

15

20

as)

30

19 |

u_ojn nim.

[ TABLA III (continuacién) '

; Esvuma 35 Espuma 36
Goteofde brasas Ninguna,  Ninguna
Inflamacién de algodén - ‘

por las brasas ) No No -
Clgsificacién segin UL 94 94HF-1 94HF-1.
Material después de 10 minutos en agua hirviendo.

. Distancia'de combuétiéhiéegﬁn | - S -
UL 94, em - - 12,7 ¥3,3
Tiemﬁo de combustidn o ' -
segin UL 94, seg ' 98,5 i 28,8 -
Goteo de brasas ' si Ningﬁna
Inflamacién de algodén
por las brasas . s{ 'No
‘Clasificacién segin UL 94 Falla 94HF-1

Material desvués de 30 minutos en agua hirviendo

.Distancia_de combustiéq"

seglin UL 84, cm 12,7 3,5
Tiempé de combustién

segt UL 94, seg 96,5 27,5
Goteo de brasas ' 5L . Ninguna,

'Inflamacién_de algoddén _

'ﬁdf lag brasas : si No ,
Clasificacién UL 94 . Talla QaHF-1
, . Por la.enterior Tabla III, puede vefsékque
la espuma 35 disponible en el comercio, fpermanentemeﬁtg »
retardante de la llama" pierde su retardancia por contacto
con‘agua hirviendo (extraccién)}l}d gue no éfecta a la es-
puma 36 de esta invencién.

Ensayo C. Estabilidad en slmacenamiento en estante

.oy
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en la Tabla IV.
t

Uno de los criterios de la estabilidad de

almacenamiento en estanterfe es la capacidsd para resistir

sayo més frecuentemente .usado es el ensayo AATCC de la b

mara de humos n? 23~1962, que did los resultedos mostrados

Hoja nam. 2()

los efectos degradativos‘de los 6xidos de nitrégeno genera

dos por los aparatos calentadores usados cominmente. El en

“Brasad goteantes, inflamacién

de algodén

ra la espuma 35 que para la espuma 36%
Ejemplos 37 a 39

TABLA IV
Material original Eapuma 35 Bspuma 36
Resitencia a la traccidn,
g/ on” 1,54 1,12
Distencia de combustidn |
segim UL 94, cm. 2,6 2,6
Tiempo de combustién A '
segln UL 94, seg 29,3 29,2
Brasas goteantes, infla-
mecién de algodén No, ninguna No, ninguna
Material desvués de la cémara de humos
Resistencia a la traccin,
xa/om” | 0,49 0,77
Distancia de combustibn
segin UL 94, cm 5,3 2,8
Tiempo Qe cdmbustién -
lgegtn UL 94, seg 43 30

Pocas, infrecuente No, ning
Asi pues, puede que los (xidos de nitrégeno

gque se encuentran en el almacenamiento son més dafiinos pa-

juna




b

+

. s

26108

10

15

20

25

30

e

- las tres formulaciones en partes en peso. . -1 S

col (relacién en peso ‘ , _i
33:67) o 3,2 3,2 3,2

Tosfato de tris(l,3-di- B
cloropropilo) . 160 61,5 92,3

Tris-(hidroximetil)~tris AU

.(@etoximetil)melaming 0 - 98,5 147,7
‘Deﬁsiﬂad de la espumé, kg/mB 54,4‘ 51,2 38,4

Perneabilidad de la espuma ' _ | , L
(Dow), litros por minuto 79,2 . 87,7 107,5|

Asvecto de la espuma . Células de- Uniforme Uniforme

ficienfes> | |

Hojn nim.

21

Es sabido que lag espumés de base éter son
més dificiléé de hacer retardantes de combusfién que las
esnumés de bagse éster, y mids diffciles de hécer no gotean-
tes si;se use una formulacién de éter de alta regiliencia.
Como ensayo de la invencién, se hicieron.espumas de bloquel
de alta resiliencia con y sin'los aditivos de egta inven-
cibn, y se ensayé su inflamabilidad. La tabla V muestra
TABLA V S B

' ,F88E%%oi7  Eepume 38 Espume, 3
Poliol de peso molegu— . . ' . ‘
lar 4000 ‘ - 800 800 800

g

Isocianato patentadq » .431;2 431,2 - . 502,8»-
Reticulante patentadov 40 40 - .40
Irietanolamina , 40 40 . 40

Mezcla de trietilendia

mina en dipropilengli-~ - : |

Inflamacibn ASTM 1692-68:
Tiempo de combustidn, seg 18 21,2 28,%
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PABLA V (continuacién)

| - (8880}  moouna 38 Eewma 39

Alcance de la combus-
tiény Cm 1,7 1907 2,3
Brasas goteantes - Muchas, ardiendo Ninguna Ninguna

Ejemnlog 40 a 42

En el ejemplo 40 se hizo una espuma usando
200 gramés de un poliol de éter patentado que tenfa un pe-
50 molecular de 6000, 93,4 gramos de un poliisocianato pa-
tentado (IDI, {ndice de 104), 15 gramos de fosfato de trig

-(1,3-diclorovropilo), 30 gramos de hexa-(metoximetil)mela

mina, 5,35 gramos de agua y 20 gramos de bis-(hidroxietil)
dimetilhidantoina. _ |

En el ejemplo 41 se repitib el proéedimienﬁ:
del Ejemplo 40, pero usando 20 gramosAde.fosfato de tris-—
-(1,3~dicloropropilo) y 40 gramos de hexa-(metoximatil)me-
1amin${

Cada une de las espumas de los ejemplosi40
y 41 tenfan un tiempo de crema de 10 segundos, y densida—]
des de 45,1 y 46,4 kilogramos por metro clbico, permeabili
dades al aire (Dow) de 99 y 93,4 litros por minuto, y tiem
pos de combustién ASTM 1692-68 de 61,9 y 67,1 segundos, y
9xtensiones'de combustién de 6,8 y 7,6 cm, respectivamentel
‘%a espuma del ejemplo 40 goteaba algunas brasés"gn combus-
gtiéna“mientras que la espuma del ejemplo 41 goteaba muy 02
cag brasas en combustiln. '

La espume de control del Ejemplo 42 se hizo
de modo similar a la del ejemplo 40, pero usande 99,7 gra-
mos del polii%qcianato, 20 gramos de fosfato de tris-(1,3-

-dicloropropilo) y nada de hexa-{metoximetil)melamina. La
}
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| .
*ésyuma de control tenia_un tienmpo de érema de 10 segundos,

un tiempo de gubida_de 60 segundos, una densidad de 42 ki-
logramos por metro ctbico, una permeébilidad al aire (Dow)
de 90,5 litros por minuto, y un tiempo de combustién ASTH
169268 de 20,9 segundos y una extensién de la combustién
de 2,3 cm. Una vez inflameda, la espuma de control goteaba
muches brasas en combustiéﬁ.i

Ejemplos 43 y 44 L B ~

A

", Pequefias cantidades de los adifivo% de esta
invencién sirven para dar resultedos més reproducibles de
retardancia de la llama, incluso a concentraciones a izs
que no tiene lugar la formacidén total de mabterial carboni-
zado, tendiendo & minimizar los efectos perjudicisles de
concentraciones no consistentes de retardante de 1a lloma,
y aumentos irregularmente dudosos en la permeabilidad 6@13
lar, tal como se observa én la"medida en 1la parte superior
el ceﬁtro v la parte inferior de una rodaja, Se prepararon
blogues pequeilos en planta pilote de las siguientes formu-

laciones, siendo las cantidades en partes en neso:

Hojn nam. 23

y

| 43
Resina de éster preparada a partir ‘

de dietilenglicol, trimetiloletano

y beido safpico | 100 100
T 65/35 , 50,1 50,1
Octoato estannoso (Ll:1 en peso en o
fosfato de cresil-difenilo) 0,4 0,4
Agua . . 3,7 X |
Tensioacgivo sin silicio ) l;S 1,5
Pigmento; dispersién hegra Ty45 7,4
N-etil-morfolina ' 0,5 0,5
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; : 43 s
Dimetil-hexadecil-amina 0,5 0,5
N~cocomorfolina (4:1 en peso .
en aceite mineral) ' 1,0 1,0
Eosfafo de tris-(1,3-dicloropro-
vilo) ' 20,0 20,0
Tris(metoximetil)~tris(hidro- B
ximetil)melamina : —— 5,0
Dengidad de 12 espuma, 1:g/m3 | 36,2 32,3
| : Se cortaron rodajas de cada espuma en nimerp
suficiente_para que pudieran cortarse.de cada una 10 mves~
~tras de ensayo UL 94 de lugares idénticos en el tereioc su-
perior, medio e inferior de cade rodaja. Se determinaron
las permeabilidades de cada muegtra, y después la mited del
ntmerc de muestras de cada lugar se sometié al UL 94 antes!
y lavotra mitad después de un almacenamiento a T0°C, duran
te una semana. Por lo tanto, los resultados del UL 94 de 1B
TablaVVI que sigue son promedios de 5 muestras para cada ]
ensayo.
TABLA VI
Material origzinal Espuma 43 Esouma 44
Permeabilidad, litros
por minuto _ .
.Parte suverior (8) 60,6 _ 47,5
Parte. media (M) ' . 60,3 56,6
«Rarte’ inferior (I) 62,5 57,4
, S M I 8 "M I
Ensayo de combustidn: o '
Tiempo de combustién, seg: 53,5 49,7 45,3 44,0 41,5 45,3
Extensién de la combus- - =
ti6n, cm. 5,84 5,38 4,32 4,04 3,30 3,02
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s M I s M _I
Brasasléoteéntes st 84  5{ No N6 Mo
Algodbn inflamado L '
oL oo
por las brasas . Ne No  No Yo No. No

Material envejecidq,

Tiempo déAcombus—. . ' ”;}.df&.
tibn, seg. . 53,4 43,7 44,0 45,5 44,8 44,7,
Extensién de la | i :
combustién, cm: 5,66 4,75 4;04 3,45 3,33 3,22

Brasas goteantes Si.' Si Bl . N6 NG Ng.

| .ma, 8ino gue hace a la espuma mds uniforme, de arriba a

abajo, tanto en permeabilidad como en retardasncia de la

Fallos de combus~

tién de la muestra 3de5 1de5. 0de5 0de5 0de5 0de5

wwer

Algodén inflamado '

por la brasas . - no ‘no no _ no no " 1o

Fallos de combus- : ‘ :

t1i6n de la muestra 20e5 1de5 CdeS 0de5 0de5 0ae5
' - Por la Tabla VI puede verse que el aditivo

de esba 1nven016n no sélo mejora 1a retardancia de la 11a

11ama._ 7
Ejemplos 45 a 47

Aunque la presente invencién muestra une

gran ventaja en la retardancia de la 1llama, otro uso deseg'

ble es el control a voluntad de la rigides, o tacto, de la

espuma. A

7 Se preparan tres espumes muy abiertas, ba-
sedas fundsmentalmente en resina de éster, segin el proce-
dimiento de la patente de los EE.UU. no 3.884.848, expedi-

da el 20 de mayo de 1975, cuyos inventores son Ricciardi, .
; :
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Espuma Espuma, Espuma-
43 46 47

Resina de éster dérivg 90 partes 90 partes 90 vartes
da de dietilenglicol, en ‘ , en : en
trimetilol-propano y peso peso peso
dcido adipico

Glicerina propoxilada 10 .10 10
Toluenfdiisocianatq

(80/20) 45,1 48,1 49,1
Tensioactivo de silicio ' 3,2 . 3,2 3,2
Octoato estannoso (1:1 ‘ )
en.peso en fosfato de 4
cresil-difenilo) 0,45 0,45 0,45
Dispersiln negra de

pigmento 3,0 3,0 3,0
N~-etil-morfolina 0,1 0,1 0,1
Trietilendiamina (33

por ciento ern peso en

| @ipropilenglicol) 0,4 0,4 0,4

Agua L 3,58 3,58 3,58
Metacrilato de octadecilo 3,0 . 3,00 3,0
Q&&s(hidroximetil)melamina-_-~ 10,6" ’ 10,0
vDianlifdrido benzofenona-

Hojn nam. 26

Gordora y'Smudin, usando lag formulaciones siguientes:
‘ TABLA VII

jtetracarboxilico - — 3,0

Las tres ecspumas son esencialmente de igua;
les vpropiedades fisicas, incluyendo el tacto, la densidad
Y el aspecto,\de la més Gtil calidad y aspecto para hacer

forros para materiales textiles de color gris mate unifor
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rmg atracti%q, En el laboratorio, las tres son esencialment
iguales en capacidad de estra%ificacién por llams, dando 1I
' espumé 47 uﬁ tacto ligerzmente més pizaﬁo (cémo se desea
en elfquercio,en los Egtados Unidos} que lag espumas 45 y
46, Cuando los materiales estrafifica&oé se curan por calor
pof ejemplo sobre cilindros calentados 0 en estufas, durante
menos de 5 minutos-a 1499c o mis, el material estratifica~
do de la espuma 46 se hace més fizado que éluqstkatificgab
de la espuma 45, y la espuma 47 se hace de tacto %ﬁs.firme.
o Ejemplos 48 a 50_‘

Se hacen tres espumas de laboratorio de¢ ti

0 industriael usando los siguientés ingredientes en partes

B

en pesot- ¢

' ._Partes
Tolidster derivado de dietilenglicol, trime- '
tilolpropano, y 4cido adfpico: peso molec. A
2000 ¢ indice de hidroxilo 52 l 85,0
_gliceriné propoxilada: Peso
molec. 3500, {ndice de horoxilo 48 . 7,0
Tolilen-diisocianato (80/20) ¥ 49,4
Polisiloxano etoxipropoxilado 3,5
Polidimetilsiloxano (viscosidad 50 cs) . . .0,6
‘Agua - T - ' E 35
Disolucidn de octoato estannoso al 50% en ' B
ﬁosfaﬁo_de_tricresilo , i 0,2
N—etil—morfblinaf _ L 0,1
Disolucién de trietilendiamina, _
33% en dipropilenglicol 0,25
Dispersién de pigmento pardo en fosfato
de tricresilo o : - 3,0
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~Disolueiéﬁ de alcohol tribromoneopent{lico, al 60%

&n@mas en combustibn que inflaman el algodén.

b o

/ / . llojn nam, ?8

en glicerina propoxilada de peso molec. 3000 20,0

1”ralacién en veso 80/20 de 2,4~ y 2,6-tolilen-diigo~

cianato
Las espumas 49 y 50 contenfen también los
siguientes ingredientes adicionales en partes en peso:

. ' ' Espuma_49 Espuma 50
Pris(hidroximetil)melamina, 15 15
Resina epoxf{dica hidroxilada 0 ‘ 5

Las tres espumas, entes de ser curadas en

estufa; son igualmente firmes esenoialmpnté, pero después
de curarlas en estufa (93,29 centigrados, medis hora), la

espume 49 es ligeramente menos blande, y la espuma 50 alge

menos blanda, en secciones delgadaz, que la espumé 48. El

curado en estbufa de las espumes a 149 grados € durante treL

minutos acentlia las diferencias en firmezé, haciendose sé-
lo la espuma 50 capaz de mantenerse enhiesta por sf misma
en espesores de 2,5 cm., Las tres espumas, con o sin trata-
miento térmico adicional, mues tran esen01almente las mis~

mas capacidades de filtracién de polvo. En ensayos de in-
flamacibén del tipo UL 94, la espuma 48~muestra avroximada~
mente el mismo tiempo y extensidén de la combustibén que las
espumas 49 y 50, pero contrariamente a éstas dos, gotea

o Aungque las nuevas espumas de nol1urctano de
la presente invencién pueden nacerse por cualquiera de los
procedimientos de tipo continuo y discontinuo conocidos en
la téenica, se prefiere usar el procedimiento.do una séla
operacibn y pyeparar'las espumas continuamente en forma de

grandes blogues que tienen wna seceién circular o casi ciy

2
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- pendientes adicionales, o pueden combinarse con las otras

- Hoia num. 29’

-

cular, o feqﬁangular,o casi rectangular.

o - T{picamente, el procedimiento en una séla
operacién comprende las siguientes etapas (1) combinar co-
rrientes independientes de (a) un poiiol, o una mezcla de
dos o mds, mentenidos a wna temperatura entre 1900 ¥y 30eC,
y preferiblemente entre 21°C y 249C, (b) un p01113001anato
orgénico, 0 wna mezcla de dos o mas poliisocianstos . orgﬁnl
cos, mantnnldos a una temperatura entre alrededod-le. 1840
N 2790, y preferlblemente entre 21oC y 24C, ¥y (eﬁ una megz
cla de uno o mis catalizadores de amina y un agente de ex-
pansifn, en una cémara de mezela; (2) formar una mezcld uny
forme de las corrientes independientes; y (3) descargar la
mezela en uih molde o sobre una_supefficie de colada cusndo
comienza la reaccién’de espumacién y la espuma se'éxpande
¥y asciende, Cuando se usan componentes'adicionales.de una
mezcla de reaccién de formacién de espuma, pueden suminis-

trarge a la cémara de mezela en forma de corrientes inde-

corrientes, dependiendo de las Caracteristicas.de los com-|
ponentes y del nlmero de entradas a la cémara de mezcla
del aparato que se use, As{ pues, pueden usarse corrientes
independientes vara retardantes_de la 1lama, dispersiones
de pigmentos o colorantes, y catalizador de esﬂaﬁo (cuvando
se usg). Avngue pueden~introducirée tensioactivos y agen-—
tes dispersantes en forma de una corriente independieﬁte,
es conveniente afiadirlos juntemente con catalizador de ami
na (o catalizadorgs) ¥y agua (agenfe de expansibn) en forma
de una pre-mezcla o un activador. Si se usa agua adicional
para alterar la densidad de la espuma, puede introducirse

en forma de corriente indevendiente, si se desea. En la
' .. . ! 4 ) -
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préctica de la presente invencibn se prefiere afindir el

compuesto de férmula

.
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“en forma de corriente independiente, aunque pusde combinar
se con otra corriente si se desea, siempre que sea compati
ble con los demés componentes de la corriente y no sea
afeétédo por los mismos. Las corrientes distintas dé'la de
poliol y de isocianato son menos criticas'con resbecto a
la temperatura, y pueden mantenerse entre unos 152C y 50¢C},

y preferiblemente entre unos 202C y 30eC.

_ Un aparato representativoe para la producciéb
continua de espuma de poliuretanc en forma de bloques o
grandes planchas, puede comprender unas unidades de hombeo
o dosificacidn preciss para cads corriente (con medios pa+
re. un control preciso de la temperatura cuando es necesa-
rio), wn cabezal eficaz de mezcla capaz de manejar tres o
més corrientes de componentes y formar rédpidemente una mez
&clé de las mismas, wnos medios de salida paré descargar 1lg
«wmezéla de reaccionantes sobre una superficie de coladaAen
un puesto de deposicién, y un tremsportador mévil continud
para transportar la mezcla de, reaccién sobre la superficié
de colada y separarla de los medios de salida y a través
de unos mediqs de conformacién, para trensformar la espu¥

ma en exvansién en una forma de seccidén transversal deses
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, dof, el poliésterAse,mantuvo a una temperatura entre 212C
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~da. Los ejémplos-de aparato adecuado para hacer bloques dev
seccibn genefalmente circular inclu&qn los déscritosipor |
Buff y otros en la patente de los EE.UU. ne 3.296.658, ¥
por Ferstenberg en la patente de los EE.UU. ne 3.659.981.
Puedé emplearse también cualquier otro arnarato adecuado cg
nocido en la técnica. El aparato empleado para hacer la nug
va espuma de poliuretano de eStarinvencién no constituye,
per se, parte de la misma. o V Lo AR o
.; De los ejemp;og anteriores, las es%hmas de
lbé.ﬁjemplos 36, 44, 46 y AT se hicieron por el procédimie¥
to de una s6la operacibn usando un equipo de dosificacién
¥ nezcla como se hg descrito en el pérrafo anterior, y un
gparato para formar wn blogue continuo con uns seccién egell
cielmente circular cemo se describe en la patente'de los
EE.UU, n¢ 3.296.658. Como ilustracibén adicional, en el
Ejemp%o 36 las corrientes independientes introdveidas en e}
cabezal de mezcla eran (a)_poliéster,‘(b) TDI 65/35, (¢)
dispersibén de negro de humo, (d) octoato estannoso, (e) '
tris(hidroximetil)-tris(metoximetil)melamina, (f) fosfato
deAtfis(l,3—dicloronropilo), y (g) un activador que com~
prenéia una mezcla de agua, N-cocomorfolina, dimetilhexade
cilamina, N-etilmorfolina, y agente de control dercélulas

sin silicio. Mientras se introducfa en el cabezal mezcla-

y 249C, y el TIDI se mantuvo a la misma temperatura. Los de¢
més componentes introducidos en el cabezal mezclador esta-

ban a temperatura ambiente.
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REIVINDICACIONZES

Los puntos de invencién propia y nueva que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que|-

se recogen en:las reivindicaciones siguientes:

i la,~ Un procedimiento para la fabricacién
de una espuma de poliuretano eldstica y flexible, por me-

dio de las operaciones de (1) formar una mezcla de reaccin

que comprende al menos un woliol, al menos un poliisociansi

to orgénico, al menos un catalizador, y un agente de exvan

sién, siendo 1a cantidad de dicho poliisocianato al menos

de unnequivalenfe por equivalente del total de dicho polio*

y dicho agente de expansién, introduciendo en una cémara
de mezpla dicho poliol mamtenido e una temperatura entre
unos 19eC y unos 309C, y preferiblemente entre 212C y 24¢C
dicho voliisocianato mantenido a una temperaturs entre o
18¢eC y'2790, y preferibiemente entre 219C y 24eC, dicho ca
‘talizador mantenido 8 une temperaturs entre alrededor de
+159C y alrededor de 500C, y preferiblemente entre 20°C y
QQOQC,.y dicho agente de'expansién mantenido 5 uné tempera~
wturé'de entre unos 15Qq ¥y unos 502C, ¥y preferiblemenfe en~
tre 20eC y 3080, (2) mezclar dicha mezcla de reaccién has-
ta que es uﬁiforme, v (3) descarger dicha mezcla de reacci
sbbreruna superficie»de colada, caracterizado por incorpo-
rar en dicha Pezcla de reaccibn al menos un compuesto de
férmula

6n
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estando seleccionados en diohé férmula A, B, D, E§.F y G
dei'érupo gque consta de hidrdégenc, metilol y ROGHg—, donde
R es un radical aleohilo que_contiene de uno a-cuatro 4to-
mos de carbono, con la condicidén de que en dicha férmula
al menos A, B, D, E, F 6 @ es metilol o'ROCH2~,.siendo le
cantidad de dicho compuesto de une a alrededor de 20 por
ciento en peso, basada en el peso de dicho poliol, y estapn
dorlg~temperatura de dicho compuesto mentenida entre unos
15¢¢ y 502C, y preferiblemente entre 209C y'§000{'mientras',
se intro&uce en dlcha cémara de mezcla, con lo que se ob={
tlene una espuma de polluretano que tlene una tendencia
redu01da & formar brasas incendiarias cuandq se quema la.
espuna, .

28,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cibn 12, en el qve dicho compuesto es hrwq(hldrox1met11)n
melamina. ' o _

38,~ Un procedimiento segin la reivinéica-
cién 12, en el que dicho compuesto es tris(hidroximetil)-
—trls—(metoxlmebll)melamlna. o '

a8,- Un nrocedlmlenio segin 1a reivindica-

cibn 1s, eh el que dicho compuvesto es hexa(metoxlmetll)mg

lamina,
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8,~ Un procedimiento segin la reivindica~-
cibn 18, en el gue la mezecla de reacclén comprende también
al menos un éster de fésforo halogenado en una cantidad su
ficiente para aumentar las propiedades de retardancia de
lg llama de la espume, manteniéndose la températura de di-
cho éster de fésforo entre alrededor de 152C y 502C, y pre
feriblemente entre 2020 y 3090, mientras se introduce en
dicha cémara de mezcla. .

. 68~ Un procedimiento segin la reivindica~
cién'BB, en el que la cantidad de dicho éster de f£ésforo
halogenado es de cuatro a veinte por ciento en péso, beso~
do en el peso del poliol.

8,~ Un procedimiento segin la reivindica~
cidn 58, en el que dicho éster de fésforo halogenado es
Tosfato de tris-(2-cloroetilo).
8a,- Un procedlmmento segin la re1v1na10a~
cibn 58, en el que dicho éster de fésforo hglogenado es
fosfato de tris-(1, 3~dlcloroprop110) ' o
g8, - "UN PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION
DE UNA ESPUMA DE POLIURETANO ELASTICA Y FLEXIBLE",
| Tal y como se ha descrito en la Memoria que.
entecede, y para los fines que se han especificado.
' Esta Memoria consta de trelnta y cuatro ho~

Qjas escritas & méquina por uma sola cara,
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