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- PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

’ w‘r.
L Dl

solicitada en Espafia a favor de BARRINGER RESEQwH LIMITED,

- -de nacionalidad canadiense, domiciliada en 304 Carlmgview

Drive, Rexdale, Ontario, Canad4d, por "Procedimiento de reco=-

ger miestras geoquimicasM. = = = = = = 0 = e - = - - - o=~

. MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiare a un procedimiento mejo-
rado para la exploracién geoquimica para encontrar yacimien-

tos de minerales, hidrocarbfiricos y geotérmicos, y en parti-

~ cular a wn procedimiento mejorado para recoger y elaborar

muestras geoquimicas con anterioridad 8 Su andlisif, = = = =

- En la prospeccién geoquimica convencional, se re- .
cogen muestras de rocas, tierra, vegetacién; sedimentacio=
nes de arroyos o agua y se analizan tales muestras para ele-
mentos predetérminados al efecto de revelar dis-tribuciones
geoquimicas anémalas de tales elementos, ;elaciqnadas con
la mineralizacién o existencia de yacimientos de hid_rocarbu—

ros., Corrientemente, se toman las muestras en la tierra a
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profundidadeé de entre unos 10 cm a 1 m. Cuando se recogen
las muestras mds préximo a la superficie, es corriente dese-
char la capa superior de 1 6 2 cm de la tierra en base de la
teorfa de que la inmediata superficie puede estar contamina-
da en cierto grado, debido por ejemplo a la presencia de ani
males o la deposicién de material barrido por el viento. Ade
més, la recogida, almacenamiento y andlisis de un gran nime-
ro de muestras es muy laborioso y costoso de modo que en la
actualidad es préctico tomar muestras Unicamente a interva-
los bastante separados. Como resultado, es a menudo diffeil
valorar la signifiéacién de algunas anomalias geoquimicas

aparentes,--f-_--_..-—«—~ ----------- -

La presente invencién se basa en el hecho de que
la superficie de la tierra y hasta cierte puhﬁo la superfi-

cie del océano estd cubierta de uma microcapa de material en

partfculas en contacto con la atmbésfera que estd compuesta

de una mezcla de constituyentes orgénicos e inorgénicos. Se
ha encontrado que tal material en particulas refleja la geo-
quinica de las tierras subyacentes y cuando se recogen en

una fraccibén de tamafio apropiado puede proporcionar una in- .

. formacién geoquimica Util. También se ha descubierto que el

‘material en particulas bastas que ocurre en las superficies

de vegetacién y que tiene origen biolégico, también exhibe

wma composicién quimica que estd estrechamente relacionada a

. la geoquimica de las tierras subyacentes, Ademds, el material

superficial en partfculas que estd en las tierras y vegeta=-
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cién esté en contacto con la atmésfera y como consecuencia

estd expuesto a oxidacidn, intemperie y fei;dmenos microbiold
gicos que son Unicos para la mte;‘faz atmosférica. Estos fe-
némenos proporcionan ciertas caracteristicas que pueden dar

ung elevada sensibilidad en la dﬂet'eeci6nv de flujos gaseosos

' que suben desde las acumulaciones subyacentes de mineraliza-.
PR A -

ci6nehidrocarburos,--A-......---..-"-.*%------

En la piesente invencién, se récogeﬁ -m‘ater::ué.lves en
particulas que estén contenidos en la inmediata superficie o
en la capa auperficiai de la tierra o de la vegetacién o
ague y se amalizan. Se recogen répidamente muesiras de la cg
pra superficial en rédpida sucesién y a coste relativamente ba
jo. Més particularmente, se muestrea un material en partfcu-~
las o finamente dividido que comprende la capa superficial
de tierra, vegetacién o agua, tales como granos de minerales,'

minerales de arcilla, residuos evaporativos salinos, fragmen

tos de planta, microorganismos ¥y similares, por ejemplo apli

cando una aspiracién a un tubo posicionado cerca de la super

ficie a muestrear. = = = = = = = = = = = = - -

Aﬁteriormente se consideraba que la gama breferida
de Vgra.nulometria era de entre unas 50—200 micras. Una parti-
cula de uwnas 200 micras se considera una particula gigante y'
hasia ahora no se consideré.ba préctico recoger particulas mu

cho mayores que unas 200 micras.. NO obstante, se ha descu-

AbiertAo ahora que particulas gigantes aparentemente de' origen

- L hrm— | Cpom—T—————T——_~ -t A s S b b e el



biolégico se hallan a menudo presentes en las superficies de
vegetacidén y se ha encontrado que poseen composiciones quimi
cas gue estin estrechamente relacionadas con la geoquimica
! de las tierras subyacentes. Ademds, se ha encontrado que las
5¢ | particulas gigantes son particularmente iitiles en zonas semi
| 4ridas y barridas por el viento donde las partfculas finas
tienden a migrarse en distancias considerables y por lo tan-
to tienden a hacer que las mediciones sean mds difusas que
serf{an de otra forma. El andlisis de tales particulas hasta
10, ghore ha sido wn grave problema, no obstante, particularmen-
te cuando se almacenan tales particulas en wna cinta, consi-
derando que los andlisis deben realizarse rdpidamente, a ba-

jo coste y con buena exactitude = = = = = =@ = @ -« w@ - - -

Ahora se ha encontrado que tales particulas gigan~
15, tes pueden analizarse con buena exactitud aplastando las par
t{culas con anterioridad a su andlisis, mientras estén en la
cinta, hasta que se ha reducido su tamafio suficiente para fa
eilitar su andlisis. Se ha encontrado que un Wtil vibratorio
aplicado a las particulas‘durante unos cuantos segundos es
~ 20. { efectivo para reducir la granulometria aproximadamente en un
wtw‘factor de unos 10 a 1, y se hace también que la muestra sea

48 homogénea, = = = = = = = = = « m “w - - - —--——— -
En los Aibujoss: = = = = = « = @ = = = o - -~ - -

fa Figura 1 es una vista esquemdtica que ilustra

25. un helicéptero dotado de un tubo de aspiracién de acuerdo

Y AT
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con una primera realizacién de la invencibn; = - - - - - - -

1a Figura 2 es wna vista en planta que ilustra con

mayor detalle el extremo exterior del tubo ilustrado en la

CPigura 1y = = = = = = = = = = = el R

la Figura 3 es una vista esquemdtica-de und forma

preferida de aparato para almacenar material e?} particulas

recogido;—-—————- ----- —nna---n-—a-‘—-nm

la Figura 4 es una vista en planta que ilustra una

parte de la cinte utilizada con la realizacién de la Figura

;_——--—’---omuﬂwn——--

la Figura 5 es una vista esquemitica que ilustra

una cinta sobre la gque se han depositado particulas, separédn

dose de wna cinta de cobertura y luego alimenténdose por un

la Figura 6 es una viste lateral del aparato tritu

rador ilustrado en la Figura 55 = - = = = = ———m -

la Figura 7 es una vista lateral ampliada de un
transformador vibrador utilizado en el aparato triturador de

la Figura 6; J = = = = — = = = = = = = m = - - - - -

la Figura 8 es una vista esquemitica lateral de un

separador ciclénico gque puede utilizarse para separar parti-

e
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culag fingas ¥ gruesSas. = = = = = = = = - = - - - o = - o~ -

Con referencia a los dibujos, y en particular a la
Figura 1, se ilustra el aparato para recoger muestras geoqul
micas instalado en un helicéptero 10. Un conjunto 11 de mueg
treo por bomba de vacf{o estd soportado en amortiguadores en
la parte posterior del helicéptero 10 y estd conectado a un
tubo flexible fuerte 12 que preferiblemente es de fibras de
vidrio en filamento embebidas en resina epéxido, con una lon
gitud de unos 8-10 metros y un didmetro de wmos 3-5 cm. EL
tubo 12 es relativaméﬁte rigido pero lo suficientemente eléds
tico para ceder cuando tropieza con una obstruccién. El tubo

12 termina en un menguito perforado amovible 13 que tiene wn

“extremo exterior cerrado tal como s& ilustra en la Figura 2.

El manguito 13 sirve la funcién de cribar hojas, ramitas,
etc. y estd formado por una resina sintética eldstica y te-
naz que es resistente a la abrasién, tal como el policarbona
to. Es aconsejable formar la conexién entre el tubo 12 y el
manguito 13 de modo que se facilite la substitucidén rdpida
del manguito 13. La longitud del manguito 13 es de 1 metro
aproximadamente. Los materiales en partfculas aspirados por -
las perforaciones del manguito 13 se alimentan hacia arriba
del tubo 12 dentro de un tubo de aspiracién interior (no
ilustrado). El material en partfculas que aléanza el extremo
superior del tubo de aspiracién suelen ser de una granulome-
trifa inferior a las 600 micras, siendo el tamafio miximo fun-

cién del tamafo de las aberturas ea el manguito 13, y la can
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tidad de aspiracién aplicada al tubo de aspiracién. Podrfan
hacerse subir al tubo de aspiracién particulas mayores aumen

. X H
tando la aspiracién de modo apropiado, pero en. la actualidad

no parece haber ninguna ventaja en recoger partfculas mayo-

reé de unas 400=600 MiCras. = = = = = @ = = = = = = = - - -

e

El extremo interior del tubo de ‘aspiFacifn estd cp

- nectado a un separador ciclénico 40 que se ilustra en 1la Fi=-

gura 8, por una entrades 41. Una criba 46 en la entradé 41

bloguea las partfculas de una granulometrfa por encima de

)

‘unas 1.000 micras. El aire que contiene las particulas'gira

alrededor del interior del ciclén 40 y se separan las particu
las finas de las partfculas gruesas por medio de una criba
cénica 42 de malla dentro del ciclén 40 que preferentemente
estd recubierto de rodio pars resistencia a la abrasién.

Las particulas gruesas descienden bajo su propio peso-él tu
bo 43 de salidary se descargan las partipulaé finas a través
del tubo 44 de salida. El aire en exceso sale del cielén 40

a través del tubo 45 de salida. El famafio de las aberturas

en la criba cbnica 42 de malla determina la separacién de la
granulometria. En algunas zonas donde haya poco material ba~

rrido por el viento en la superficie, se retienen las parti-

. culas superiores a unas 50 micras para su andlisis; en otras

zonas donde hay un riesgo significante de contaminacién por

particulas finas barridas por el viento, se retienen las par

“tfculas por encima de unas 200 micras para su anflisis. las

particulas qué salen del tubo 43 son las que se retienen; las




particulas finas que salen del tubo 44 se desechan. El tubo
45 estd conectado a wna bomba de vacio (no ilustrada) que
proporciona la aspiracién necesaria para retirar las particu
lgs de la superficie del terreno o de la vegetacién, para

5e transportar las partfculas arriba del tubo de aspiracién y

para accionar el ciclén 40, = = = = 0 = = e v 0 = = v v =~

Se ilustra el conjunto 11 de muestreo en la Figura

3 ¥ consiste en una bomba de vacio 14 que estd conectada a

un dispositivo 15 de impacto inercial que a su vez esti co-
‘o 10. nectado al tubo 43'de|salida del ciclén por medio de un tubo
16. El diqusitivo de impacto 15 es parecido al que se ilus-

tra en la patente estadounidense n® 3.868.222 concedida a

AJR. Barringer. Se dirige el aire en el tubo 16 que lleva las .
particulas a través de la tobera 15a contra la superficie de
15 la cinta 17 cuya superficie extérior estd revestida preferen
temente de wn material adhesivo apropiado tal como un adhesi

vo de 8ilicong. = = = = m o = m - - - o - - e - - -

Ia cinta 17 estd soportada por un bloque 18 al que
estd fijado un dispositivo numerador que imprime una sefial 30
20 ‘&Q.dg.;ocalizacién y un ndmero sobre la cinta 17 cada vez que
";' R - Be avanzs la cinta 17 de modo incremental, Un suministro de
cinta 17 estd contenido en un carrete 19 que alimenta la cin
ta 17 por debajo del dispositivo 15 de impacto inercial so-
" bre wn carrete 20 de recogida. La superficie adhesiva de la

25. cinta 17 estd cubierta por una cinta 21 de cobertura que pro

MWMM e
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cede de un carrete 22. La cinta 21 es de material plédstico

apropiado que no se'adhiere firmemente a la superficie adhe-
siva de la cinta 17, tal como la Sne se vende bajo la marca
Teflon. La cinta 21 de cobertura protege las muestras en par

t{culas con anterioridad a su anilisifS, = = = @ e c w = = =

Se recogen las muestras como puntos ¢irculares 23

sanes ~

. sobre la superficie de la cinta 17 tal como se ?lustra en la

Figura 4 y la cinta 17 puede avanzarse de modo incremental
en perfodos iguales de tiempo como por ejemplo cada 10 segun
dos o intervalos iguales de distancia de recorrido segin de=-

termina el equipo medidor de distancias en el vehfculo 10. -~

Puede unmirse un pequefio micréfogo al tubo 12 para
permitir que el giloto del helicéptero vigile los niveles de
ruido en el tubo 12, De esta manera, es posible saber duéndo
el tubo 12 se golpea contra la tierra y/o vegetacién. Estg‘
disposicién, jumto con un altimetro de radio, permite que el
piloto obtenga una sensacifn del rendimiento del sistema de

aspiracién y que mentenga una altura apropiada de vielo, = =

En vez de arrastrarse por el suelo, el tubo 12 pué'
de arrastrarse a través de léa copas de los Arboles o una al
fombra de maleza de baja aitura con lo que se aspira en el
conjunto 11 de muestreo a través del tubo de aspiracién el ma
terial en particulas que estd en la superficie de la vegeta-
cién. Este material en particulas comprende material orgéni-

co derivado de la vegetacién y contiene elemenfos que son in
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dicativos de los elementos nutritivos en la tierra en que
crece la vegetacién., As{ el método tiene utilidad en la ex-
ploracién de zonas muy pobladas de &rboles y en otras zonas
de vegetacifn que son diffciles de airavesar con vehfculos

Quedard entendido que si bien se ha descrito el mé
todo de la presente invencién con referencia a un heliédpte-
ro, el aparato de recogida, modificado apropiadamente, podria
instalarse en un vehfculo terrestre tal como un camién o in-
cluso en un conjunto Ae mochila para su usSoO por una personsa
que marcha a pie. En este Wltimo caso, la energia para la
bomba de aspiracién podria proporcionarse por un pequefio mo~

tor a gesoling. = = =« = = = = = = = = -

Con anéerioridad al andlisis de las particulaé 50~
bre la cinta 17, se trituran las partf{culas para reducir el
tamafio de las partf{culas por debajo de wnas 100 micras y pre
ferentemente por debajo de unas 50 micras, idealmente en la
gama de unas 10-30 micras. Se logra mediante el aparato ilug

trado en la Figura 5 en la que se ilustra que se desenrolla.

* la cinta 17 de un carrete 24 de almacenamiento, se alimenta

por un gparato triturador 25 y luego se bobina .sobre un ca=
rrete 26 de enrollado. Se desenrolls la cinta 21 de cobertu-

ra sobre un carrete 27 de enrollado corriente arriba del apa -

" rato triturador 25. Una pequefia ldmpara 28 y fotodetector 29

estdn posicionados en alineacidén éptica en lados opuestos de

la cinta 17 de modo que la luz que sale de la ldmpara 28 qug




da interrumpida por las sefiales 30 de localizacién impresas
anteriormente sobre la cinta 17. Los impulsos eléctrico§ pro
ducidos de esta forms por el foto&etectorVZQ se utilizan pa-
}a controlar unos circuitos apropiados (no ilustrados) que -
Se ‘provocan la detencién del movimiento de la cinta 17 coﬁ los
- puntos 23 en debida alineacién entré el marti;;p‘31'y;1a éu-,-
fridera 32 del aparato triturador 25. Se iiﬁéézgven la Figu-
-ra 5 wna cinta 17 con wn par de puﬁtos 23 en cada ubicacibn
iﬁcremental dé-la cinta 17, por ejemplo en el:caso donde se
10. recdgieron‘las particplas en la atmésfera en vez de en la su
perficie de 1lg tierra, utilizando el método dado a conocer
en la patente estadounidense n973.970.428 de snthony R.
Barringer, de 20 de Julio de 1976. Por lo general sélo un
punto 23 de particulas estd{ presente en cada ubicacién de la
15 - cinta 17 cuando se elaboran particulag superficiales, pero
naturalmente un punto adicional 23 podria formarse en cada

ubicacién, para retenerse tal vez para un andlisis futuro. =

Cada martillo 31 estd formado con una cabeza que

es ligeramente mayor que cada punto 23, permitiendo pequefios

20, errores‘de alineacién, y los martillos 31 que se ilustran en:
' la Figura 6 son impulsados en vaivén arriba y abajo-contra

-las sufrideras 32 por transformadores vibradores 33 que estén
acoplados respectivamente a los mértillos 31 por eglabones

sefialados de modo general con 34. Los transformadores vibra=-
.25, dores 33 estdn ajustados a una frecuencia'cqnveniéhie, por

ejemplo, 60 Hz de modo que se aplican los martillos a los pun

}
y
-
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tos con una frecuencia de 60 golpes por segundo. la fuerza
de los martillos estd ajustada de modo que se logra la magni
tud deseada de trituracién dentro de un perfodo de tiempo ra
zonable, por ejemplo de 4~6 segundos. Una fuerza de entre

5; unos 6-8 kg es tipica. Con tales pardmetros, puede reducirse
la granulometria por un factor de aproximadamente 10 a.1, ¥y
se trituran las partfculas a fragmentos que son menores de
unas 100 micras, o preferentemente por debajo de 50 micras.
Una gama de 10-30 micras es ideal para el método de andlisis

10.

por laser citado a continuacién. Después de lograda la canti

dad deseada de trituracién, se hace avanzar la cinta 17 apro

ximadamente la mitad de distancia entre dos juegos de puntos

adyacentes 23 sobre la cinta y nuevamente se activan los mar

tillos 31, esta vez contra el revestimiento adhesivo de la
154 cinta 17 ya que los martillos 31 ahora estdn posicionados en
tre medio de dos juegos de puntos adyacentes 23. Ello sirve
para despejar los martillos 31 reduciendo de esta forma el
riesgo de contaminacién cuando se aplican los martillos 31

nuevamente contra el préximo juego de puntos, = « = = = - -

20, L A medida que la cinta 17 procede incrementalmente -

:j‘pqn elaparato triturador 25, se aplica una nueva cinta 35 de
cobertura a la cinta 17 a partir de un carrete 36, y enton-
ces se bobina la cinta 17 con su nueva cinta 35 de cobertura
gsobre el carrete 26 de almacenamiento y se retiene para su

25. " andlisis subsSiguiente. = = = = = = = = = - . - - .-

Pueden utilizarse varios métodos alternativos de
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 latilizada por un plasma para preparar la materia para-su
N . .- Dty L
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andlisis de las particulas sobre.la cinta. Se da a conocer

un método preferido en la solicitud de patente estadouniden-
. A .

se n? de serie 791.766 presentada el 28 de Abril de 1977 por

Anthony R. Barfinger en el que se volatilizan las particulas

" por un haz intenso de laser y luego se excita la materia vo

-

andlisis espectroscépico. Alternativamente:’otﬁgs métodos ta

- Les como anélisis.por rayos X y técnicas qufmicas sin nimero

pueden utilizarse, si bien estos-dltimos métodos en ia_actué
lidad respectivamente no son tan sensibles o tan eficaces co
mo el método de laser arribé citado. Ademds, algunos de los
elementos y compuestos mds fdcilmente volatilizados puedén

analizarse pdr calentamiento de las part{culas para expulsar

‘los elementos 0 compuestos de interés y luego analizar tales

elementos o compuestos, por ejemplo, utilizando un aparato
que se(ilusfra en la patente estedounidense n? 3.868.222 de

Anthony R. Barringer. — = = = w = = = = = = = = o = = = = =

A los efectos consiguientes se declaran de novedad
y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de sobera=—

nia, las reivindicaciones que Siguefle = = = = = = = = = = « -
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento de recoger muestras geoquimicas,
en el que se recogen muestras de particulas superficialeé de
una granulometria por encimg de unas 50 micras y se almacenan
y se analizan subsiguientehente para su contenido en elemen-
tos o compuestos predeterminados, depositéndose dichas part{
culas en ubicaciones predeterminadas sobre wma capa delgada
de wn medio de almacenamiento, caracterizado porque con antg
rioridad al andlisis de las partfculas, se trituran las par-
t{culas mientras tédavia esfﬁn en dicho medio de almacenamien
t0 para fracturar de esta forma las partf{culas en fragmentos
finos para facilitar el andlisis subsiguiente y para hacer

dichas muestras m4s homogéneasS. = — = = m = = = = = = = = =

2.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque se depositan dichas partfculas en grupos a in
tervalos espaciados sobre dicho medio de almacenamiento y se
trituran sometiéndolas a golpes de martillo repetidos ciclica

mente de intensidad y duracidén predeterminadss., = ~ = = = = -

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, carac-
terizado porque la duracién y fuerza de dichos golpes de marti
1lo es suficiente para reducir la granulometris de dichas par

ticulas hasta por debajo de wnas 100 micras. = = = « = = = -

) .

4.,- Procedimiento segimn la reivindicacidn 2, carace

£
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terizado porque dicho medio de almacenamiento es una cinta
alafgada, porque se aplica una cinta de cobertura a dichas
particulas despﬁés de que han sido recogidas y. porque $e re-
tira dicha cinta de cobertura con anterioridad a la etapa de

e S
I Y .

5.~ Procedimiento segtn la reivihaica§i6n 2, carag

- terizado porque la ﬁuracidn y fuerza de dichos éolpes'de mar

tillo es suficiente para reducir la granulometria de;dichas

partfculas hasta por debajo de unas 50 micras. - = = = = = =

6.- Procedimiento segin la reivindicacién 2, carag
terizado porque dicho medio de alm#cenamiento es una cinta
alérgada, porque se aplica una cinta de cobertura a dichas
particulas después de gque han sido recogidas, porque se reti
ra dicha cinta de cobertura con anterioridsd a la etapa de
tritﬁracidﬁ,‘y porque la.duréciGn y fuerza de dichos golpes
de martillo es suficiente para reducir la granulometria de

dichas partfculas hasta por debajo de wnas 50 micraS. = = = -

T+~ "PROCEDIMIENTO DE RECOGER MUESTRAS GEOQUIMI-

CAS"._.—.‘--—- ————— e e e e e e e e

Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de dieciseis hojas, foliadas y

J T e R i
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mecanografiadas por una sola de sus caras, y de ocho figuras

que la ilustran.

BazcerenA, 3 0 SET, 976
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BARRINGER RESEARCH LIMITED HOJA 1(2 HOJAS)
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