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BYTRACTO DR TA TESCRIPCTON

Se destribe un uonnunio de vélvula divisoriz de
circulecidn y un sisbeme de direccidn asistide por enevyie ng
cénica en el cual cstd incor porﬁdoc Un carrote (1) puede des-
lizarse uxlalmnntc en un ¢ilindro de carrete (2) ern el cuul
estd rientado (23, 24) hacia una posicidn neutral en la gue
dos orificios de control (13, 16) estén abiertos., Bl primerc
de los dos orificios de control (13) estd sitnado en una pri-
mera tuberia de fluido qu se ‘“ti nde a partir de un un ori
ficio de entrada (8) por mcdlo de una primersa cémsrs auxiliar
(11) hssta un orificio de sal%@a (15), y el psegunde orificlo
de qoutrol (16) estd situado en una segunda tuberia de fluido
que se‘extienae a partir del Q}ificio de entrada {8) woer medio
de una segunda cdmars auxilier (12) hasta un segundo orificio
de salida (18). ILos orificios de salids (15,'18) pueden conec
tarse con los lados opuestos qe un cilindro de suministro de
energia suxiliar en un sistems de direccién. Comunicando con
la primera tuberia de fluido rio abajo del primero orificic
de control (13) se halla una prlmera.cémara principal (19)
formada en un.lado del carretc (1), y commicando con la se-
gunda, tuberia de fluido rio avajo del segundo orificio de con
trol (16) se halla una segunda cdmara principal (21) formada
en el lado opuesto del carrete (1).

. Los orificios de control (13, 16) estén controla-
dos por el carrete (1) de modo que si existe una oposicién a
la circulacidn del fluido en uno de los orificios de salida
(15, 18) se produce una presidén de fluido en las cédmaras prin
cipales (19, 21) y secundarias {11, 12) asociadas con aguella
tuberia de fluido para someter el carrete (1) a una ¢iferen-

cial de presibn que proguce su desplazamiento axial a vartir
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de su posicidn axial en un sentido que cierra progresivamente
el orificio de coutrol (16, 13) dé la otra tuberia de fluldo
(v que gdemés preferentemente abre orogresivamente el orificio
de conirel de la tuberia de fluido con circnlacibn dc salida
linitaga) de tal manera que una creciente proporcidn ée la pre
sién del fluido disponible en cl orificio de entradas (8) sea
dirigida hacia la tuberia de fluido 2 partir de la cual se pro
duce una resistercia a la circulacién en el orificio de salida.
El carrete puede estar construido en tree partes incluyendo
unas espigas de extremidad tubulares (1b, 1c) sujetas en el
agujero de una pieza de carreble central tubular (7) y pudien-
do las espigas (1b, 1c) dedizarse respectivamente en ias pie-
zas) del eilindro de carrete pars formar las c¢dmaras auxiliares
(11} 12) y controlar la abertura y el cierre de los orificios
de ¢ontrol (13, 16).

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

Ta presente invencidén se refiere a un conjiunto de

vél*ula ¥y @ un sistema de direccifn asistida por energie mecd
nica que incluye dicho conjunto. Mds particularmente, da in-
vencién estd relacionada especialmente con un conjunto de val
vula‘qapaz de ajustar la circulacidén del fluido hacia una u
obra de dos salidas o hacia ambas a partir de una entrada de
fluido comin.

B De acuerdo con la presente invencidn, se prdporcig
na un conjunto de védlvula divisoria de circulacién que incluye
un orificio de entrada, una primera tuberia de fluido que comu
nica a partir del orificio de entrada por medio de un primer
orificioc de corntrol con un primer orificib gde salida, una se~
gunda tubefia de fluido que comunica a partir del orificio de

entrada por medio de un segundo orificio de control, con un ce
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gundo orificio e salide; un dispositivo de deteccidn que con

trola dichos orificios de control y que tiene una posicidn

neutral en la cual ambos orificios de control y sus tuberiag

gde flnido réspectivas estin abiertos,‘resnondiendo el disposi
tivo de deteccibn a la presibn del fiuido en las prireva y 2
gunda:tuberias de fluido y reaccionando en respuesta a una @i
ferencial que se desarrolia entre la presibén de flwide que
reina’ en estas tuberias, desplazdndose a parfir de su POSim
cibn neutral y haciendo que el orificio de control de la tube
rid de fluido gue presenta la presibn de fluido rel amnente
mgs baja se cierre, manteniendo sin embargo aolevto z), orifi-
cio de control de la tuberia de fluido donde reina la mayor
préOién.de fluido. Preferentemente, el dispositive de delsc—
01?n responde a la presidén de fluido detectada .en dos posicio
nes en cada tuberia de fluido, estando 31tuada uva p051c16n
rio axriba respecto al orificio de control mientras que la
otra posicidn estd situada rio afajo del orificio de control
en las tuberias de fluido respeétivas, de tal manera que, en
caso, por ejemplo, del cierre completo de un orificic de con-
trol mientras el orificio de Bntraaa estd conectade con la
presién de fluido y ambos orificios de salida estén exentos

de limitacién a la circulacién del fluido (por ejemplo, estan
do abierfos a la comunicacién con un depésito de fluido), el
dispositivo de deteccidn puede detectar la presidn del fluido
enlla poéicién situada rio arriba del orificioc central cerra-
do y pueda reaccionar en respuesta & una diferencial de pre-
sién de fluido resultante, desplazdndose a su posicidn neutral.
Preferentemente, el dispositivo de deteccidn estd orientadO'hi
cia su posicién neutral. En una construccidn preferida, el dis

positivo de deteccién incluye un carrete que puede desplazarse
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axialmenfe en un cilirdro de carréte\y gue forma con 81 unas
cdmaras de carrete opuestas cuyo volumen aumenta y disminuye
respectivamente de manera slterna durante el movimiento de
vaivén axial del carrete en su cilindro. Entre dichas cdmaras
de carcete, la cdmara o las cdmaras gue reaccionan en el mismo
gentido cuendo se cometen a presidn para desplazar el carrete
en wn sontido de direccidn, comunican con la primeru fuberia
de fluido, y la cédmara o las cdmaras que reaccionan en un mis—
mo senbtido cuando se someten a presidn para desplazar el carre
te en el sentido opuesto, com:nican con la segunda tuberfa de
fluido y lag cémaras de carrete controlan el desplazamiento
del carrete (a2 partir de o hatia su posicién neutral) con el
fin debcontrolar la abertura ¥y el cierre de los orificios de
control en respuesta a una dferencial que se forma entre las
presiones de fluido de las primera y segunda tuberias de flui-
do. _

Por otra parte, dz acuerdo con la presente inven-
cién se proporciona un conjunto de vdlvula que incluye un ca-
rrete gue puede declizarse axialmente en un cilindro de ca-
rrete y que forma con &1 dos cdmaras de carrete opuestas cuyo
volumen aumenta y disminuye respectivamente, de manera alter-
na, durante el movimiento de vaivén axial del carrete en su
¢ilindro; un orificio de entrada de fluido que comunica con
dos:tuberias de fluido alejadas de dichas cdmaras de carrete,
asegurando la primera de dichas tuberias de fluido la comuni-

cacifén entre el orificio.de entrada y un primer orificio de

- salida, y asegurando la segunda tuberia de fluido la comunica-

cién entre el orificio de entrada y un segundo orificio de sa~-

lida; una primera tuberia de fluido que comunica con una prime

ra de las cdmaras de carrete la cual se contrae durante el deg
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plazamiento axisl del carrete en un sentido, y una segunda tu
beris de fluido que comunica con la segundsa cémare de carrete
la cual se contrae durante el desplazsmliento axial del carre~
te en el sentido opuesto, incluyendo la primera tuberis de
fluido un primer orificio de control que se ajﬁsta pregresiva
mente para cerrar y abrir la circulacién_del fluido a través
de esta tuberim durante el desplazamiento axial del ¢afrete,
respectivamente, en dicho primer sentido y en'el sentido opues
to, e incluyendo la segunda tuberia de fluido un segundo orifi
cio de control gue se ajusta progresivemente para abrit ¥y ceé
rrar la circulacién del fluido a través de esta tuberiz duran-
te iel desplazamiento axisl del carrete, respectivament’: en di-
cho| primer sentido y en el sentidoIOpuesto, tenience el carre~
te yme posicidn neutral en la cual ambos orifidios de Gombrol
estan abiertos para pernitir la circulacién del fluido'a tra~
vés|de sus tuberias respectivas y siendo ¢la disposicidn gde

las |tuberias y cdmaras de fluido tal que, cuando la resisten~

ciaja la circulacidn del fluido aumenta a partir del primer

orificio de salida con relaciﬁn a la que existe a partir del

- segundo orificio de salida, se desarrolla una presién de flui.

do en.la primera tuberfa de fluido y en la primera cdmasra de
carrete, empujando el carrete axialmente en dicho sentido opues
“to a partir de su posicién neutral y cerrando progresivamente
el. segundo orificio de control y por tanto, 1a comunicacién en
tre el orificio de entrada y el segundo orificio de salida,-
mientras que la comunicacién se mantiene a través de la prime-

ra tuberia de fluido entre el orificio de. entrada y el primer

orificio de salida y, cuando la resistencia a la circulacida

del fluido aumenta a partir del segundo orificio de saliida con

relacién a la que existe a partir del primer orificio de =ali-
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day, se desarrolla une presién de fluido en la segunda tuberia
de fluido y en la segunda cdmare de carrete empujando axiale
mente el carrete en dicho primer sentido a partir de su posi~
¢cién neutral y cerrando progresivamente el primer orificio de
control y por tanto ls comunicacidén entre el orificic de entra
da y el primer orificio de salida mientras quc se manticne la
comunicacidn a través de la secgunda tuberia de fluido éntre

el orificio de entrada y el =egundo orificio de salida.

Por otra parte, de acuerdo con la presente'inven—
cidn, se proporciona un sistema de direccidn asistida aor ener
gfa mecdnica que incluye un conjunto de vdlvula segin ﬁe indi~
ca en el pdrrafo inmediatamente anterior y en el cual ios prime
ro t\segundo orificios de salidae comunican respectivenmsnte con
los lados opuestos de un dispositivo de accionamiento auxiliar
de doble accién y el orificio de entrada comunica con una fuen
te de fluido hidrdulico bajo presidn.

El conjunto de vélvula de la presente invencidn
puede adecuadamente considerarse como una védlvula divisgoria de
circulacién de cenlro abierto con la cual, cuando el carrete es’
téisituado en posicién central o neutral con relacién é su ci=
1indf¢,,la circulacidén del fluido que llega al orificio de en~
trada se divide entre las primera y segunda tuberias de fluido
para propdrcionar una circulacién y una presién de fluido en am
bog'orificios de salida (generalmente la circulacién y la pre-~
sién del fluido. son iguales en los dos orificios de salida).
Cuando el carrete se desplaza axislmente a partir de su posi-
cién neutral mencionada més arriba, uno u otro de los orificios
de control se cierra progresivamente para interrumpir la eircu-
lacidn del fluido a través de la tuberia .de fluido particular

dd cual forme parte, mientras que ¢l orificio de control de la
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otra tuberfa de fluido permznece dbierts (y puede, si se dezea,
abrirse progresivamenté durante el desplazemiento en cuestidn
del caerrets) pars mantener 1z circulacidn del fluido a través
de esta tuberia de fluido con una presifn de fluido adecusds
en su orificio de selida. El qcsplazamiento axial eﬁ'céeﬁtién
del carrebe para chlener la abertura y el cierre de los orifi
cios de combrol respectivos SQ congigue como resultado de la
aplicacidu al carrete de una dgiferencial de prééién del flui-
do; desarrolléndose la difereﬂcial de presidn en razbén de 1o
limitacidén o de 1= intérrupci&n de la cireulacidn dal fluido
a parfir de unc u otro de los-orificios de salidae ce tel mane
ra gue cuando se produce esta wrestriceidn se genera une dife~
rencial de presién en las dos;cémaras de carrete que actda ypa
ra desplazar el carrete en un.sentido gque aunenta progresive~
mente la proporcién de presidén de fluido (disponible en el
orificio de entrada) que sc di?ige hacia el orificio de salide
a partir del cual la circulacibn estd limitads 6 impedida.

, ' En una forma de cansbruccién preferida del conjun-—
to de vdlvula, cada tuberia dé fluido inecluye, ¢ estd en comu-
nicacién constante con, uns cémara de carrebe avxiliar, (s de-
cir una cdmara auvxiliar de la -cdmara de carrete principal men-—
cionade mds arriba con la cual comunica la tuberfa de fluido)
que estd formada entre el carvete y su cilindro. Ias dos céma~
ras de carrete auxiliares estdn opuestas en el sentido de que
dufante,el movimiento de vaivén axial del carrebte se dilatan
¥y sercontraen respectivamente de manera albternativa y pof ten—
to cuando se someten a la presibn del fluido pueden aplicar
una diferencial de presién al carrete. Ias chmaras de carrete
auxiliares estdn asociadas con suc respectivas tuberias de flui

do de tal manera que cuando la cireulacién estd limiteda a par
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tir del orificio de salida de una de las tuberias, la presién
de Tluido que se desarrolla en esta tuberfa puede ser transmi
tida a ambas cdmaras de carrete prineipal y auxiliar que comu
nicarn con esta tuberis para aplicar al carrete una aiferencial
de presidn que produce su desplazamiento en sentidoiaiial en
una ¢ireceidn que cierra el orificio de control de la otra ﬁu-
beria de fluido. Preferentemente, las zonas sometidas a pre~
sién en las caras del carrete orientadas axialmente, que for—
maxr parte de las cdmaras de carrete principal son nmds amplias
qué Ias zonas sometidas a presidén situsdas en las carés de cg
rrete orientades axialmente que forman parte de las caras de
carrete auxiliares, Igualmente se prefiere (&) que la zona 80
metida a presién sea sustancialmente la mismg en cads una de
la% carag de carrete opuestas orientadas axialmente que forman
parte de las cémaras de carrete principale y (b) que la zona
sometida a presién sea sustancialmente la misma en cada una
de lws caras opuestas del carrete orientadas axialmente que
forman varte de las cdmaras de carrebe auxiliares.

¢ Ias cémaras de carrete principales pueden comuni-~
cer don sus tuberfas de fluido respectivas en posiciones situa
dags rio arriba o rio abajo de los orificios de control de estas
tuberias. Sin embargo, cuando las cémaras de' carrete principa-—
les comunican con sus tuberias de fluido respectivas en posicio
nes situadas rio abajo de los orificios de control en estas tu
berias, es aconsejable que cada tuberfa de fluido incluya una
cdmara de carrete muxiliar rfo arriba del orificio de control
respectivo de esta tuberia de modo que, en el caso de que se
cierre totalmente un orificio de control, la presidén de fluido
gue se desarrolla en la cdmara de carrete auxiliar de esta tu-

berisa sirva inicialmente para desplazar el carrete en una di-
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reccibn que abre el orificio de conbrol de esta tuberia y per—
mite la entrads de la presidén de fluido en la cdmara princi@al
con 1s cual comunica esta tuberia. Si las cdmaras de carrete
principzles comunican con sus tuberias de fluido resﬁéctivas
rio arriba de los orificios de ébntrol, es aconsejable que lag
tuberias de fluido comunigquen con cdmaras de carrete euxiliares
situadas rio abajo de los orificios de control.

Generalmente, se instalarén.limitadores'dn circulg
cidén ‘en las respectivas primera y segunda tuberias de fluido
y és:préferible que estos limitadores estén situados en sus
tuberias respectivas rio arriva de los orificios de eantrol.
Igugihehte, es preferible que las cdmaras de carrete (princi-

pal ¥, cvando se utiliza suxiliar) comuniguen con sus tuberias .
]

de\fluido agociadas en posiciones situadas r£0'abajo de los 1i
nitadores previstos en estas tuberfas. _

" Como se ha indicado anteriormente, el desplazamieg
to arial del carrebe para controlar la circulacidn del fluido
y la ‘presién en los orificios de salida, se éonsigue sonetisn~
do el carrete a una diferencial de presién de fluido en las cd
maras dercarrete OpueStas. Si‘se desea, el carrete puede ser
orieﬁtado, fpor ejemplo con muelles mecdnicos, material flexible
o presién de fluido) en ambos sentidos de direceién axial hacia
su posicién central o neutral de tal manera que la diferencial
de presién a la cual ha sido sometido el carrete por la presién
de fluido que reina en las cdmaras de carrete, sea supevior a
un valor predeterminado determinado por la fuerza de orienta-
cibén antes de que el carrete sea desplazado para producir un
reglaje en un orificio de control. |
El término "fluido" que se utiliza en la presente

memorie significa un gas o un 1fquido y por tanto, por ejemplo,
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la vélvula puede emplearse neumdtice o hidrdulicamente, y se
entiende que los experfos en la mabteria sabrdn prever los dig
pogitivos de estangueidad y otras pequefias modificaciones ne~
cesarian para enplear la vdlvula con un gas o un liguido,

Se desceribirdn ahora unos modos de realizzacidn de
los conjuntos de vdlvula construidos de acuerdo con la presen-
te invencién, solamente a titulo de ejemplo, haciendo referen
eia & los dibujos ilustrativos adjuntos en los cuales:

la figura 1 es vra vista en seccibn axial tomada
a través de un conjunto de vdlvula construido de acuerdo con
un primer modo de realizacién;

la figura 2 es una vista en seccidn similer a la
que'se representa en lg figura 1, que ilustra una modifica-
cidén gel conjunto de vdlvula para incorporar un muelle de cen
trado del carrete; y

la figura 3 es unk vista en seccidn axial tomada
a través de otro conjunto de vél&ula conglbruido de acuerdo
con un segundo modo de realizacién dé la invencidn.

Cada vez que ha sido posible en la siguiente des-
cripeidn, las mismas piezas o elementos de cada una de las fi
guras han recibido los mismos nimeros de referencia.

ELl conjunto de vdlvula de la presente invencién
ha, sido desarrollado principalmente para ser utilizado con un
sistema de direccidn asistide por energia mecdnica de vehicu~-
los a motor en los cuales un fluido hidrdulico obienido a par
tir de una sola fuente, tal como una bomba accionada por un
motor, puede ser divididb y dirigido a ambos lados de un dis-
positivo de energfa auxiliar adecuado tal como un cilindro ac
cionado hidrdulicamente, y para mayor conveniencia, los pre-

sentes ejemplos se describirdn en el contexto de esta aplica-
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cidén.
En el ejemplo representado en la figura 1, el con
junto de valvula incluye un carrete 1 que puede deslizarse
axialmente en un cilindro de carrete 2 Fformsdo por,ﬁn cuerpo
de vdlvula 3. E1 eilindro de carrete 2 estd escalonadc para
proporcionar una pérte de orificio centrael 2a y unas partes
de orificio de extremidad de menor didmetro-2b y 2c. El carre
te 1 estd escalonado de la misma manera que su cilindro para
proporciongr una parte central la y unas partes de extremidad
de menor didmetro o ecspigas 1b y 1c que pueden deslizorse
axialmente cada una en las partes 2a, 2% y 2¢ del cilindro.
Para facilitar su fabricacibn, el carrete 1 eété construido
bajp la forma de un conjunto de tres piezas, 'y por taonto las
piebas de espiga 1b y lc estdn constituidas por tubos Qiliﬁ~
dri¢os 4 y 5, respectivamente, que estdan dispuestas parcial-

mente y sujetas en un orificio axial 6 formado en un blogue

de darrete 7. Los agujeros de los tubos 4 y 5 estdn dotados

de limitadores de circulacibn 4a y Sa respectivamente.:

ELl cuerpo de védlvula 3 tiene un orificio de entra,
da 8 destinade a estar conectado con la salide de una bombe
hidrdulice (no representada). E1l orificio 8 comunica constan-
temenfe con una cavidad anular 9 formada en el carrete'1, y
esta cavidad comunica por un conducto 10 con el agujero cen-
tral 6 del carrete y, a partir de éste, a través de los aguje
roé'qe los tubos 4 y 5, de modo que comunique constantemente

con las cdmaras de carrebe auxiliares 11 y 12, respectivamente,

’ ’que estdn formadas entre las exbtremidades de las espigas 1b y

e y las extremidades de las piezas 2b yvéc del cilindro de

carrete en las cuales estdn dispuestas respectivamente estas
espigas. La cdmara de carrete 11 estd destinade a comunicar

por medibfﬁe un orificio de control 13 y de un conducto 14 con
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un orificio de salida 15. De meners similar, la cdmara de ca-
rrete 12 estd destinada a comunicar por medio de un ordficio
de control 16 y de un conducto 17 con un orificio de salida
18. Cuando el carrete 1 estd en su posicidn central, ¢ neutral
gque se representa en la figura 1, el fluido aue penetfa en el
prificio 8 a partir de la bomba es dividido y pasa al orificio
de s#ida 15 por medio de una primera tuberia de fluido: formade
por d agujero 8, el limitador de circulacién 4a, la cémara de
carrete suxiliar 11, el orificio de combrol 13 y el coﬁducto
14 y para pasar igualmente al orificio de salide 18”@6% medio
de una segunda tuberies de fluido formeda por el agdjéx@ 6, el
limitador de circulacién 5a, la cdmara de carrete auxﬂ;iar 12,
el prificio de control 16 y el conducto 17. Por consighiente,
si ¢l estado de una tuberfa de fluido es idéntico d.déila otra,
se dispondrd en log orificios de salida 15 y 18 de la misma
pregién y circulacidén de fluido. ‘ i
Formada entre una exfremidad de la parte de cilin-

dro de carrete 2a, la cara extrems adyacente de la parte de ca
rrete 7 y la superficie cilindrica de la espiga 1b, seﬁhalla
una cémara de carrete principal 19 que comunica constantemente
por.medio del conducto'zo con el conducto 14 y por tanto con
el orificio de salida 15. De la misma manera, en la otra extre
midad de la parte de cilindro de carrete 2a que estd formada
qgﬁre la cara de extremided adyacente de la parte de carrete 7
y ia superficie cilindrica de la espiga lc, estd formada una
cémara de carrete principal 21 que comunica constantemente por
medio de un conducto 22 con el conducto 17 y por tanto con el
orificio de salida 18.

| © Los orificios de control 13 y 16 estdn dispuestos

de tal manera que, estando el carrete 1 en su posicién central
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o neutral, comuniquen con las cémdras 11 y 12, resgpectivamen-
te. Sin embargo, cuando el carrete se desplaza axialmente a
partir de su posicidnm neutral, uno w otro dz log orificios de
control 13 y 16 es obturado progresivemente por el ﬂjpuetro
miximo de la espiba 1b & 1c que se desplaza encime de este
orificio de control y por tanto en la posicidn extrems, los
orificios de control 13 y 16 pueden ser cerrados por sug espl
gas asociadas 1b y lec, respectivemente. .

Como se ve en la figufa 1, cvando se utiliza el
conjunto de vdlvula representado en ells, en un sistemn de ai
reccién asistida con enerpfa mecdnica, los orificios de sali-
da 15 y 18 pueden acoplarse con loé lados opuestos de un cilin
dro| hardulico de doble accidn (61 cual es wna forma adecuads
de fispositivo de energfa suxiliar en un sistema de direccidn
conyencional). En ausencia de cuaiQuier reguisito de epergia
auxiliar la resistencia a la circulacién del fluido eﬁ;los ori

ficlos de salida 15 y 18 serd éustancialnente la mismz y por

“tanto, en un sistema de centro ablerfo, Ja circulacidén del

fluido a partlr de los orificios de- sallda 5y 18 puOde efec~
tuarse a través de cada una de las cdmaras opuestas del cilin-
dro hasta un depésito. Cuando se realiza una maniobra de direc
cibn y se necesita energia auxiiiaf, el lado adecuado del ci-
lindro se somete a la presidn del fluido. Por tanto, puede de
cirse que el funcionamiento del cilindro es tal que existe
una- resistencia a la circulacidén del fluido a partir del orifi
cio de salida 15, mientras que el orificio 13 mantiene la comy

nicacién con el depbsito. Cuando la resistencia a la cireula~

¢ibén del fluido a partir del orificio de salida 15 aumenta,

la presién del fluido hace otro. tanto en la cdmera 19 y en la

parte de la tuberis de fluido con la cual estd conectada ls

v
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camara rio abajo del limitador.4a; ¥ puesto que laos cémaras
12 y 21 comunican con el depésito, el carrete 1 estd sometido
a una diferencial de presién gue produce su desplazamiento ba
cia la derecha del dibujo y cierra prOgresivamenteTelforifi~
cio @e control 16. Cuando & orificic de control 16 s: -cierra
progresivamente, la totalidad de la circulacién de la bomba
hidrdulica en el orificio de entrada 8 es dirigida o. través
de la primera tuberia de fluido hacia el orifiéio de salida
15 y por tanto, proporcions la presién mdxima para accionar
el cilindro y proporcionar la energfa auxiliar. Cuands se su-
prime¢’ la resistencia a la circulacidn del fluido en el orifi-
cio\deisalida 15 y cuando ambos orificios de salida 15 y 18
estdn sometidos a lesmismes condiciones de présitn, las cdmaras .

11; 19 y 21 comunican con el deplsito mientras gue la presibn

se‘désarrolla en la cémara 12 (estando cerrado el orificio de-
contPol 16) y el carrete ! estd sometido a una diferencial de
presibén que produce su desplazamiento hacia la izquierda del
dibujo hasta que llegue a su posicidén central. Inversamente,
si lﬁ circulacibén procedente del orificio de salida 18 estd
sometida & una resistencia dﬁrante el suministro de energia
auxiliar, se observard que el carrete reaccinna.de una manera
similar a la que ha sido descrita anteriormente, salvo que se
desplaza hacia la izquierda a partir de su posicién central pa
ra cerrar el orificio de control 13 y cuando la resistencia en
cuestién desaparece, vuelve automdticamente a su posicibén neu-
tral. . ‘ '

En el modo de realizacién de la figura 1, el carre
te 1 se despiaza axialmente a partir de su posicidén central
cuando la diferencial de presibn a la cual estd sometido toma

un valor suficiente para superar la friccién entre el carrete

s ETRGARR e naaltdy b
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¥ su cilindro. Sin embargo, es preciso que el carrete 1 sea
provisto de un muelle'que se opone & su desplazsmiento axial
en cualquier sentide & partir de su pogici6n neutral de tal
manera que el movimiento del carrete empiece solamente cuam-
do la- diferencial de presgidn es suficiente para superar, la
friccién mencionada més arriba y la fuerza del muelié 5 13
cual estd sometido el carrete, y esta modificacidén se repre-~
sente en la figure 2, en la cual lap cémaras 19 y E?;élber—
gan unos muelles helicoidales 23 y- 24, respectivamente. Bl
muelle 23 reacciona entre la extremidad de la parte 2a del
cilindro y une placa anular 25 que estd dispuesta de manera
deslizante sobre la espiga 1b y puede deslizarse axiaﬁgente

en lma parte 2a' de didmetro ensanchado Ge la parte de cilin

- drol2a. Similarmente, el muells 24 reacciona entre la otra

extremidad de la parte 2a del ciiindro ¥. una placa anular 25
que estd dispuesta de manera deslizanté:en 1a espiga 1c y pue

de deslizarse axialmente en una varte cilindrica de dismetro

‘ensanchado 2a" de la parte 2a del cilindro. Los muelles 23 ¥

" 24 irientan el carrete 1 hacia su posicidén central donde las

placas 25 y 26 se apoyan contra las extremidedes opues?as de

le parte 7 del carrete. Para que se produzca el desplasamien~
to axial del carrete 1 a partir de su posicién central, es ng
cesario qﬁe se desarrolle una diférenciai ?e presidén a través
de las extremidades del carrete (como se ha indicado anterior
meﬁte) que sea suficiente para superar el efecto de orienta-

cién de uno de los muelles y tembién el efecto de la friccidn
(el cual puede ser considerado como insignificante). Por nte,
cuandc el carrete se desplaza, nor ejemplé.haciarla izquierda

del dibujo, la parte 7 del carrete arrastra con ella la placa

‘anuler 25 para comprimir el muelle 23, mientras que el muelle

1
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24 queda sin efecto y sirve simplemente para oxientar la pla-
ca 26 contra el soliente Fformado entre las partec 23 y 2ah
del eilindro. Se chuervord gque se produce el efecto inverso
cuando el carrete se desplaga haclia la derecha del dibujo com
primiéndose el muelle 24 y estando retenida la placa*QS por
el muelle 23 contra el saliente formado entre las partes 2a y
2a' del cilindro. -
En el modo de realizacibn que se representn en la

figura 3, el carrete 1 es macizo y de configuracidn si&ilar a
la que se ilustra en la figura 1 con lo cual las espigés de
extremidad 1b y le pueden deslizarse axialmente en 1asfpartes
2b iy 2¢ del cilindro respectivamente, para formar con ellas
unak cémaras auxiliares 11 y 12, réépectivaménte, miéﬂiras
gue|la parte central la del carrete puede deslizarse diialmeg
te ¢n la parte 2a del cilindro para formar con ella wunns céma
ras |principales 19 y 2%. Ademds, la parte 1a del carréte ests
dotada de cavidades anulares axialmente separadas 27 y. 28 que
siryen para controlar la abertura y el cierre de los o?ifi~
cios de control anulares axia}mente separados 29 y 30,Trespeg
tivamehte, en la parte 2a del oilindro. Estando el carfete en
su posicidén central ilustrada, la cavidad 27 comunica con el
orificio 29 y también con un orificio 31 que comunica ademds
con el primer orificio de salida por medio del conducto 32;
ademis, la cavidad 28 comunica con el orificio de comtrol 30
y cbn_un orificio 33 gue comunica ademds por medio del conduc
0 34 con el segundo orificio de salida 18.

' De acuerdo con la invencidnm, el orificio de éntra

da 8 comunica con dos tuberias de fluido de tal manera gue la

‘ circulacidn dividida puede pasar a travéds de una primera tube

ria formada por el limitador 4a en un conducto 35 gque comunica
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cio 31 y el conducto 32, y.tamﬁién & través de una segunda tu
beria formada por el limitador 5a situado en el conducto 36

gue comunica con el orificio ée control 30, la cavidac.anuler
28, el orificio 33 y el conducto 34. Se observard due,Voontrg

riamente al modo de realizacibn de la figurs 1, los limitado-

‘res 48 y Sa estdn incorporados en unas posiciones slejadas

del carrete 1. ELl conducto 35 comunica constantemente, en una
posicién situada rio abajo del limitador 4a, y por medio de
un conducto 37, con la cémaraﬁ@rinéipal 21; de la misme mane-
ra, el conducto 36, en une podicién situada rfo abejo del li-
nitador 5a, comunica consfanﬁemente por medio de un. conducto
38 con la cdmara de carrvete pfincipa1719, Ademds, el conducto
32 corunica constantemente éoﬁth4cémafa de carrete auxiliar
12 por medio de un conducto 39ty el conducto,34 comunica ‘cons
tantemente con la cédmara de cé&rete auxiliar 11 por medio de
un conducto 40. £ '

Como se ha indicado anteriormente, cuando el carre
te estd en su posicién central, el orificio de confrol 29 co-
munica coa el orificio 31 pof&nedio de la cavidad 27 y el ori
ficio de control 30 comunica con el orificio 33 por medio de’
la cavidad 28; cuando el carrete se desplaza a partir de su
posicidén central hacia la izquierda del dibujo,rel orificio
29. se abre progresivamente cada vez mds hacia la cavidad 27 y
por'tanto comunica con el orificio 31 (manteniéndose esta co-
municacién cuando el carrete se desplaza él méximo hacia la
izquierda del dibujo). Durante este desplazamiento hacia la
izquierda del carrete, el orificio de control 30 se clerra
prOgrésivamente a la comunicacién con la cavidad 28 ¥y por tan

to con el orificio 33 ya que este orificio de control es obtu
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rado por el didmetro méximo de 1a'parte de carrete la y por
tanto, en la posicidn izquierda extrema del carrete, el orifi
cio 30 estd totalmente cerrado. Inversemente, cuando el carre
te se désplaza hacia la derecha del dibumjo a partir d@;su PO~
sicién central, el orificio de control 30 se abre ﬁrOg?esiva-
mente cada vez més hacia la cavidad 28 y por tanto comunica
con el orificio 33, (manteniéndose esta comunicacidn~h§sta
que el carrete se haya desplazado hasta su posicién derecha
extrema) misntras que durante este desplazamiento el orificio
de control 29 se cierra progresi%amente hacia la cavidpd 27
de modo que cuando el carrete estd en su pogicidn dere?ha ex~
trema,'el orificio de}control 29 estd totalmente cerrado por
la parie de didmetro mdximo la del carrete 1. Cuando &J con-
junfo de vdlvula de la figura 3 estd incorporado en un‘sistew
me fle direccién axistido por energia mecdnica de la misma ma-
nera gque el que ha sido deserito con referencia al conjunto
de la figura 1, el carrete se sitida en su posicién central
mie?tras los orificios de salida 15 y 18 estén sometidos a las
migmas condiciones de cireulacibén de fluido. Cuando, por ejem-—
plo, se aplica una resistencia 2 la circulacién del fluido a
partir»del orificio de salida 15, se desarrolla un incremento
de presifn de fluido en la primera tuberfis de fluido rio aba-
jo del limitador 4a. Este incremento de la presidén de fluido
entd sin efecto en el orificio de control 29 y en la cavidad
27,  pero es transmitida por medio del conducto 39 hasta la cf
mara 12 y por medio del conducto 37 hasta la cémara 1; ya que
las cdmaras 11 y 19 comunican con el orificio de salida de
circulacién libre 18, el carrete 1 estd sometido a una dife-~
rencial de-presién que da lugar a su desplazamiento hacia la

izquierda del dibujo, cerrando progresivamente el orificio de
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control 30 (y por tanto, la segunda tuberfa de flvido) mien—
tras que el orificio ¢e control 29 se abre progresivamente na
cia la cavidad 27 y por tanto hacia el orifiecio 31. Por tanto,
la presién del fluido procedente de la bomba hidrdulica se di
rige de manera creciente a través de la primera tuberia de
fluido hacia el orificio de salida 15; en una posicidn extre-
ms, en la cual el orificio 30 esfé totalmente cerrado. 4oda la
sglida de la bomba se dirige hacia el orificidsde salida 15 pa
ra sukinistrar la mixima energia auxiliar. Se observard que
cuando d orificio de control 30 se cierra progresivamente y
la limitacién a lacirculacidén del fluido e través de la segun
da,tubéria de fluido aumenta, la presién del fluido aumenta
en el conducto 36 rio obajo del limitador 5a'y por togto en
el conducto 38 y en la cdmara 39, de tal manera que cyando el
orificio 30 estd totelmente cerrado, la presién del fiwido en
la pémara 19 puede ser superior a la presién del fluidp en la
cémL

cirpulacién de fluido procedente del orificio de salida 18,

ra 21. Ia cdmara 11 mantiene la comunicacidén con 1a 1ibre

mientras que la cédmars 12 contiene fluido bajo presiémn. De eg
ténmodo, el carrete estd sometido a wne diferencial de presidn
que ip-desplaza hacia la extremidad izquierda de su carrera
en el dibujo o que lo mantiene en esta posicidn, Co.

Cvando se suprlme 1a resistencia a la circulacién
del fluido a partir del orificio de salida 15 (de tal manera
que gmbos orificios 15 y 18 estén sometidos a las mismas con-

diciones de circulacibn),la presién del fluido en las cdmaras

12y 21 disminuye.haéta el valor de la presifén del fluido en

-la cdmara 11; sin embargo, ya que el orificio 30 estd cerrado

(o més cerrado que el orificio de conbrol 29) la cdmera 19 es

‘tard sometide a una presién de fluido superior a la gue reina
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en la cémara 21 y, por tanto, el carrete estard sometido a una diferen
cial dg presidn dando lugar a su desplazamiento hacia la derecha del
dibugé hasta alcanzar su posicion central.

Los expertos en la materia se darén cuenta de que, cuando el -
orificio de salida 18 estd sometido & una limitacidén de circulacién mien
tras que el orificio 15 mantiene una circulacidén relativamente no limi
tada, el carrete 1 se desplaza hacia la derecha para dirigir cada vez
méds la presidén del fluido procedente de la bomba hacia el orificio de
salida 18, y a continuacién el carrete vuelve a'su posicion neutral cuan
do se suprime la resistencia a la circulacidén del fluido en el orificio
18 (de manera similar a la que ha sido descrita anteriormente en el ca
so de un incremento relativo de la resistencia a la circulecién del -~
fluido en el orificlo de salida 15, en comparacidén con la resistencia
en el orificio de salida 18).

Puede verse en los dibujos que el carrete de cada uno de los
ejemplos anteriores estd realizado simétricamente (lo mismo que el ci-
lindro de carrete) y que las caras de extremidad del carrete (contra -

las cuales se aplica axlialmente la presidén del fluido procedente de las

cémaras respectivas) tienen en las cémaras principales (19, 21) una su

perficie superior a la que tienen en las cdmaras auxiliares (11, 12).
En resumen, la presente patente de invencidn que se solicita
deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.- Conjﬁnto de valvula divigoria de circulacidén destinada a
incorporarse en un sistema de direccién asistido por energia mecénica
para vehiculos automotores que incluye un carrete (1) que puede desli
zarse axialmente en un cilindro de carrete(2) y que forma con él dos
cémaras de carrete opuestas (19,21) cuyo volumen aumenta y disminuye ms3

pctivarente de mnern alterna dumnte el mvimiento de vaivén axial del ca-
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rrete (1) en su cilindro (2); un drificio de entrada de flui
do (8) que comunice con dos tuberias de fluvido alejadas de
dichas cdmaras de cerrete (19.y 21), asegurando la primers

de dichas tuberims de fluido la comunicacidén entre ei orifi-
cio de entrada (8) y un primer orificic de salida (18), ¥
asegurando la segunda tuberia de fluidd Ja comunicacidn en-
tre el orificio de entrada (8) y un segundo orificic de sali
da (18); comunicando ls: primera tuberia de fluido con una
primera .cdmara de carrete (19) la cual se contrae durante el
desplazemiento axial del carr?te en una direccidn y coauni-
cando la segunda tuberia de fluido con la segunda cdmara de
carrete {21) la cual se contrae-duranté el desplazamiento
axial del carrete en la direccién opuesta, y -caracterizado
porque la primera tuberia de £luido incluye un .primer orifi-
cio de control (13) que se ajusta progresivamente para cerrar
Yy abrir Ta circulacidén del fiuido a través de esta tuberia
durante el desplazamiento axiél ﬁel carrete (1), respectiva-
mente en dicho primer sentidory en ei‘sentido opuesto, y la
segunda tuberfa de fluido incluye un segundo orificio de con
trol (16) que se ajusta progresivamente para &rir y. cerrar

la circulacién del fluido a través de esta tuberia durante el
desplazemiento axial del carrete (1) reépectivamente en di-
cho primer sentido y en el sentido opﬁesto, ¥y porque el carre
te tiene una posicidén neutrel en la cual ambos orificios de
control (13, 16) estdn abiertos para permitir la circulacién
del fluido a través de sus tuberias respectivas, y la disposi
cién de las tuberias de £1luido y de las cdmaras (19, 21) es
tal que, cuando la resistencia a la circulacién del fluido au
menta a partir del primer orificio de salida (15) con rela-

cibn a la que existe a partir del segundo orificio de salica
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(18); =e desarrolla una presifn de fluido en la primera tube-

3

ris de fluido y en la primers cdmara de carrete (19) para em~

ol

pujar el carrete (1) axialmente en dichs direccidn opuesta a
partir de su bosicién neutral cerrando pPOgresivamenﬁé,el ge-
gundo orificio de control (16)"y por tanto, la comunicneibn
entre el orificio de entrada (8) y el segundo orificio de sa-
lida (18) mientras que se mantiene la comunicacidén a *ravés
de la primera tuberfe de fluido entre el orificio de entrada
(8) ¥ el primer orificio de salida (15) y, cuando se produce
un incremento de resisbencia a la circulacién del fluido &
partir del segundo orificio de malida (18) con relacién a la
gue existe en el primer orificlo de salida (15) se desarrolla
una presién de fluide en la segunda tuberia de fluide y en la
segunda cémars de carrete (21)%para empujar el carrate (1)
axialmente en dicha primera direccidén a partir de su posicidn
neutral, cerrando progresivamenhte el primer orificio de con-
trol (13) y por tanto la comunicacién entre el orificio de en
trada (8) y el primer orificio de salida (15), mientras que
la comunicacién se mantiene a través de la segunda tuberia de
fluido entre el orificio de eﬁ%rada (8) y el segundo orificio
de salida (18). ‘

2.~ Conjunto de vdlvula segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque estando el carrete (2) en su posicién neu

tral, ambos orificios de control (13, 16) estdn parcialmente

abiertos por el carrete (2) y cuando se produce un desplazamien

to axial del carrete (2) a partir de su posicidn neutral en una

direccién, el segundo orificio de control (16) se abre progre-

sivamente y cuando se produce un desplazamiento axial del carre

te (2) a partir de su posicidn neutral en la direccién opuecta,

el primer orificio de control (13) se abre progresivamente.

P
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3. = Comjunto de va vula segin ls reiving ticacibn 1

6 2, caracterizado porgue el carrete (1) rorma con g1 eiline

dro (2) dichas dos cdmaras de carrete principales (19, 21)

dos cameras de carrebe aukiliares opuestas (, 12) cuyo volu~
men aumenta y dlwm1naye reupch1Vdmsﬂ$e de maners alberna curan
te el movimiento de vaivén axial del carvete (1) en su cilin-
dro (2), y porgue dichas cémaras de cafrete<auxiliara°:(11, 12)
estdn asociadas cada una con une de dichas tuberies de. fluido
de modo que ‘cuando la circulacién del fluido estd 11m1uada a
partir del orificio de salida (15, 18) de una u otra tuberis
de fluido, la presién de fluido qué puede cdesarrollurs: en la
tuberfa de fluido que tiene el orificio de salide limifado, se
frahﬁmite & ambas cdmaras principal y suxiliar (11, 12, 19,
21)lasociadas con esta tuberia de fluido pare desacrollar uns
dif¢rencial de presiln en el carrete (1) que da lugar a su des

plagemiento axial en una direccién que cierra el orifipio de

control (13, 16) de la otra tuberia de fluido que tiene el ori

flCTO de salida menos limitado (15, 18). ¢
4. - Conjunto de vdlvula segin la reivindicacién

3;'qaracterizado porgue las Zonas sometidas a presidén de las
caras de carrete orientadas axialmente que forman parte de
las cdmaras de carrete principales (19, 21) son mds amplias
que las zonas sometidas a presidn de las caras de carrete
orlentadas axislmente que formen parte de las cdmaras de ca-
rrete ‘auxiliares (11, 12).

5. - Conjunto de vélvuls segin la reivindicacién
3 6 4, caracterizado porque las monas sometidas a presidn de

las caras de carrefe axialmente opuestas que forman parte de

" las cdmaras de carrete asuxiliares (11, 12} son sustancislmen-

te iguales.

‘{v
»

AT S
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6. - Conjunto de vdlvula segin una cualguicrs de
1aslanteriores reivindicacionas, caracterizado porque las #o~
nas sometidas a presidn de lag caras decarrete opuestas axial
mente que forman parte de las-cdmaras de carrete principales
opucetas (19, 21) scon sustancialmente igualés. '

' 7. - Conjunto de védlvula segin una cualquiera de
las anteriobes reivindicaciones, caracterizado porque las céi~.
maras de carrele principales (19, 21) cbmunican.con sug tube~
rias de fluido respectivamente asociadas en posiciones situa-
das rio arriba de los orificios de control (29, 30) ae estes
tuberias de fluido. 4

8. = Conjunto de ydlvula segin una cualquiera de
las reivindicaciones 3 & 5, o segin la reivindicacidr 6, en la
medida en que depende de la rdivindicacidn 3, caracterizado
porque las cdmaras de carrete;principales (19, 21) comunican

con sus tuberias de fluidc respectivamente asociadas en posi-

ciones situadas rio abajo de los orificios de control (13, 16)

de estas tuberias de fluido, y porque las cdmaras de carrete
auxiliares (11, 12) comunican-.con sus respectivas tuberias de
fluido en posiciones situadas;rio arriba de los orificios de
control (13, 16) en estas tuberias de fluido.
9. ~ Conjunto de vdlvula sgemin la reivindicacién
7, en la medida en que depends de la reivindicacién 3, carac-
. ferizado porque las cdmaras de carrete auxiliares (11, 12)
cémunican con las tuberias de fluido en posiciones situadas
rio'abajo de los orificios de countrol (29, 30 de estas tube~
rias de fluido,
10, - Conjunto de vdlvula segin una cualquiera de
las anteriores reivindicaciones, caracterizado porque se-han

previsto unos limitadores de circulacién (4a, 5a) en las reg
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pectivas primera y segunda tuberias de fluido.

11, - Conjunto de vdlvula segin la reivindicacidn

10, caracterizado porque los:limitadores de circulacién (4a,

5a) estdn situados en sus respectivas tuberfas de fLluido en
posiciones dispuestes rio arriba de los orificios de sombrol
(13, 15). S V

12, - Gonjunto de:vélvula segin la reivindicacién
1¢ v 11, caracterizado porqué los 1imitadorés de circulacidn
(4a, 5a) estdn sitvados en sus respectivas tuberfas de filui-

do en posiciones dispucstas rio arriba de las posiciones en

las cuales las cdmaras de carrete (11, 12, 19, 21) comunican

con estas tuberfas de fluidos

' 13. - conjunto de:vdlvuls segin una cualquiera de
las anteriores reivindiceciones, caracterizado porque el ca-
rrete (1) estd brientado conirelacién a su cilindre 2y, ¥
en ambos sentidos de desplavamiento axial, hacia su posicién
newtral. P A
14. - conjunto dervdlvula segin la reivindicacidn
13, caracterizado porque dicha orientacién estd proporcionada
por un dispositivo de mue11e§(23, 24) situado en cada cémara
de carrebe prinmcipal (19, 21). .

15. - Conjunto de vdlvula segin la reivindicacién

3; 0 segin una cualquiera de 1as>reivindicaciones 4 a2 14, en
la medida en que dependen de la'reivindicécidn 3 caracteriza
do porque el carrete (1) tiene una parte central (7) y dos
paftes-de espiga de didmetro reducido'dispuestas axialmente
(b, 1¢) situadas una en cada extremidad de dicha parte cen-
tral; pudiendo dichas partes de espiga (1b, 1c¢) deslizarse

axialmente en unas partes cilindrices complementarias (2b,

2¢) del carrete y formando con ellas un primer par de cdma—
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ras de carrete opuestas (11, 12), y por que un segundo par
de cdmaras de carrete opuestas (19, 21) estdn formadas entre
cado cara de extremidad de la parte cemtral de carrete (7),
la parte de espiga (1bh, te) gie se extienﬂé & -partiis de dllo
¥y la porcidn extrema adyacentz de la parte éilindriéa:de cHy
rrete (23) en la cual la partg central puede deslivarse.

16. ~ Conjunto de vélvula segin la reivindicacién .
15, caracterizado porgue d primer par de cdmaras de carrete
son lag cdimaras de carrete ouxiliares (11, 12) y el segundo
par de cdmaras de carrete sor;las cémaras de carrete princi- -
pales (19, 21). . '

17. - conjunto de vdwvula segin la reivindicacidn
15 6 16, caracterizado porque.el carrete (1) es un ccnjunto
3de tres piezas que incluye unz parte central tubular (7) y
dos partes de espiga tubulares (4, 5) que estdn sujetas una
en cada extremidad de la parte central tubular (7) para for-
mar un conducto de fluido que;sé extiendc axialmente a través

del carrete y que asegura la gomunicacién constante entre el

. dispositivo de orificio (9, 10) del carrete que se abre hacia

el orificio de entrada (8) yiel primer par de cdmaras de ca~
rrete opuestas (11, 12).

18, - (Conjunto de vdlvula segin la reivindicacién
17, ceracterizado porque se han previsto dos limitadores de
qirculacién (4a, 5a) que estdn situados respectivemente cada
uﬁo_en el orificio de cada parte de espiga tubular (4, 5) y
a través de los cuales el orificio de entrada (8) comunica con
las respectivas camaras de carrete del primer par,

19. =~ Conjunto de vdlvula segin una cualquiera de

- las anteriores reivindicaciones, caractrizado porque los ori-

‘ficioshde control (13, 16) estdn situados en el cilindro de
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carrete (2) y estan controlados para su abertura y su cierfé pdr
l#s superficiés de control del carrete (1) que se desplazan axial
mente encima de estos orificios de control. |

20.~ Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que ha
de recaer la patente de invencidén que se solicita: CONJUNTO DE
VALVULA DIVISORIA DE CIRCULACION DESTINADA A INCORPORARSE EN UN
SISTEMA DE DIRECCION ASISTIDO POR ENERGIA MECANICA PARA VENTCULOW
AUTOMOTORES. '

Todo conforme queda descrito y reiﬁindicado’en‘la presente
memor}a descriptiﬁa que consta de veintiocho paginas mecanografia

das y dibujos adjuntos.
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