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3. ' El invento se refiere a una disposicién de

compandir (compuesto a partir de las palabras COMPrimir y.

‘expANDIR) asi como sus derivados, por ejemplo, compansifn-

impulsos o pluralidades de iﬁpulsos digiteles en sécoiones

-onda snaldgica como aproximacidn lo mds cercana posiblé a

la forms de sefiel dnaldgica entregada en el lado del emi~-

nes analdgicas son genersdas en un integrador o acumulador

Hoja ntm. l -

¢

circuito para la limitacidn & reduccidn del ruido al em—
pleaé modulacidén delta (o por incrementos) compandida con
cualquler selecclén de la magnltud de los pasos _.en las
instalaclones de transmisibén de noticias. EL empleo del in
vento es interesante en especial en la realizacién de ins-|
talaciones de modulscidn delta en la téenica de los cir-
cuitos integrados.

En esta Memoria se utiliza el neologismo .

(COMpresién + exPANSION), etc.
Pertenccen en general al estado conocido
de la téenica los procedimientos y las disposiciones de -

¢ircuito pars la trensformacidn de una sefial anélégica en

de exploracidén o muestreo dadas, los emisores yylos recep-
tores correspondientes asi como los convertidores de digi-

tal en analdgico para la reconstruccidén de una forma de

s0T,

También pertenece al estado de la téenica

el caso especial de la modulacidén delta en que las tensio~

unido con un convertidor de digital en analégiéo. La ten-
sién.analégicé debe reproducir con naturalidad ld'major

posible la seflal analdgica entregada en el lado del emisor.
Para la siguiente descripcidn se designard como “vélof de

acumulador" el vdlor o nivel de la tensidn generada én un
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_ acumulador. Este valor, en el lsdo emisor, es comparadc

con la sefial analdgica entregada por medio de un compara-
dor ée tensiones a intervalos de exploracidn. Los interva-
los.éefexploracién o de muestreo se seleccionan muy bre-
ves pata asegurar una sefial snaldgica lo més cercena posi=-
ble a la sefial analdgica entregada. Una frecuencia tipica
de exploracidn es 1a de 32.000 exploraciones por segundo.
Pars cada exploracidn o muestreo se entrega un bitio de
datos en la salida de la disposicién de emisibén. Usualmen-
te, el bitio de salida lleva asociado el valor 1 si el cow
parador de tensiones deja ver que la sefial analégica es
més positiva que el valor del acumulador; al bitio de sa-
lida se le asocia el valor O si el caso es el contrario.
Los valores del ‘bitio digital asi generado son empleados
para el mando de la adicidén o de la sustraccidn de magni-
tudes de paso o escaldn en el acumulador. Se habla enton-
ces, por lo general, de la magnitud del paso o de la del-~
ta (incremento) en el caso del procedimiento de modulacién

delta. Para cada tiempo de muestreo individual el valor

‘del acumulador es aumentado o disminuido en unes determina-|-

da cuantia de modo que el valor del acumulador siga con

la méxims fidelidad posible el curso de ls tensién snalé-
gica., De este modo el valor del acumuiador puede seéﬁir
con una exactitud de nivel del orden de magnitud de un pa-~
so o delta a ls tensidn de sefial instantines entregada.

. ' Un problema que se presenta en la modula-
cién delta es que las tensiones de entrada que alternan
con rapidez como, por ejemplo, en el caso de frecuencias
elevadas y/o de grandes amplitudes, necesitan grandes mag-

nitudes de paso o escaldn en el acumulador para mantener
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| un seguimiento suficiente del valor de1~acumulador rébpec—
to de ia sefial analdgica de entrada. Tios valores de sefial .
que %arian lentamente exigen, por el contrario, pequeiias

o ,

magnét?des de paso. Sin embargo, si las magnitudes de pa-
‘so‘sé ﬁacen demasiado pequefias, el acumulador no es capazh
de seguir a. la seflal analdgica. Si, por otra parte, la
magnitud del'paso es demasiado grande, resultén errores
-excesivos o excesos del valor del acumulador, lo que ha
de compararsercon una resolucibén defectuosa. Desde hace
afios se iﬁtenta ya resolver este problema por medio de la |
denqminéda téenica de la "compansidén". Esta téenica utili~l-
za compansores usuales que emplean dependencias 1ogaritmin
cas de la tensibén y corresponden 2 una regulacién'automék.
tica de la amplificacidn en 1a cual la magnitud del paso
es mantenida en déda caso en dependencia de la sefial en-

" trada previamente. Para ejecutar estas funciones hay ya
una pluralided de algoritmos, la mayoria de los cuales cal
culan las magnitudeS'@e pPaeso partiendo dé un minimo‘hastg
un valor.de treinta o cien veces el minimo. Resulta enton-
.ces un ﬁargen dinéﬁigo de 30 o 40 db; Bl algoritmo es se=
leccionable individualmen%e y ho es de importanéia ;spe—

.

' ¢ial para el presente invehto; debe considerarse sblo como
‘indicacién general para la técnica psuél de modulacién del
ta. ’

Ta desmodulacidn de la secuencia de bitios
digitales transmitida, que reproduce la compafacién entre
el valor del acumulador y el valor de muestreo entfegado,
se realizard en general con instslaciones similares al mo-

dulader, perc sin funcidn de compsracidén. EL denominado

desmodilador calcula'la magnitud del paso en cada caso em~
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L pleando el mismo algoritmo que utiliza también el modﬁla~
dor para la determinacién de lz magnitud del escaldn o pa-
g0, Si se averigua la magnitud del peso, se suma gencilla~
mente a un valor de acumulador, o se sustrae de 81, tal
como exijan los bitios recibidos para los distintos tieww
pos de muestreo. Este valor de acumulador es transformadc
entonces en una sefial analdgica por medio de un converti-
dor de digital en anslégico, debiendo asemejarse el resul.
tado todo lo posible a la forma de onda analdgica origi-
nal de la sefial, entregada al modulador delta, Fstos deto-
lles mencionados de la transmisibén digital son en general
conocidos y no pertenecen proplamente al objeto del inven-
to. Tampoco pertenecen propiamente al invento los detalles
especificos de moduladores y desmoduladores delta, como
son los convertidores de digital en analégico, los acumu-
1adorés, los integradores y los algoritmos de generacidn
del valor de escaldén, ni los dispositivos para el célcum~
_lo.~

El especialista sabe que se plantean mu-
chos problemas en la ejecucidn prictica de instalaciones
de modulaoién delta. Uno de ellos consiste en la circuns--
tancis de qué tales instalaciones genéran mucho ruido du-
rante las pausas de la seﬁél de entrada analdgica, Eéto
ocurre en especlal cuando una sefial vocal es entregada Co-
lmo seflal snalbgica para la digitalizacidn, trensmisibn y
reprodgccién. Durante tales pausaé de la sefial vocal entre
géda, el tono de ruido puede resaltar mucho y resultarle
muy perturbador a un oyente. El ruido resalta mucho ya que
es dificil mantener una relacidn aéeptable de sefial a rui-

do con sefial de entrads muy pequeiia.
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- Un sistema de modulacién delta debe grans«
mitir, debido a su naturaleza digital, unos y ceros; la
sefiel minima generable de;salida es producidad en el caso
de una secuencia alternsnte de unos y ceros. Tal secuencis|
5 - 'de unos ¥y ceros da como resultado un valor de acumulador
que fluctla en més 0 en menos en una magnitud de paso o
escal&en torno del nivel cero. Si reina este éstadb, re~
sulta una onda rectangular con una frecuencia de sucesién ‘
que es igual a-la mitad de la frecuencia de nuestreo. Es,"
R 0 por ejegplo, un tono de 16 kHz a una frecuencia de mues-
treo de 32 kHz. Tal frecuencia, ﬁaturalmente, puede seps--|-
rarse por filtracidén muy ficilmente de la sefial de salids‘.
vocal analégica que ¢ normalmente, estd limitada a un mar-
gen(de pocos kHz, ‘ , . |
15 i o si ia sucesibn alternante de unos y ceros
de un modulador delta en emisidn durante los periodos.de
reposo es interrumpida, entonces se generan muy fécilmenw
te frecuencias menores por debajo del filtro limitador
. ajustado a8 unos pocos kHz, apareciendbfa su vez dichas se-
éO fiales como ruido en la salida. ' |
. La estabiiidad mejoraga de las formass de
ejecucidn en la técnica de los circuitos de integéacién
en gran-escala (LSI) ha limitado muchas de las causas que
perturbarian una sucesidn de unos y cerbs en tales sigte-
25 mas de bransmisibn digitales;‘sin‘embargo, subsiste un pro
" blems a resolver todavia. Las megnitudes de paso o_eséélén
pequefiisimas a niveles realizables tan pequefios como sea
posible son extraordinariamente importaﬁtés para la recons
truccibn de aumplitudes de sefial muy pequefias. Estas magni-|
30 tudes lo menores posible de los pasos, desgraciadamente, |

20108
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- aatén situadas a menudo en le zona de los dcuplazumidntow
de tensién gntre compsrador y amplificador, aun cuando ya
son poéibles pequeflos desplazamientos de tensidén por ali-
pentacién comin de un substrato en la tecnologia de los
eircuitos LSI. En rezén de la pluralidad de componentes
en la técnica de los circuitos Lsi los desplazamientos de
tensibn pueden acumularse de modo tan pronunciado que se

!

alcance o sobrepase el nivel de la seiflal de reposo anali-
gica y entonces es perturbada la secuencia de unos y ce~
ros. El resultado, de nuevo, es un ruido esporidico, cuye
amplitud viene determinada por la minime magnitud de los
pasos asi como por el grado de coincidencia entre la se~
fial de entrada y la magnitud de los pasos en el compara-
dor.

i Esta es la esencia de un problema inheren-
te a la naturaleza y el disefio de circuitos digitales que
trabajan con modulacidn delta.

En viste de las mencionadas dificultades

‘en la medulacidn delta segln el estado de laﬂtécnica, el
problema que se propone resolver el présente invento con~
siste en la‘ereacién de un procedimiento para la reduccidn
del ruido del nivel de pausa y la depresidén del ruido es-
porddico con niveles de sefial bajos.

. Ia solucidn de este problema se ha indicé—
do en la cldusula caracterizante de la reivindicacibn 12,
Otras realizaciones ventajosas se describen en las reivin-
dicaciones subordinadas.
ELl presente invento se basa;en la modifi-
cacidn del algoritmo de generacidén de las magnitudes de

paso o escaldn en la modulacidn delta de acuerdo con los
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- criverios siguientes: la magnitud del paso, ofrecida en

cuencia de bitios de senal en pausa O Ieposo en un smste~' '

Hoja niam. 7

cada caso al acumulador, es duplicada al valor doble de

la minima magnitud de paso quec gencra el algoritmo si la
magn}tud de paso calculada en cada caso corresponde al mi—_
nimo y el bitio actual de muestreo de modulacidn delta no
es igual al  bitio precedente de modulacidn delta. BEL re- s
'Sultado de esta modificacidn es la adaptacibén automética
de la megnitud del paso con ensanchamiento del nivel de

la seﬁ31 de salida,

El algoritmo de desmodulacidn puede dejar-|
se invariado, pero también puede modificarse de menera
idéntica a las medidas tomadas en el modulador, sin limi- |
tar por ello el fendimiento.

.Tos rasgos fundamentales y un ejemplo de |
‘ejecgcién del in?entouse han representado'eh el dibuvjo y
se describen en lo que sigue con mayor détalle. Muestran: |

| Ia fig. 1, en representacién en bloques,
los'compongntes pringipaleSxde un modulador delta con com-
pansién con reduccidn del ruido segﬁﬁ el presente invento;

la fige 2, una representacmon de la se-

ng dg_modulacion delta y una representacién de cémo se
produce'el ruido esporédicos ' |

la fig. 3, la secuencia de bitios de sali-
da de un sisteme de modulacidn delta que es hecho funcio-
nar en las condiciones del presente invento para la esba-
_bilizacién de la sefial de reposo y para reducir el ruido
esporddico; y

la fig. 4, un ejemplo de realizacidn Gel

circuito para lz modificascién del algoritmo de magnitud
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- de paso o escaldn en correspondencia con la fig. 1.

ventoe

‘de tensibén 1 indica la polaridad de la diferencia entre

la sefial analbgica de entrada y el valor de salida en el

Hojr n\'\m,8

En lo fig. 1 se ha representado un modu-
lador delta tipico que trabaja en digital con las medidas

aﬁad%das para lz reduceibn del ruido segln el presente in

La sefial snaldgica slimentada por un micrg
fono u otro manantial de sefiales equivalente es conducida
a un comparador de tensién 1., La sefal de salida de este
comparador de tensidén es alimentada a la bdscula 3 de va-
lor de muestreo que, en razdén de una seflal de muestreo en
la entrada de sincronizacién 2, fija en cada caso el va-
lor de muestreo actual, El emisor de sefiales de sincronis-
mo no se ha representado; podria tener un oscilador de 32
kHz cuyos detalles pertenecen al estado de la técnica. Un |
acumqlador digital 6 y un convertidor 5 de digital en ana-
légico cooperan y constituyen el integfador 7 usual en la
modulacidén delta. La seflal de salida del convertidor 5 de
digital en,analégico,es alimentada al comparador de ten- .

sidn 1. De este modo, la sefial de salida del comparador

convertidor 5 de digital en analégico; esta polaridad se
almacena como valor de exploracidén o muestreo en la bdscu-
la % bajo el control de la sefial de sincronizacibn desde
la entrada. La bdscula % emite el bitio de salida de se~
fial D, modulado en delta a la linea 10. Un generador 8 de
magnitud de paso o escaldn calcula, sobre la base de un
algoritmo dado para la generacidn de magnitudes de paso
compandidas en colfrespondencia con el curso de seilal de

entrada precedente, la magnitud de paso necesaria para
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~cada valor de wmuestreo. La magnitud de paso es introdhci—
‘81 valor del scumulador. En el presente ejemplo de reali-

| de paso y el acumulador 6 estd insertada una disposicibn |
. . 1

1a sefiel de salida del convertidor 5 es menor que la se-
‘fisl de salids del convertidor es mayor que la sefial enalé-
caldén del generador 8 de magnitudes de paso del valor del

- compansidén contenido en é1, que, por su parte, no es de

Hoja nam. 9

H
-

da .en el acumulador 6 aditiva o sustractivamente respecto
zacidn, sin embargo, entre el generador 8 de magnitudes

reductora de ruido.

Esta disposicibn reductora de ruido con

f
I

disposicidn modificadora 9 estd representada en la fig. L

como recuadroha trazos 4. Le magnitud de paso calculada
en correspondencia con el algoritmo previsto en el genera»*
dor.S;ée'Aéénitudes de paso o de escaldn debe recorrer ese|

ta disposicidn modificadora 9 para, eventualmente, ser mo=| .

-

dificada en correspondencia con el presente invento.
Lo sefial de salida de la biscula 3 en la
linea 10 gobierna las adiciones y sustracciones en el acu-

mulador 6. Si el comparador de tensidn 1 permite wver que

fial de entrada analdgica, entonces le magnitud de passo es

afiadida al valor del acumulador 6. A la inversa, si la se~|

gica entregada, entonces el comparador pone la béscula a

1 en’lugar de a 0, sustrayéndose la magnitud de paso o 05|

acumulador en 6. EL generador 8 de magnitudes de paso cal-

cula la magnitud de paso necesaria segln su algoritmo de

importancia para el presente invento. Sin embargo, si es
importente que el slgoritmo de compansidn de generacidn de
magnitudes de paso prevea una magnitud de paso minima y

que se tomen medidas para averiguar cuidndo es generada la

l.,
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: r_minima magnitud de paso.
‘ El problema contenido en ello y la solu-
ciéngdel mismo de acuerdo con el invento se -han represen-
tadoiegquem&ticamonte cn la fig. 2.

5 - ! En lo linea A de ls fig. 2 se ha represen-
tado la geflal enaldgica de entrada junto con el valor de
acumulador (VA), superpuesto como onda rectangular a la
frecuencia de muestreo. Puede verse que al aproximarse ls
seflal enaldgica sl valor existente en el acumulador, se

10 genera un peso o escaldn, en sentido mis o menos, en fun-
cién de la diferencia entre la sefial snaldgica y el valor
del acumulador. Este proceso se realiza bajo el msndo del
generador de magnitudes de escaldn. Como se ha representa-
do, por ejemplo, en el punto X en la linea A de la fig. 2,
15 la sgﬁal analégida alecanza hipotéticamente un valor que
corresponde al valor del acumulador en un momento de mues-|
treo dado. Resﬁlta entonces la generacidén de un cero adi-
| eional que'interrumpg la secuencia uniforme de unos y ce-
ros para una sefial tipica de reposo y desplaza hacia srri-
20. ‘ba al valor del acumulador en una cuantia que corresponde

a la minima magnitud de psso o escalén generada en el ge- '

nerador de magnitudes de pasoc. El especialista comprende-

pé en seguida que results entonceés en la salida del des-
. ' modulador en el otro extremo de un sistema de transmisibn
25 de sefiales, una seflal de awplitud incrementada en lugar de
la seﬁgl de reposo de nivel normsl. La frecuencia de taw-

les desviaciones de produccidn esporddica es pequeiia, pe-

ro estd situsda en el margen de sefiales de audio que Teco-

rre el filtro de pasa-~bajos normalmente empleado para la

%0 seperacién de los componentes de la frecuencia de wuestred
20108
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— Este fendmeno puede repetirse a intervalos esporddicos,

"nentqs.de ruido indeseadas de bajo nivel, pero dentro del

‘mbs por medio de una puerta O 11; la sefial de salida de

Hojn ndm. ll

’
f

como se ha representado en el punto Y, y der lugar a fal-
tas de claridad si el valor del acunulador, como se ha

ilustrado en el punto %, sigue de cerca al nivel de repo~

les en uno u otro sentido en lugar de una secuencia de ce|

ros y unos sin perturbar.

Ta secuencia de bitios (SB) generada entjAH

el modulador considerado estd representada en la 1fnea B-{--

de la fig. 2'debajo de la linea A. Puede verse que la
transmisién iniciel no perturbada de la sefial de':eposo;

de unos y ceros alternando, es interrumpida en el punto

X y en los otros puntos Y, %, etc. en secuencia mis o me~|.

nos importante; resulta entonces la generacidn de compo- |

margen de frecuencias audibles, que pueden percibirse de~

tréds del desmodulador.

En la fig. 4 se han mostrado los detalles

de un ejemplo de realizacidén psra la disposicién modifi-
cadora 9 segin la fig. 1. ELl recuadro de ‘trazos 4 contie-
ne de nuevo los componentes de lo disposicidén modificado~

r379, como en 1s fig. 1. La magnitud del escaldn o paso

calculada por parte del generaldor 8 es recibida en la dis+

posicibén modificadora 9 en una forma de bitios codificadog

en binarid, en la cusl el bitio O debe tomerse como bitio
més significativo y el bitio 8 como bitio menos significa:
tivo. Tos bitios 0 a 6 llegsn sin modificacién directa-

mente al acumulador. Ios bitios O a 7 son analizados ade-

esta puerta O pasa al estado binsrio 1 si cualquiera de

'so de la sefial. Pueden abarecer entonces pasos adiciona- _
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- las sefiales de entrada estd a 1 en las lineas de bitios
para O a 7, Isto caracteriza el hecho de gque la magnitud
de escaldn entregads por el generador de maghitudes de pa-
80 es mayor que el valor minimo previsto y que la dispo-
r5 "sicibn modificadora no necesita modificar la magnitud de
paso que va al acumulador. Este problema es resuelto por
medio de la sefial de salida de 1la puerta O 1l, que se em-
plea pare la prepaeracién de dos puertas Y 12 y 13 que,
eventualmente, dejan pasar los bitios 7 y 8 por las puer~
10 tas 0 17 y 18 sin modificacién para que vayan al acumula-
dor. La sefial de salida de la puerta O 11 es invertida
por medio de un inversor 14 cuya senal de salida bloquesa
de nuevo las puertss Y 15 y 16 en las condiciones mencio-
nadas, entregando estas dos puertas ¥ 15 y 16 el nivel C
15 a las puerbas O 17 y 18 y no perturbando el paso de los
bitios 7 y 8.

Si es entregado ahora un bitio 8 desde el
‘generador de magnitudes de paso como valor binario 1, en-
tonces debe entrar en accibén la disposicidn modificadora
éo ¥y variar la magnitud de esgalén entregada al acumulador.
| | : Esta condicibén critica es averiguada por medio  de la puer

ta 0 11 y es indicada por -su nivel de salida en ei esteado

0. Un O de la puerts O 1l bloquea a los bitios 7 y 8 el

paso directo a través de las puertas Y 12 y 13 a las puer

25 tas 0 17 y 18. Al mismo tiempo, el nivel O de la puerta

0 11 es invertido en el inversor 14 y prepara a las puer-

tas Y 15 y 16. De este modo pasa un nivel 1 desde la sa-
1lida de la puerts de antivelencia (0 exclusivo) 20 a tra-

vés de la puerta ¥ 15 y la puerta 0 17 a la lines de sa~

i e

30 1ida pera el bitio 7. Por otra parte, un nivel de salida
20108 '
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80 entregada al acumulador tiene un O en todas las posi=

cia 20, pero es entregado un 1 en la posicidn del bitio - -

da @el regisﬁro de desplazamiento 19) caracteriza al bi-

Hojan niim. 15

O de la puerta de antivalencia 20 es invertido por medio
de un inversor 21 y a través de la puerta Y 16 y 1la puer-
ta O 18 pasa s la linea de salida pare el bitio 8. En es-

tas condiciones, la informacibén sobre la magnitud del pa~

-~

ciones de 0 a 6; asimismo es entregado un O en la posi- -

cibén del bitio 7 desde la salida de la puerta de antivalen

8.

Por lo demds, se prevé un registro de des-

plagamiehto 19 de 1 bitio. Con cada momento de muestreo .. |~
es entregada la sefial de»bitio-de modulacidn delta ﬁltima~i

mente salida desde gste registro de desplazamiento, mienw | .

‘de la bdscula 3 en la fig. 1. La abrevietura D, se emplea
para caracterizar al bitio de modulacidn delta més nuevo

actual en cada caso y, por el contrario, Dan (en la sali-

tio precedente de modulacibén delta. Durante cada momento
D, ¥ Dn~l estdn ligados entre si en la condicién de anti-
valencia en’20; cuya sefial de salida determina.la magni—'.
tud de paso a emitir al acumulador céﬁo bifio 7 u 8, .

En la péqueﬁa Tabla siguiente se iluétran
los valores de salida para los bitios 7 3y 8 en dependen—'

de modulacibn delta:

cia de los bitios D, ¥ D, :
w O _Egzi, Bitio 7 . Bitio 8.
o 0 0 0 1
o 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1

*

‘tras que la nueva sefial de bitio es emitida por la salida |’
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: ¥
7 tienen todos el valor O y debe hacerse eficaz la modifi-

es interrumpida la secuencia alternada precedente de unos

y ceros. En el momento de sincronizacién siguiente comien-

Hojan nim. 14

Esta Tabla indica los valores del bitio

de salida 7 y 8 en funcidén de D, y D _, si loc bitios O a

caqién. Si los bitios 0 a 7 no son todos O, entonces se

transmiten los bitios 0 g 8, como llegan, y no entra en

accién ls disposicibén modificadora.

’ En la fig. % se han representodo los re-
sultados;de este procedimiento en las lineas A y B. En co-
rrespondencia con la linea A en la fig., 3, si la magnitud
de paso calculada corresponde al valor minimo de la magni=-
tud de paso y el nuevo bitic de modulacidn delta no es i-
gual al precedente, es entregado como magnitud de paso pe-
re el acumulador el valor de megnitud de paso minimo doble
El resultado de esta modificacibén es la adaptacidn auto-

mética de las magnitudes de paso o escaldn con el objeti-
vo del ensanchamiento del nivel de la sefial. En la linea

A la sefial de scumulador en onda rectangular es el doble

de grande que en la fig. 23 tan pronto como el punto X es
alcanzado y el valor del acumulador eg~igual)o menor que

el valor de la seﬁal analbgica, se génera-una nagnitud mi-

nima de paso y se emite un valor de bitio O, con lo que

za de nuevo el doblado de 12 magnitud minima de paso y
sigue de nuevo 1a.secuencia alternada de unos y ceros.
Asi, el valor del acumulador es modificado para ei ensan—
chamiento del nivel de la sefial de reposo ¥y también son
eliminadas las sefisles de ruido indeseadasy que aparece~

rian de otro modo, como se representa en la fig. 2.
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- Descripcidn de las Figuras

TFigura 1l: En esta figura, ESA significa "entrada de seﬁa;

i les analdgicas"; SSA, "salida de sefial D, modu-

’ [ leda en delta"; AIS significe "adicién/sustrac-|

5 ‘ - cibén", )

| ‘FiguraV2: Aqui, SRA significa “seﬁal de reposo analégica"

’ y RE, "puido exporédico".

Figura 3: SRA tiene el wismo significado al dado en la fid

gura 2. ' ~

10 Flgura 4: Fn este caso, BVA representa el "bltlo de valoni-
' ' més alto"' BVB, el "bitio de valor més baao",
ME8, la "magnitud de escaldn de 8"; MEMG, la

"magnitud de escaldén de 6 modificada"; SS3, la

"sefial de salida D de 3" y SM, la "sincroniza-|

15 T cidn de muestreo.

25

30
20108
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"que se presentan para que sean objeto de esta solicitud

'dula@o en delta a transmitir es comparado con el bitio de

Hoja nam. 16

REIVINDICACIONES

Los puntbs de invencidn propia y nueva
. « . l
de Patente de Invencion en Espaiia, por VEINTE anos, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
1l2,~ Una disposicidn de circuito para la
reduccibén del ruido en la modulacidén delta con compansidn
con seleccién de la magnitud de paso o escaldén en cada cg:
so, en instalaciones para la transmisibén de informacidn,
caracterizada porque, en la seleccién de la magnitud mi-
nima de paso de modulacidn delta, este estado es éeﬁalado

por el hecho de que, en cada caso, el bitio de salida mo-

seflal modulado en delta emitido precedentemente, y porque

en caso de no coincidencia de los bitios de senal compars

1
¥

dos y sefislizacién simulténea de la seleccidn de la mog-
nitud de paso minima de modulacién delta, se emplea en la
modulacidn una megnitud de paso mayor que la minima pro-
piamente prevista. |

28,~ Una disposicidn segin la reivindica-
¢lén 12, caracterizada porque la magnitud de paso mayor a
emplear es el doble de grande qué la magnitud minima.
' 32, Una disposic;én segln las reivindicsg
ciones 18 o 22, caracterizada porque entre un generador
de magnitudes de paso y un integrador asociado estd pre-
vista uns disposicidn adicioﬂal reductora de ruido con
una disposicidén modificadora que tiene cohexiones,pasan-

tes pare los bitios digitales de magnitud de paso asi co-




P-69.977

10

15

20

25

30
20108

-

l'o k4 ¢ ~ . . -
- son alimentados en cada caso el bitio de sehal de salida

-pudiendo retirsrse una sefial de igualdad o una seilal de

‘el-integrador al formarse la primera sefial caracteristica

‘un segundo recorrido de circuito que, 8l formarse la se-

‘gunda sefial caracteristica, emite dos bitios complementa-

esté hecha como’ puerta de antivalencia (0 exclusivo) con

’igualdad o en la salida del inversor montado aguas abajo

Hoja nbam, 17

mo una disposicidn comparadora y una disposicién de prue

ba, porque a las entradas de la disposicidén comparadors

8 transmitir y el bitio de sefial emitido precedentemente,

desigualdad, porque la disposicidn de prueba emite una pri

e

mera seifisl caracteristica en el caso de la generacidn de
1 €

una magnitud de paso mayor que 1a minima, porque, sin em~
bargo, emite una segunda sefial complementaria si no se gg

nera megnitud de paso mayor que la minima, porque estd - D

previsto un primer recorrido de circuito que se abre haci

pars el paso sin modificacidén de los dos bitios de wagni-|i

tud de sefial menos significativos, ¥y ?orque estd previsto

-~

rios como biﬁios de magnitud de psso menos significativos)
dependiendo la subordinacidén de si, al mismo tiempo, es
activada la seflal de igualdad o la de desigugldad.
42.-'Upa disposicidn segln la reivindica-

cibén. 32, caracterizada porque la disposicidén comparadora

un inversor montedo aguas abajo, porque a la puerta de an
tivelencis le son olimentsdos a través de su primera on~
trada el bitio'de'seﬁél de salida wodulado enidelta a trar
mitir, directamente, y a través de la segunda entrada el
bitio de sefial de salida emitido precedéntemente, retra~
sado en un momento de muestreo, y porque en la sslida de

la puerts de antivalencia puede tomarse la sefial de des-

s
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— de la puerta de antivalencia puede tomarse la sehal de

igual%gd.

‘prueba para la generacidén de la primera y de la segunda

Hojn nam. 18

52,~ Uns disposicién segin la reivindica-

cibén 32 o la 48, csracterizada porque la disposicién de

sefiales caracteristicas estd hecha como puerta O con mil-
tiples e¢ntradas y con un inversor montado aguas abajo,

porque @ las miltiples entrados de ls puerts O le son ali+

mentados desde el gencrador de magnitudes de paso todos
los bitios digitales de magnitud de psso con excepeidn ded
menoé significativo, y porque en la salida de 1la puerta C
puede tomarse la primera sefial caracteristica o en la saw
lida del inversor montado aguas abajo de la puerté 0 pue-y
de tomerse la segunda sefial ceracteristicas.
) 68,~ UNA DISPOSICICN DE CIRCUITO PARA IA
REDUCCION DEL RUIDO EN LA MODULACION DELTA CON COMPANSION
Tal y como se ha descrito en la memoria
que antecede, representado- en los dibujos que sc acompa=-
flan y con los fines que se¢ han especificado..
Esta memoria consta de dieciocho hojasA

gscritas a miquina por una sola cara.

Medrid, 24 0CT.1978
Pahs
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