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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

—

Los cementos refractarios, apisonados o vibrados
in situ, en seco, para revestimientos exteriores de hornos
o recipientes para metales fundidos, han sido conocidos en
lé, bibliograffa desde por 1lo menos una fecha tan antigud
como la de la patente briténica 226,801 a nombre de Rohn,
Tales mezclas son tipicamente apisonadas in situ, entre la
bobina de wn homo de induceién sin ndcleo, y una forma tal
como una envolvente de acéro (cuando se estén.fundiendo ace~
ro o hierro). La envolvente de acero y la cargsa aﬁadida se
calientan y funden pbr induccién, para “calcinar® el reves-
timiento interior refractario. Tales revestimientos interio
res se inutilizan por penetracién de la masa fundida a tra-
vés del revestimiento interior, por agrietamiento, erosién
¥ demasiada porosidad. '

Ifpicamente, en la fusién de metales férreos, ta-
les revestimiéntos interiores pueden durar menos de una se-
mana de produccidn.

Bl uso de metal aluminio en las mezclas refracta~
rias, para la formacidén de ladrillos, es conocido. Sin em-
bafgo, antes de la presente invencidén, no se conocia uso del
| sluminio fino en las mezclas para apisonar por vibracién en
seco, para que formars altmina por oxidacidn.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se basa en la adieidén de pol~|
{vo fino de a.ltminib a la mezcla a apisonar o a Vibrar en se-
eo,  consistente en wna mezcla de granos refractarios gradua-
dos, con o sin umo o més agen'be_s auxilia.res.de sinterizacidn
o aglomeracién. El aluminio debe estar presente en la canti-

dad calculada comprendida entre 1 y 15% en volumen del total
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de s6lidos, Para las mezclas de altmina, es satisfactorio
del 1 al 10% en peso. Para mezclas de 6xido de circonio més
densas, se requeriri menor cantidad de polvo de aluminio,
para proporcionar el mismo porcentaje en volumen en la mez-
cla. Los 6xidos de boro, em particular el 4cido bérico, son)
adiciones dtiles y se considera que proporcionan wma fuente
de oxigeno para favorecer la combustién del polvo de alumi-
nio, Otras fuentes de oxigeno son el agua procedente del
dcido bérico, de la atmésfera ambiente y de los 6xidos me—
t8licos, por ejemplo del 6xido de hierro en el metal fundido
contenido,

El aluminio debe estar en forma de wn polvo impal-
pable, de uwn didmetro de particula de 10 micras o menor,
preferiblemente de 5 micras -o menor.

Los granos refractarios preferidos son alimina,
6xido de magnesio, 6xido de magnesio-6xido de cromo, y espi
nela. Pueden utilizarse mezclas de estos materiales. Cuando
se emplesn granos de espinela fundidos (en MgO.A1203), es
conveniente incluir materiales finos y reactivos de aldmi-
ne y éxido de megnesio en la mezcla, que forman espinela in
gitu por calcinacidn, como es bien sabido en la técnice, pa
ra ayudar a formar un revestimiento interior denso, El alu-
minio en las condiciones de uso en el horno (o por calenta~
miento preliminer), se oxida para formar altmina de tipo
gamms, ¥y avmenta 8e volumen. Esto da como resultado una menor
porogidad y se cree que el calor de combustién del metal ayu
da también a la sinterizacién. En cualquier caso, el resul-
tado son revestimientos interiores mejorados, en términos
de mayor duracién y menor porosidad, cuando los revestimien

tos interiores formados a partir de mezclas de esta invencidy

.
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Se comparam con mezclas similares, que no contienen polvo
| de aluminio.

La méxima centidad de polvo de eluminio que es wbhi-
lizable en la invencidn, estd determinada por el volumen de
poro del cemento y por la expansién del aluminio cusndo se
oxida. Para mezclas de altmina, el porcentaje en peso méxi-
mo permisible es de aproximademente un 10% y, en general, un|
15% en volumen es el limite superior.

Los granos refractarios nés utilizables para lds
'revesizimien‘bos interiores de esta invencién, para hornos

de fundir metales, son la alfmina, el §xido de magnesio, el

| 6xido de magnesio-éxido de cromo, Sxido. de magnesio-alimina

espinela, y altmina-6xido de cromo. De ubilidad genei'al me- -
nor son los revestimientcos de granos de sflice, granos de
carburo de sflicio, granos de mullita, granos de cireén y
granos de 6xido de circonio.

REALIZACIONES ESPECIFICAS DE LA INVENCION

En los siguientes ejemplos, el término "tamafio de
malla" se refiere a los cedazos de tam.iz de malla U.S. Sten
dards. Un ejemplo preferido de la invencién estd c.ompuesto
devla maneré, siguiente: (todos los porcentajes en peso):

sltming, fm_didé, pasa por la malls 4,

queds en la malla 16: 38%

alimina fundida, pasa por la malla 16,

queda en la malla 325: o LY

altmina fundida, recubierta con apro-

" ximademente un 4% en peso de vidrio

(como se describe en la patente de Es-

tados Unidos 3.793.040), siendo las

particulas recubierfas de un tamafio que
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pasa por la malla 24 y queda sobre

la malla 90: 20%
Cienita bruta, que pasa por la malla

170 y queda sobre la malla 200: | 20%

Polvo de aluminio, que pasa por la

malla 200: 5%
Polvo de carburo de silicio, que pa-

sa por la malla 200: 5%
Polvo metélico de aluminio, de un dig-

metro de 4,5 micrometros: 3%
Acido bérico: 1%

Para caracterizar y ensayar algunas de sus propie-
dades, una mezcla de las composiciones enteriores se confor
mé en wn revestimiento interior de un horno de fugidén de
acero, y se examinaron trozos del revestimiento interior,
El cemento conformado térmicamente, tenie una porosidad ape
rente (volumen de poros abiertos) de 17%, y una densidad
aparente de 3,2 g/cm3. Sin las adiciones de aluminio, el
cemento después de la conformacién en un horno de fusidn.de
acero, tenfa wne porosidad aparente del 20% y una densidad
de 3,0 g/cm3.

El cemento que contetiapolvo de aluminio, se uti-
1izé en un ensayo, en un horno sin nidcleo, que fundia acero
reciclado. Anteriormente, ningfén cemento, incluidos les for-
mados g base de silice, circén, 6xido de magnesio y alémina,
heblen durado wna semans en este ambiente. Todos ellos se
inutilizaron por wna grave erosién y por penetracién del
metal. La erosién y el ataque quimico eran bajos.

Un ejemplo de unaz mezcla de sspinela es como si-

gue:
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Espinela fundida, de 4 mm y més fi-

na (malla 5 y més fina): 86%
Mg0 fundido, mella 100 y m4s finos 4%
£1,0, fundida, malla 200 § més fina: 4%
Aluminio Bayer calcinado y fino: 2%
Polvo de aluminio de 4,5 micrometros: 3%
Acido b6rico, finamente dividido: 1%

Un ejemplo de wna mezcla de Mgl fundida es:

Mg0 fundido, que pasa por la malla 6 ¥

queda sobre la malla 90: 637
Mg0 fundido, malla 100 y més fino: 175
Mg0 fundido, malla 200 y més fino: 15%
Alfmina fundida, malla 200 y més fina: 2%

Polvo e aluminio, 4 micrometros y més fino: 3%
Acido bérico (finamente dividido): - 0,5%

Como puede verse por los ejemplos anteriores, el

fundente de baja tempera'bura puede estar presente en una
cantidad tan pequefia como de 1/2 % en peso. Normalmente, no |
se emplea mis del 5% de tal fundente y, como se indica a

continuacidn, puede omitirse por complefo el fundente de

baja temperatura.

Un ejemplo de como preparar y ubilizar wma formu-

lacidn que no emplea un fundente de baja temperatura, se

presenta a continuacidn,

Formulacidn:

Material
Arido de aldmina 94,5”'}3 de pureza
Arido de alfmina 99,5 % de pureza
Altmina finamente |

triturada 99,8% de pureza

Tamafio % en peso
6F 60
24F 30

200F
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a wna velocidad de 382C/hors.

2. Menténgase a 20520 durante una
hora.

3. Llévese a 54090, a razén de.
1502C/hora.

4. Manténgase a 5400¢ gurante wna
hora.

Maberial TPamafio % en peso| -
[Arido de sflice 99,0 % de pureza 100F -3
Polvo de eluminio 4 micras 3
Uso: |
Insgtalacidén : - Vibrado in situ, utilizando moldes

Programe. de calcinacién - 1, Llévese la temperatura a 2050C,
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- RETVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de patente de
invencidn en DEspafla, por VEINTE afios, son 1los que se reco-
gen en las reivindicaciones -siguientes:

18,~ Un método de formar revestimientos monoliti-~
cos in situ en hornos metdlicos, caracterizado por las eta-
pas de vroporcionsar un cemento refractario de apisonado 0
vibracién en seco, para conformar in situ revestimientos in
teriores monoliticos en hornos metdlicos, que consiste en
particulas gruesas, intermedias y finas, de un refractafio
eristalino, seleccionado del grupo que consisgte eh,aldmina,
elimina~6xido de cromo, dxido de circonio, espinela, sili-

ce, carburo de silicio, dxido de magnesio-déxido de cromo,

ciredn, mullita, 6xido de magnesio y combinaciones de los

mismos, hasta un 5% de un fundente de temperatura interme-
dia, y aluminio en particulas finas, que tiene un tamafio de
particula de 10 micras o menor, dividido a un grado de finu
ra suficiente pafa gque se oxide a allmins in situ, durante
el funcionamiento del horno, estando presente dicho aiumi~
nio en una cantidad insuficiente para producir un camino
eléctrico directo a través de la mezcla refractaria apisona
da, e insuficiente para llenar por completo los poroé de 1s
mezcla episonada, por oxidacidén a aldmina, pero estando pre
sente en una cantidad por lo menos igual al 1% y no supe-

rior al 15%, en volumen, de los sélidos de la mezcla, y api

sonar o vibrar el cemento en el lugar para formar un reves-
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;tiﬁiento monoiitino de un horno metdlico.

v8,~ Un método segin la reivindicacién 18, en el
aue ol cemento contiene por lo menos un agente auxiliar fun
dente, seleccionado del grupo que consiste en vidrio, arci-
1la y dcido bérico, en la cantidad de hasta un 5% en peso.

38,~ Un método segln la reivindicacidén 18, en el
cual el material refractario cristalino se selecciona del
grupo que consiste en aldmina, Sxido de magnesio y espinelaﬂ

48,- Un método de formar revestimientos monoliti-
cos in situ en hornos metdlicos.

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
cede y con los fines que gse han especifieado,

Este memoria consta de ocho hojas escrites e md-

quina por una sola cara,

Maaria, 06.DIC.1978

P.A.
Alberto de Elzabur
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