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_ . usLa invencibn se reflere generalmente a un apar
to para colocar tuberias, v més particularmente para colo=-
car tuberias en el fondo de una masa de agua desde un carre

te situado sobre la cubierta de una embarcacibn, en donde -

] la tubcrﬁa es’ enrollada prlnero sobce el devanador del ca-

rrete y despubs es soltada desde 8sté dentro del agua segln

LY -

avanza hacia delante la embarcacibn. : "

131 reconocimiento relativamente reciente de una -
escaser de energia ha enfatizado la nécesidad de una explo-,
10 pacitn acelerada de hidrocarburos en numerosas regiones del .
windo, dfndose particular importancia a la bfisqueda de esain
tos recursos naturales en lugares de alta mér; Esta explora -
cibn v blsqueda creciente de petrbleo v gas &esde poxr debéi
jo de diversas masas de agua ﬁa necesitado nuevos y mejoré%"i
15 dos equipos y mbtodos para transportar o mover el petréleé; ;
una vez que ha gido hallado, a instalaciones para almacena-
miento y/o tratamiento, Es con el fin de transpofte de esta
cantidad marcadamente acrecentada de petrbleo el ﬁorqné él
presente invento sugiere y ensefia un'aparato}consistente an
20 un mecanismo enrollador y flexionador'qge ha de ser montado
sobre una embarcacibn para colocar continﬁamente una tube-~
ria submariné Qesderun lugar en alta mar hasta.lés instala=-
ciones para almacenamiento o tratamiento.
Las patentes de los Estaﬂos Unidos 3,855,835 y .=
a5 3,747,356, por ejemplo, divulgan tipicamenterenseﬁanzas5que

son representativas de los aparatos que se han utilizado -~
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— hasta ahora para colocar tuberias submarinas enrolladas so=
bre un carrete montado sobre una embarcacibén flotante. En -
estas disposiciones, una tuberia que comprenda una plurali-
dad de secciones de tuberia ensambladas es enrollada sopre

5 un carrelte giratorio y la embarcacibn es movida lucgo, en -
una direccibn predeterinada mientras que la tuberia es de-
senrollada del carrete vy es descendida al fondo de la maé;i?
de agua., Mientras que la tuberia sale del carrete, pero an;:
tes de que penetre en cl agna, es movida a travhs de wia -

10 pluralidad de rodillos dispuestos y colocados de nanera tal..

que sc invierta la flexibn quc se le ha conferido anterioi-—-

mente a la tuberia fara enrollarla sobre ol cavretae,’

Hasta ahora, el diseflo £isico del aparate enrolig
dor y flexionador sobre embarcaciones ha cétado liwitado en
cierto modo va que no es adaptable Fhcilmente a cbndicionés
de trabajo diversas tales como la profundidad del cgua y -
1as caracteristicas dimensionales de la tuberia, For ejem-
plo, una tuberia caracterizada por un grau Jidmetrn y pare-
des gruesas no se flexiona fhcilmente hacia un dngalo agudo
20 debido a que los pares de rodillos que aplican la fnecza a
la tuberfa tendrian que estar dispuestos nuy cerca o del
‘otro, y se les aplicarian grandes fuefzaé. Tambiln, 1ns apa
ratos enfolladores y Plexionadores que se han discdadn has-
ta ahora generalmente han sido capaces de acomodar el enro-
1lamienfo y el desenrollamiento desde la parte superior o0 =

25

desde la parte inferior del carrete, pero no desde ambas, =
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siendo esto asi géngralmente como una consecuencia del dise
fio fisico y de la colocacibn de los apafatbs f;eiionadéres
sobra cubierta. Dado que es generalmenfe deséable desairo-
llar tuberia-desde la parte superior del carréfe cuando se
estd colocande en aguas profundas vy desdé-la pafte infériof

cuando se esta colocarido en aguas poco profundas, dependien.

T

do todo en cierto modec de las caracteristicas de la tuberia,

es desventajoso que no se puedan realizar ambas operaciones

desde la misma cmbarcacibn y con elmismo disefio de aparato.’
’ b g A _ i
Es “comfinmente sabido que un cuerpo derecho y rigi-

do no puede ser Plexionado entre sus extremos excepto des~:’

......

puds de que se apliquen al menos tres fuerzas, una on cada

xtremo y otra en el centro. Este principio se ha manifesta |

do por su parte en la utilizacidn de sistemas de tres pares . .

-~

de rodillos'en la téenica de flexionar tuberia y aunque ya
se han descubierto sistemas de dosrrodillos, ninguno de - -
ellos se caracteriza éor una flexibilidad de moviﬁiento Sa-
tisfactoria sobre lé cubierta de la embarcacibn, ni tampoco
enseﬁén un nmétodo para hacer posible 1a.cmlécaci6n de nna -
amplia variedad de dilmetros y espesqrés de tuberia, opcio-

nalmente desde la parte superior o la parte inferior del ca

rrete. Bs, por lo tanto, en relacibn con los inconvenientes

globales que se describen més arriba el porqué de yue el -
presente invento describe un aparato y ensecfia un m&todo pa=
ra usar un aparato tal que permita una colocacibn répida y

continva de una amplia variedad de tuberias sobre cl foundo .
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de una masa de agua.

Afn otra caracteristica y ventaja del invento re-
side en un aparato énrollador y flexionador de tuberia y en
un método que pérmite desenrollaf una auplia variedad de tu
berias desde la farte superior o la parte inferior del ca-
rrete, y que subsiguientémente permiteAeEectuar la flexi@y .

o« v

: : « Yo
continua después de ello, haciendo mejor posible por lo tan.,
to la realizacibén de operaciones de colocacibn én aguas pro

fundas o poco profundas. L

Todavia otra caracteristica y ventaja adicional.~..

del invento consiste en el descubrimiento de una estructura-

,,,,,

+

1llos, estando cada par montado independientemente sobre eé;~{
tructuras de soédrte enterizas y separadas, y movilles una
con respecto a la otra y al carrete, pefmitiendo de este ﬁé"
do la reduccibn en las fuerzas totales de flexibn necesarias
aumentandoémbstancialmente el brazo de momenﬁb entre 10s ro
dillo; de apoyo y las Euergas de Fflexibn.

Afin otra caracterfstica y ventaja consiske e un
aparato flexionador en el cual el carrete propiamente‘dicho
aplica el momeﬁté de Elexién»éuando es eniollada la tuberia.

.Aﬁn‘otra ventaja consiste en un mftodo pora mante
nefAténsi6n en la tuberia después de enrollar para logfar -
una tuberia ajﬁstadamente cargada, logrando.de esta manera

una longitud méxima de tuberfa sobre el carrete cono prepa-

racibn de la colocacidn.
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Estas v otras numerosas caracteristlcas y venta-

jas del invento se harén mas fé011mente evldenteg después -
de ma lectura de la siguiente descr1pc16n detallada, de -
las re1v1ndlcaC1ones y los dlbuJOS, de31gnando los mlsmos -
nfimeros partes igvrales en las diversas vistas e»ilustracio-

nes, y en donde:

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS: I RN

La Figura 1 es una vista isométrica que muestra -

x

la relacidn del aparato enrollador y flex¢onador de la ly*ﬁﬁ“

]

vencibn en Eorma 1lustrativa. : - ; SN

La Figura 2 es una ilustracibn en’vista superior  ’

-
S

eSquemﬁtlca del aparato enrollador v Elex;onador de la in-

»

A

vencibn, como se muestra en la Figura 1.

~

Tan

P
A

La Flgura 3 es una vista en alzado lateral esque-. ..

~ %
R

matica del aparato de la presente 1nven016n cuando &ste en-

"rolla tuberia sobre la parte superior del carrete.

La Figura 4 es una vista en alzado lateral esque—

‘mética del aparato de 1a presente invencibn como se muestra

en la Figura 3 pero en donde la tuberia del mismo cstf sien

do desenrollada durante la operacibn de colocacidn.,

La Pigura 5 es una vista en alzado lateral esque-

mhtica del aparato de la invencién cuando tste enrolla tube

ria sobre el carrefe por ‘la parte inferior del. misuo.

La Figura 6 es una visté en alzado lateral csque-
matica del aparato de la piesente inﬁenciéﬁ‘cuandé éste de~
senrolla tuberia, como preparacibn a éu colcvaciSn desde la

parte inferior del carrcte,
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DI)C\IPCION DETALLADA.

Haciend0~referencia ahora a la PFigura 1 se muestra
alll, en Porma ilustrativa, una representacibn isométrica -
del carrete 1 y del aparato flexionador 2 montados cil una -
barcaza 3 colocadora de tuberias, Generalmente la barcaza -

esté destlnada a flotar sobre una niasa de agua 5 por debaJo

\J v

de la qual existe un fondo (que no se muestra). Se muestra :‘

-
]

.

el aparato colocando una tuberia continua 7 a lo largo del

fondo de la wmasa de agua seglin se mucve la embarcacibn 3 ha .

-

-
E}

-

I

cia adelante, como se muestra en 9 en su direccibn predetgr -,

minada. Generalmente, antes de que haya comenzado la opera~:)

cibn de colocacibn de tuberfa, la tuberia 7 ha sido soldadaw*

desde secciones a la forma de una finica conduccidn UOHthuaAf

en la cublerta v alli ha sido flexionada y enrollada en el

s

carrete, como se desgrmbe aqui seguidamente.

Tipicaménte, antes de la colocacibn de la tuberia
en el fondo de la masmde agua la tuberia es desenrollada del
carrete l y es flexionada en sentidd inverso a travlhs de -
los aparatos Plexionadores 13, 15, 17, y 13, Lwﬂbi\d leserd

tos aqui seguidamente,

Como se muestra en la Figura 1 ol carrete 1 inclu

ye un tambor o devanador cilindrico que tiene reboides ex—

tremos 1(a) y 1(b). El tambor esté soportado sobre un cje,
el cual a su vez esth montado sobre el armazdn 11, 1 tam—

bor puede ser hecho girar tanto en sentido dextrorso como -

en sentido sinistrorso y es accionado por it medios de -
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propulsiGn y por un,mecanismo de transmisiéﬁ interconectado
(que no se muestra) para pernltlr enrollar y desenrollar ~-

desde la parte superlor o0 desde la parte 1nfer10r del carpe
te.

Bl aparato para flexlonar la tuberia se caracterl

za por un par de conJuntos de alOJanlento 1ndependientes N

R

-«

-

-

dillos mﬁltiples para aplicar fuerzas en un plano vertlcal

a la tuberia. Hontados en el aloawnlﬂnto 2(a) est&n los prid. ..

" meros medios de rodlllos 13 mlentras que el aloJamlento D(L)

~

contiene unos segundos medios’de rodlllos 15.,Los prlmeros T

e 3

(a) v 2(b), cada uno de 1os cuales contlene 31stemas de ro— s

~n

j segundos medlos de rodlllos 1nclUJen cada uno regpeclea-

-

meirte un rodillo superior 13(a), 15(a) y un rodlllo infe- =

-

13(a), 13(b) v 15(a) y 15(b) estén mohtadoé horizontalmente

de manera tal que existe entre ellos una distancia espacial

en ambos alojamientos son movibles ajustablemente en el pla

no vertical, independientemente del movimiento del alojamien

to dentro del que estén contenidos. También estén dispies-

tos dendro de los bastidores de alojamiento 2(a), 2(b) unos

terceros medios de rodillos 17 y unos'cuaftqs medins Jde ro-

dillos 19 respectivamente para aplicar fuerzas a la tuberia

en un plano horizontal, Cada wno de estos medios de rodillos:

incluye wn rodillo flexionador derecho y otro izquierdo 17

‘rior 13(b), 15(b). Los rodillos supériorés-e'ihfefiores -

- predeterminada y a través de la cual esté destinada a pasar-- .

1a tuberia. Cada uno de los rodillos superioves e inferiores -
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(a), 17(0) v 19(a), 19(b),,respectivamente. LoS terceros y.
cuartos medios de rodillos y sus respectivos rodillos fle-
wionadores derecho ¢ izquierdo son capaces cada uno de mo-
verse én sentido vertical, y 1ateralménte en una direccibn
paralela al eje del carrete, Por 1o tanto, séri evidente -

que los cuatro grupos de medios de rodillos estén orienta=-

P "

dos para recibir una tuberia y para Plexionar la tuberia . -

dentro del plano vertical o del plano horizontal, por sepa-

rado o simultlneamente.

Es importante en el aparato que se describe arris~ ..

ba el hecho de Que la flexi6n de la tuberia se logra por - -
CJemplo, en el plano vertlcal, solamente por medio de dos-— -
pares de medios de rodillos. La flexidn de la tubcria cn el
pland horizontal se logra similarmente mediante solamente -
dos pares de medios de rodillos, es decir los terccros nedios
de rodillos 17 ¥ los cuartos medios de rodillos 19. Se hace
observar partlculalmente que este Jlstema 7 la dlSpOS!Clén

v estructurac16n Pisica de los dos aloJamlnnLos 2(a) » 2(b)
con respecto al carrete 1 pcrmlte que la tuberia sca “NPO=

llada vy Elex1onado sobre el carrete en la parte superior o

en la parte inferior y sea desenrollada similarmente desde

ella. Después de desenrollar, la tuberia es flexionada en -

sentido inverso en el plano vertical por traslacidn a tra-
vés de solamente dos papec de medios de rodillos (1.3, 15).
La flex¢6n vy la flex16n inversa de la tuberia se logr:a por

lo tanto mantenlendo a la tuberia en tensibdn entre el carre



A9 ]

10

N
’
)

N
(7}

Z5-
te y los rodillos del alojamiento 2(b), presentando la tube

rfa una linea esencialmente recta entre estos puntos. El no

- vimiento vertical y lateral del alojamientore(a) y/b de los

rodillos alll 31tuados con referenc1a a esta linea produce

Y-

la Plexién. Debido a la total independencia;estructural de

los dos alojamientos 2(a), 2(b) uno,con'respécto al otrop ——

- "'3
los sistenas de rodlllos alli 31tuados son mOVLbles a cuul—i

quier posicibn sobre la cubierta de la barcaza, dejando dis

tancias suistanciales entre los dos alojémientos 2(a), 2(h).>

nivelados. usto, por egemplo, permite el mov;mlento del alo*-

ot ~

jamiento 2(a) a uha posxcnénsmbstan01almente a mitad dn ca~”

»
=

P
Y

mino entre la’ dlstanc1a entre el carrete v el alOJam1¢ﬂto l

b «

2(b) el cual, por su parte, puede ser movido‘a situaciébn =~

T~
PR

préxima a la popa de la embarcacidn para avmentar de este - ..

o

modo 10s brazos de momento (descritq'ségﬁidamente) dé la -
Puerza que ha de ser aplicada a la tuberia. Pér lo tamto, -
Puerzas relativamente ﬁomip@les pueden, . si fﬁera deseable,
ser apligadas'por 10# rodillos Eleﬁionadorésﬂ Eéto es parti
culérmente ventajoso cuando se esth enrollan&o desenrollan—
do y'flexionandordiémetro relativamentg anzho, yrreiativa—

mente gruesa ya que pueden ser utilizadas-fuerzas inferio-

‘res mediante aumento del momento de flexibn. A la inversa,

cuando se esth desenrollando del carrete tuberia de difmetro
relativamente pequefio y delgada puede llegar a ser necesa-

rio mover los dos alojamientos 2(a), 2(b) hacia arriba, re-

lativamente cerca del devanador}'Las'posiciones relativas -
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de 1os dos alojamientos 2(a), 2(b) una con respecto a la -~
étra v al carrete estarin influenciadas por 16 tanto grande
nente por el di&nétro de la tuberia que se es;a flexionando
v colocando, el espesor de la tuberfa, el mbédulo de elasti-
cidad, y la profundidad del agua dentro de la cual se esth
desplegand0~1a tuberia. Es este Gltimo factor, o sea la pro..
fundidad dei agua, el que puede influir grandemente sobréigi?
la decisibn de desenrollar la tuberia de la barte supefior ‘
o la parte inferior del carrete, lJo obstante tambifn son_;e;_
considerados el diémetro y el espesor de la tuberfa, Gene~---

ralmente, cuando se estln colocando tuberias en aguas poco .

-

profundas puale seriaés deseable desenrollar la tuberfa desde -

la parte inferior Jdel carrete ya que es poco probable qué‘;&‘

el &ngulo de Plexibn, es decir el &ngulo incluido de fle- -

xidn de la tuberia Qﬁ), véase Figura 5, por ejemplo) impoﬂ;
ga fuerzas excesivas sobre la tubefia.'En contraste, cuando
la tuberia es colocada dentro de aguas més profundas,'el bin
gulo de flexidn (@D de la tuberia puede 11egaf a sev mﬁs -
grande y para reducir al minimo el &ngulo de Flexifn (P) y

COoilo consecuenéiafde ello las fuerzas soportédas por la -

berfa, puede llegar a ser deseable desenrollar la tuberia ~

‘desde la parte superior o elevada del carvete, Por lo tanto,

aunque la decisibén de manejar la tuberia desde la parte Su~
perior o la parte inferior del carrete puwde ser influencia
da por una, variedad de factores tales como los que aqui se

mencionan mis arriba, la capacidad para tener la opcidn de
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una u otra constituye una marcada ventaja con respecto a m
aparato enrollador y flcxlonador sobre una barcéza; la cual .
proporciona esenc1almente el deseﬂrollamlento de 1a tuberia
desde la parte superior o larparte inferior'exclusivamente,

v el diseiio y la dlsp031c16n fisica de un apardto flex¢0na—

dor sobfe wia embarcaCLéq que permlte un nov1m1ento poy ge~-.

-~ "-'s

parado e 1ndepe1d1ente de los respectlvos medlos flexlonado

~

res sobre un amplio margen de distancias_y,posiciones, inclu

vendo desde adyacentemente al carrete hasta la popa, hace.=..

posible el manejo real de la tuberia &esde la pérte supeé“if‘

rior o la parte.ihferior del carrete'pexmitiendo arcos de =

-~

flexibn més gfandes o mhs pequeuos. Con tdl dlSpOaLLiéﬂ se -

1
«

crea un aparato errollador y’flexionador sobre una embarchV
ciba que es capaz de tf abajar sobre~un ampllo marJLn de pfoAﬁ
fMumdidades de agua y difmetros de tuberia, proporc1onando ~ﬁ
por 1o tanto una flgxibilidad y una vépsatilidad'en ¢l traba
jo hasté-ahora desconocidas. | |

mn funcionamiento; ¥ como brevemeﬁté se ha -mpll—,

td

cado arriba, los antes mencionados medios de rodilios prime

ros 13 y segundos 15 no producen por sf mismos la flexibn —

de la tuberia. La flexibn (enrollamlento) a la tuboria se = -

_confiere por cl carrete 1. Mis especificamente, en los me-

dios flexionadores 2(a)etistailos rodillos superiores e infe~
riores, cualquiera de los cuales puede constituir el vodi~
1lo de apoyo dependiendo de que la. tuberla esté o 5o usté -

siendo earollada o desenrollada del carrete, Al. ElQXLonar -
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sobre la parte superior o elevada, el rodillo superior 13(a)
de los primeroé medios de rodillos 13 actuari como una Fuer
za. productora de tensibn produciendo un efecto frenador. so-
bre la.tuberia cuando el carrete 1 se mueve con respecto a -
ellos, vekase la Figura-l. La tuberia, por lo tanto, es fle~

xionada apretadamente junto al arco de devanador del carpi-—.

« oy
‘

te por la rotacién propiamente dicha del carrete, Por 10.. -

()

tanto, la tuberi; no es previamente flexionada., Por ejemplo,
sila tuberia atra?esase tma trayectoria cntre los rodillos

15(a) v 15(b), no se conferiri flexién a la tuberia si la .~--
trayeétoria de ;a‘misma se extiende de mancra inalterada et -

wna linea recta entre estos dos lugares. HAs especifiﬁamen:"

te, la Fflexibn de la tuberia se logra por HtlllzaCLén del =
carrete y el primer rodillo 13(a) es ‘hecho fun010nar en cog_f
junto con el carrete 1 manteniendo una tensidn apropiada éni
la tuberia cuando ésta‘se enrolla en el éarrete. Otros sis-

tenas que utilizan , por ejemplo, tres pares de rodillos -

flexionadores 1o pueden lograr efectivamente una Llenibn de

- 1a tuberia sobre el carrete porque &stos neccesaric.cnte in-

tentan flexionar previamente la tﬁberia y al hacerlo se im-
pide el desplazamiento de la seccibn flexionada a itravts de
los teréeros medios de rodillos v después de ello sobre el
caprete propianeﬁte dicho. Por lo taﬁfo, la flexibn de la -
tuberia,.comoAserﬁuestra en la Figura,B,.cuando ecth se es—
té enrollando sobre la parte superlor del carrete, es logra

da por el carrete y el rodillo 13(a) de 1os primeros medios
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de rodlllos cuando dlChO TOdlllO es mov1do a‘9051016n con -
su superPlﬂle c;rcunferencmal dlspuesta debaJO de 1a frajec
toria de desplaz&niento de la tuberia en una 1inea'recta ima
ginaria desde el lugar de contacto 8 en la popa hasta la. -~

filtinma espira en la parte superlor del carretc (véase 1a Fi

gura 3) De esta manera la curvatufa de la tuberia es esen—

-\ﬂ,‘
-

- clalmente pmoduC1da cuando la tuberia es envuelta sobre el .y

- . .

carrete, el cual se esté moviendo en una—direccién sinistror

o]

8a,

ste principio de ut Jlizar'el carrete Dropiamente'diqho:;
coino la fuerza EleYLonadora y los prlmeros medlos de rodmwasy
1los COoRo nl apoyo para iniciar la ten316n 0 acc¢6n de Erc*“

nado en la tubcria se 1luera adlclonalmente en los d¢buJb°';

~
« .-
B

de la Figura 5, en donde se nuestra la carga de 1a Lubefi ha

~

desde la parte inferior del carrete. Como se pllcb arrlba,

A Lam
-

la determinacidn de si la colocacién de-tuberia desde la
parte superior o 1a parte inferior del carrete es o0 no 1nflu1
da por las caracteristicas de la tuberia v la profund1dad -

del agua, v asimiémo; la posicién relativa de los primeros y

sequndos medios de rodillos en 1a'cubierta de 1arambmr"ay'~

cibn es influida similarmente.

Haciendo ahora referencia adicional a la Figura 3,

se muestra alli una embarcacidn 3 que tiene un carrete 1 y

primeros y segundos medios de rodillos 13, 15, respecliva—
mente., Los medios de rodillos estén ilustrados esquenitica~

mente para wmostrar la posicibn relativa de la 'tuberia 7 = -

cuando fsta se esth cargando en el carrete después de que =
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" pespectivas secciones hayan sido unidas por soldadura. Al
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1

hacer esto, la tuberia 7 normalmente entraria en contacto

H

con la superficie circunferencial interior del nienbro de
rodillo inferior 15(b) y se moveria en una linea recta Las-
ta el lugar de contacto con el carrete 1 a no ser por la po

sicibn desplazada del rodillo superior 13(a) de los prime-

-

vos medios de rodillos 13. Tal rodillo superior tiene su-su-.

perficie circunferencial inferior dispuesta sutstancialuente

debajo de l1a supefficie del carrete de manera que aplique ..

una fuerza dirigida hacia abajo en contra de la tuberia se---

ghn pasa tsta entre los rodillos de los primeros medios de -’

rodillos 13. In efecto, el rodillo inferior 13(b) no entra

necesariamente ni siquiera en contacto con la tuberia, se~

gln pasa ésta,

‘Con resfecto a la Figura 4, se llustran QSqueméfi
camente 1ascircunétancias en las cuales la tgbéria de la Fi
gura 3 es desenrollada de manera que es necesariovcoﬁferir
una Flexibn invérsa a la tuberia para lograr su endgreza— -
miento. Aqui, el rodillo superior 13(a) de los primeros me;
dios'de rodillos es colocado para aplicar una fueruavdirigi
da hacia abajo»eﬁ contra de la tuberfia segln pasa fsta a -
tfavés del mismo cuando el Earrete se est& moviendo en una
direceibn dextrorse, Simulténeamente, el rodillo inferior ~’
13(b) de los pfimeros medios de rodillos 13 estl substan~ —
cialmente inactivo, y no entra necesariamente en contacto -

con la tuberia;'En esta circunstancia, puede observarse que
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- lugar de desenrollamiento, constituye los dos lugares. £ijos-

- 15 -
la circunferencia del rodi;lo éuperior lea),dé losrprime-
ros medios e rodillos ‘13 debe sitharéé éuﬁstanciaimente -
por debajo de 1ara1tu#a de uné linea reqfé imégina@ié:fwazg

da entre el lugar en el cual la tuberia se estd desenrollan

do del carrete y la parte superior del;roﬂillo iﬁferior 15

(b}, Por 1o tanto, el lugar de contacto de la.linea recta —~_

~ =

sobre el rodillo inferior-15 (b) ¥ &l lugar en é; cual ti;:t

LN

linea vrecta entra en cqntacto con el.cafréte;rés dgdiﬁ_el -
cutre los cuales debe sér mantenida la feﬁsiéh de lé fﬁbe:A:i
ria para que el rodillo superior o de apoiro"l3(a) pdeLizce;
el desdoblamiento de la tuberia Elekiénada. Sé”?eCOﬂOCEfct? *
que las distancias relativas ML y,Mé en 1a ﬁigura 4 deter&i~{
aarfn el grado relativo de flexién'ﬁhe sé confefifa'a 1a tﬁ?;
beria, Cléramente,.cbn el fin de lég%arrfécilmente'estarfiéén
xiéﬁ, puede ser deseable aumentar laé digtancias ML o M2 ¢ﬁ

lo que sea.posible deﬂtro de los 1imité§ de la curvatura de

arco requerida, Las distancias ML vy ﬁe aétﬁén como brizos -

de monento aproximados que influyen sobre la magnitud de ~

fuerzarque serd soportada por el rodiilo de'apoyo'13(b) de

los primgros medioé de rodillos 13 yrios rodillos supeyior
é'inEérior 15(a), 15(b) de los segundos nelios de qu;llbs_
15. |

Con respecto a las Figuras 57y 3, se muestﬁ¢ralii
réspectivamenfe, la &arga de wa tuberia sobre la parte in-

ferior del carrete y la descarga desde éste. Bn la Figura 5
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la tuberfia es movida, por medio de rotacibn-del carrete ac-
cionado 1, en una direccién sinistrorsa entre los rodillos -
superior e inferior de los segundos medios de rodillos 15 -
produciendo el rodillo superior 15(a) una Eueréa divigida —
hacia abajo de maiera tal que la tuberia descansa a través

de la circunferencia de la misma. 1 rodillo inferior 15(Db)

1o esté necesariamente actuando efectivamente sobre la tubgﬁ

ria en este lugar. Una linea recta, sin embargo, entre el -

lugar en el que dicha tuberia se pone en contacto primera= .-

nente con el carrete es la linea sobre la cual debe situar— -

se substancialmente la circunferencia del rodillo de apoyo ™~

pl

13(b). La colocacibn del rodillod apoyé 13(b) substancial -

mente sobre diéhé linea, determinadapor.losdbé lugiaees fi—_ii
jos antes mencionados, produce inherentementé una'tensiéni;-
en 1a»tubéria suficiente para flexionarla y envolverla.

En'ia Figura 6, la tuberia éargadg.sobre el carre
te 1 de la Figura 5 es deéenrollado de 15 parte inferior del

mismo. En esta situacidén las fuerzas de Plexibn aplicadas -

-pequieren que el rodillo de apoyo 13(b) est& dispucsto -so-

bre la linea recta que se extiende entre el rodillo supe- -

‘rior 15(a) y el lugar de contacto con el carrete sobre la -

egpira del»carrete que se est desenrollando. Por lo tanto,
el rodillo superior 13(a) de los primeros medios & rodillos

esté substancialmente inactivo como 1o esth el rodillo infe

‘rior 15(b) de-los segundos medios de rodillos. Se reconoce-~
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vh de nuév§, sin émbargd que la tuberia 7 estart puesta en
ten516n cuaudo esté siendo desenrollada del carrete 1 para
producir una'flexién inversa como se muéstra porrla linca -

de puntos én la Pljura 6. La dlstanc1a relatlva de los rodl

e
b F

1los productores de flexibn anersa 13(4) y 13(b) desde la

1inca recta antes mencionada dependeré del grado de arco-in-_

~ 3
A
- -~

verso que se esté confirieado a la tuberia. Los brazos de. -

momento ML v M2 serfn gobernados similarmente de,eéta'mane;

ra, , . T , } :

- A

- Cuando la tuberia es enrollada sobre el carret

1
se colocan una sucesidn de espiras sob“e el carrete de ma g~

=

ra qun se confierc a la ‘tuberta una fleklén helLCOIdal, Véa

se Tigura 2. hatO se logra por mov1m19nto 1ate al de 105 tcrh

ceros 7 cuartos medios de rodlllos 17, 19, TESPGCLJVdmCMtP

Los terceros medios de rodi11¢s comprenden respectivmnente_
elrrodillo Plexionador derecho 17(a) yel rodillo fquioné—
dor izquiendo i7(b) mieﬁtraé_que los cﬁartoé nedics de rodi
1los couwprenden el rodillo fléxionédor dérecho 19(#) v el -
rodilio flexionador izquierdo 19(b). En ia Figuralérse mues -
tra la tuberia 7renfollada helicoidalmente mientras cstl -

siendo desenrollada del carrete 1 y en donde los terceros -

~medios. de rodillos estin colocados moviblemente dentro de -

su bastidor para flexionar en .sentido inverso la fixidn he-
licoidal residual para enderezar de este modo la tubecria en
el plano horizontal. Especificamente, se observaré en el -~ ‘

plano. de la Figura 2 (vistas de los medios Plexionadores ha
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cia el carrete que la tuberia, con Fines de bobinar a tha-

i

vés del devamador 1(c) del carvete, ha sido doblada en su -

lugar de contacto con el rodillo Plexionador izquicrdo 19(b)
de los cuartos medios de rodillos 19 y quec el &ngulo de es-
ta Plexién cs generalmente designado. como el énguloc{, es -

decir ¢l Angulo definido por una 14nea perpendicular al eje.

v o~

del carrete vy que se extiende a través del eje de la tubé; -

rha entre los cuartos medios de rodillos ¥y una 1inea que -

discurre desde-el podillo Flexionador 19 (b), el cual es = -

coincidente con la espira de la porcibn de tuberia que se..-.

astd desenvolviendo en el carrvete, inclusive, El desdoblas - -

miento de la flexién helicoidal residual  en la tuberia cag"

sada por el enrollamiento requiere que el rodillo flex onaé'
dor 17(a) de los Lerceros medios de rodillos esté dLSpuCStO
A la lzqulcrda de la linea imaginaria descrita anL\rlolmen~
te y la cual es c01nc1dente con 1la pared de la envoltura de

tuberia como se muestra por la linea de puntos en ‘1a Figura

.“2. Segfin se desenvuelve la tuberia desde el 1lado izquierdov

del carrete, 1os tercefos medios flex1onadores avanzan pro-—
gre51vanente desde una posicibn extrema en donde 12 linea =
de puntos estl en una separacidn méxima de la hipotemusa -

del triéngulo definido por el &ngulo ¢, a una posimién en -

Ja cual la circunferencia de contacto del rodillo flexiona-

dor derecho es coincidente con los ejes de la tubcria que -
es perpendicular al eje del carrete. Y a la inversa, segin

se desenvuelve la tuberia desde el lado darecho del carrete,
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cuando se ve desde el aparato flexibnaddg, él rbdilio.flekio
ﬁador—izquierdo 17 (b) pasa a ser el rodlllo de apo;o y se —1
meve ﬁrogresivamente hacia el ex tremo derecho l(a) del ca-

rrete amentando . el fngulo d , hasta su méxlmo segﬁn se de—

PR Lt -

spnrolla el carrete, A la inversa se reconoceré que. después

L)

de enrollar la tuberia sobre el carrete la EunCLén de apoyo

~

- -.

es realizada por el rodlllo flexlonador 12qu1erdo 17(b) qpe.

'f.-

trabaja en unién con la,superflc1e q1rcunferenc1al del rodi
1lo flexionador derecho 19(a) de los cuartos medios de rodi:

10 llos 19 y que los pr1nc1plos aqui descrlto; anterlomnentew

+

serin 51m11arnente apllcados de este modo., - “e

Aunque solanente se muestra un ﬁnico darpﬁte non-.

I -

Lado en la barcaza 9 en los presentes dlbu]OS es ev1dente’='

.

que podrian,emplearse mﬁltlples carretes y. que tales carrg—"

Sea

15 tes podrian ser dispuestos en una variedad de reiaciones -
unos con respecto a otros, 9 al sistema de dos fodilloé que

se describe; Similamente, pﬁedg reconocerse que ei aparato
enrollador v Plexionador yrlos principibs Que le perteneden;

aqui mencionados, y el método de Puncionamiento descrito no

0 necesita eétar dispuesto.yrser hecho Puncionar sobre la Cu
bierta de la barcaza y que-en iugar de elloiei carvete pro-
piamente dicho podria estar dispuesto dentrérdel.casco 5 so

bre el casco mientras que los aparafos fiéﬁiqnadqres'se dis
rrponen dentro dél caxo de manera que 1avfﬁb¢ria 7 se deﬁenrg

25 lle a través de la quillé'en'iugar de sobre la ﬁbpq de la -

.. . barcaza. Serd evidente que otras numerosas modificaciones -
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pucden ser hechas en.el aparato, y en el método pertinente,
al mismo, que ha sido descrito aqui. La invencién,'por'lo -
ténto, no debe considerarse 1imitada a la Foxrma de rgaliza~
cibn preferente mostrada en los dibujos, sino que en  lu-
gar de ello debert ser interpretada para estar dentro del -~

alcance de las reivindicaciones que se adjuntan al presente

1 -

v se citan a continuacibn. = -

44444

.....




A\

10

15

20

o
(]

- 21 -

-

, - a RPIVINDIC‘\CIONES L

1.— Aparato para la colocac16n de tuberlas en al -~

‘Pondo de una masa de agua mientras se entolla o desenrolla -~

la tuberia desde la porcibn superior de un carrete giratorid

nontado sobre una embarcacidn que se nueve sobre la superfi-

cie de una masa de agua, caracterizado porque comprende unos

-~
~

primeros y unos segundos medios de rodillos situados sobi‘ -

<
-

)

,* ~

-~

la cmbarca016n que tienen sus ejes allneados con el del ca-

rreta anluvgndo cada uno de dlCﬂOS medios de rodlllos fes—«

......

ponorse en contacto selectivamente con 1a tuberia mlentracrm

gira el carrete, estando adaptado el rodlllo 1nferioﬂ de 4L~‘

-

chos segundos medios de rodillos para aplicar fuerza,COntfa~*

Ea

-

‘la tuberia segfin pasa ésta por en01ma mlentras que el rod1~

" 1lo superior de dlchos segundos medlos de rodlllos esth lL—“

bre de la aplicacién de cargas sobre &1, estando colocado el
rodiilo superior de dichos primeros médios de rodillos subs-
tancialmente por debago de una linea que se extiende entre -
1os rodillos de dlChOS seguados med1os de rodlllos ha ta el
eje de la tuberfa en el lugar en donde ééte se pohe en contaé
to primeramente con el carrete o la tuﬁeria se envuelve sobre
&1,

2.~ Aparato segfin las rei;indicacioneé:énteriores,
caracterizadq porque mientras se enrol;a;o'se'deéenbollé la
tuberia desde la porcién inferior de:un'qarrété giratorio S

montado sobre una embarcacidn que se mueve sobre la superfi-
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cie de una masa de agua, se estable;en unos primefos y unos

sequndos medlos de rodillos situados sobre la embarcacidn que
tienen sus eges allneados con el del carrete, incluyendo ca-
da uno de dichos medios de rodillos respectivamente un rodi-

110 superior y wn rodillo inferior para ponerse en contacto

selectivamente con la tuberia mientras gira-el carrete, esten

‘ - -
-,

do colocado el rodillo superior de dichos segundos medlos de

.l

rodillos para aplicar una fuerza directa hacia abajo contra
1a tuberia segln pasa &sta por encima mientras que el rodi—".
1lo inferior de dlchos segundos medios de rodlllos esta li= ‘-

bre de la ap110a016n de cargas sobre &1, estando colocado el

rodillo inferior de dichos primeros medios de rodillos subg~f‘

tancialmente sobre una linea que se extiende entre 1los rodi-"

1los de dichos segundos medios de rodillos hasta el eje deﬁ—:

la tuberia en el 1ugar en donde &ste se pone en conLacto prl
neramente convel carrete o la tuberia se envuelve sobre él.
3.~ Aparato segfn las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque el rodillo superior de dichos primeros
medios de rodillos esth ajustablemente colocado para aplicar
una Egerza dirigida hacia abajo en contrade la tuberfa segﬁn

pasa ésta por &l mientras que el rodillo superior e dichos

_segundos medioséb rodillos estd libre de la aplicacibn de -

cargas sobre &1, todo ello mientras que la tuberia se esth -

desenrollando desde la porcibn superlor del carrete du nane-.

_ra que se produvca una ten316n continua en la tuberfa mien-

tras se esta enrollando en el carrete y una fuerza inversa

de f£lexibn cuando se esté desenrollando desde el mismo.
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4.—'Aparatp sejﬁn ias réiyindiéééi&nes antéribres,
caracte&izadorporque dichos.segundosrﬁediosrde rpﬁiilos son
independientemente movib;és respecto de dichbé primér6st§~
dios de rodillos déé@eruha pbsi¢i6n"aﬂyépenﬁe a el1Q§!é una
posiciéﬂ advacénte a la popa de la embarcééién; e

).~ Aparato segﬁn las r61v1ndlcac1ones anterloved«

-~ -
~ T

caracterizado porque dichos primerOS'mediosrde rodillos sqn%
1ndepend1entemente movibles respecto de dichos segundos me-
dios de rodlllos hasta v adyacentemente a dicho carreLe,-v -

son vertlcalmente ajustables de manera que'se aumenta 1a'teg;

sibn frenadora en el carrete, o T
6.~ Aparato segfn las reivindicaciones anteriores,

L

caracterizado porque el rodillo inferior de dichos primeros

nedios de rodillos esté& colocado ‘ajustablemente para-aplicar~
una Puerza dirigida daCLa arriba contra la Lubcria segﬁn pa~
sa Osta por &1, ya sea para tensar varlablcmeate va seda para

flexionar de modo inverso variablemente 1a tuberia dependien

do de su direccibn de movimiento mientras que el rodillo iu-

Perior de dichos segundos medios de rodillos.estl libre de - .
la aplicacién de cargas sobre &1,

7.- Aparato segﬁn las reivindicaciones'auteriores,

,caract@rlzado porque dichos segundos medlos de rodillos son

_1ndepend1entes mov1b1es respecto de dlChOS prlmeros medios -

de rodillos desde una posicibn adyacente al mismo & uaa posi
cién adyacente a la popa de la embarcacibn, o

8.~ Aparato segflin las reivindicaciones anteriores,
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caracterizado pbrque‘en combinacién con una embarcacidn para
la coloéacién_de tuberia por debajo de la superficie de una
masa de agua desde un carrete montado sobre ella y que cs Qi
rqtorio en la direccidn dextrorsa o en la direccibn sinis— -

5 trorsa para enrollar y desenrollar tuberia desde la parte su

perior o desde la parte inferior del mismo se establece la -

v,

mejora que se relaciona con ﬁn_sistema de enrollamiento égﬁj

tensidn y de Plexibn de modo inverso, que comprende: prime;H

pog v sequados medios de rodillos colocados entre el carreté
10 v la popa de 1a embarcacidn para entrar en contacto con la ~.

tuberfa y guiarla en una trayectoria predeterminada segln se

nueve &sta en una primera o en una segunda direccibu, dichos

primeros medioside rodillos dispuestos para frenar a la tﬁbgj(
ria al estado de fensién cuando la tuberia se mueve en la _— v
15 7. primera direccibn y flexionar de modo inverso 1a'tuberia ﬁdg
ta una coﬁfiguracibn pectilinear cuando é&sta se descavuelve
désde el garrete para moversé en la segunda direccidn, cstan
do definida adiciqna;mente dicha posicibn de tensibn frenado
ra de los primerps medios de rodillos por su localirzaibn -

[

" proxima al carrete entre los segundos medios de rodillos y a

1

una altura situada substancialmente entre las traycctorias

I

. alternadas de desplazamiento, entre los segundos medios de
rodillos y la parte sﬁperior o la parte inferior del carre-
te,

9,~ Aparato segln las reivindicaciones anteriores,

o
i

caracterizado porque dichos primeros medios de rodillos y di

chos segundos medios de rodillos son horizontalmente movi-— -~
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bles con respecto a é’independientemente;uho de otxo y'de ai

cho carrete a lo.lafgoide la'longitud de la émbarcacién des~
de el.cavretc hasta la popa de la mlsma, siendo vertlcalnen~
te ajustable cada uno de dlchos medlos de rodlllos cuando dl
cha Luberna se es L& movmendo en dlcha segunda d1reccc16n, to
do ello para controlar aJustablemente el arco de la tubemia

durante la PFlexibn inversa de'la misma. P N

n o

10.,—~ "APARATO PARA LA COLOCACION DE TUBERIAS EH EL

-

FOITDO DE UMA MASA DE AZUA" - E T

Tal como se,describe v reivindica en la presénte"i*

lHenoxia Jescrlptlva, que convta de velntlclnco hogas escrlm'

-~

tas a mﬁqulna por una sola cara y de sus. correspondjente ;\

bujos.
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