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Para perforar pozos a partir de un barco situa
do en un emplazamiento en el mar es preciso que un tubo ver-
tical o un conducto de forma alargada se extienda desde el
barco hasta el fondo del océano, estando normalmente conecta

do con la estructura de cabeza de pozo. La funcidn del tubo

-vertical consiste en contener la cadena de tubos de perfora-

cidn y permitir la circulacidén del lodo de perforacidén y de
los fluidos de perforacién durante la operacidn de perforacidn.
Normalmente el tubo vertical incluye una serie de elementosen
forma de tubo que estén unidos de manera hermética para formar
un solo conducto de forma alargada.

» Se observard que en el caso de aguas relativa-
mente profundas, el tubo vertical puede estar sometido a fuer
zas extremadamente importantes. Estas fuerzas resultan normal
mente de la accidén de las corrientesfacuéticas y del movimien
to del barco de.perforacién en la superficie del agua. Por
ejemplo, en ciertas circunstancias, el tubo vertical puede es
tar sometido a la accidn de corrientes acuiticas en més de
una direccién. Esta impulsién da lugar a la formacién de un
cierto nimero de curvas y de fyerzas en la estructura del tu-
bo vertical. Sin embargo este problema puede ser reducido o,
incluso eliminado, utilizando un aparato tensor adecuado enel
buque de perforacidén. Este aparato sirve para tensar el tubo
vertical en un grado predeferminado de tal manera que se re-
duic§ 10 més posible la deformacidn fisica.

En aguas relativamente,profuhdas, la necesaria
wtilizacién de tubos verticales ha impuesto un cierto ntmero
de problemas cuya intensidad aumenta con la profundidad del
agua. Sin embargo, cuando las aguas estan infestadas con ma-

sas flotantes tales como icebergs, espesas bancas de hielo flo
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tante, etc., se observara que esos problemas se agudizan mu
cho.

Por ejemplo, en las aguas del Norte donde pre-
valecen los icebergs y las bancas de hielo flotantes, duran-
te una operacién de perforacidn es ha menudo necesario despla
zar ripidamente el buque de perforacidn fuera del camino de
un iceberg. Bsto se efectfla después de la informacidn de la
pPresencia de un iceberg con un plazo de aviso corto. A con-
tinuacién el buque volverd a su posicidén después de pasar el
iceberg. ; '

La operacibén que consiste en liberar de sus ama
rras un buque de perforacién para permitir su desplazamiento
es una operacidén relativamente rutinaria. Sin embargo, la in
terrupcidén de la operacién de perforacidn propiamente dicha
puede ser y normalmente es una operacidn que requiere tiempo.
No solamente esta operacidn es lenta y metddica sino que es
también costosa desde el punto de vista de la producciodn.

Inicialmente, la extraccidén de la cadena de tu-
bos de perforacidén requiere un tiempo considerable segin la
profundidad a la cual se ha perforado el pozo. Ademas, sin.
embargo, el tubo vertical debe ser también extraido y desar-
mado antes de que sea posible desplazar el buque de perfora-
¢cibn.

Para reducir el tiempo necesario y el gasto pro
du01do por esta operacién de perforacidn en agua profunda, Ll
presente invencién proporciona un sistema en el cual un buque
de perforacidn esté conectado con el fondo del océano por me-
dio de un tubo vertical. Este Qltimo estd provisto por lo me
nos de una junta de conexién accionada a distancia.

Funcionalmente, la junta de conexién estad situa

Lacde nanr a0 B
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da en la estructura del tubo.vertical a varias decenas de me~
tros (60 - 150 m - 200/500 pies) debajo de la superficie del
agua en el caéo de profundidades de agua superiores a 300 -
450 m ( 1.000 - 1.500 pies). Por tanto, desacoplando el tu-

bo vertical en esta junta, el segmento superior puede ser des

- plazado con el buque de perforacidn mientras que el segmento

inferior permanece sustancialmente en su sitio. La extremi-
dad superior del segmento separado estd situada a una profun
didad suficiente debajo & la superficie del agua para que no
pueda ser deteriorada por el iceberg o por cualquier otfa ma
sa flofante situada encima de ella.

Por consiguiente, un objeto dela presente inven
cidn consiste en proporcionar un sistema de perforacibn de PO
208 én alta mar capaz de ser desconectado répidamente de un
emplazamiento de perforacién,de tal manera que el buque pueda
ser desplazado. Otro objeto consis;e en proporcionar un sié-
tema de este tipo capaz de permitir la desconexidn répida del
elemento de tubo vertical en condiciones de emergencia, en un
punto situado debajo de la superficie del agua de tal manera

que por lo menos una parte del tubo vertical pueda ser despla

. zada, manteniéndose el resto del tubo en posicidn vertical en

~ su emplazamiento. Otro objeto de la invencién consiste en

pProporcionar un tubo vertical de perforacidn del tipo previs-
to, que estd adaptado para desconectarse en el momento en que
se. desplaza el buque de perforacidén, estando adaptado ademas
paré que pueda ser conectado de nuevo Ffacilmente cuando el bg>
que de perforacién vuelve a su sitio para reanudar la opera-
cién de perforacién.

La figura es una vista en alzado de una plata-

forma flotante situada en alta mar, que utiliza el sistema de
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tubo vertical segun la invenciédn;

La figura 2 es una vista similar a la de la fi
gura 1, que representa el tubo vertical en posicidn desconec
tada;

La figura 3 es una vista ampliada, en seccidn
transversal parcial, de la extremidad superior de la conexidn
del tubo verticalj;

La figura 4 es una vista fragmentaria, amplia-
da, de la extremidad inferior del tubo vertical; y

La figura 5 es una vista fragmentaria,en sec-
cidén tfansversal parcial, de la seccién de acoplamiento de tu
bo vertical, )

Haéiendo referencia a la figura 1, se represen-
ta un sistema del tipo en cuestidn en el cual un buque de per
foracibén 10 estd situado en la superficie del agua y estd a~
daptado para perforar un pozo de sondeo 11 en el fondo 12 del
océano. EL.buque 10 se.representa bajo la forma de una embar
cacidn del tipo de puntales tensos, que estd mantenido en su
sitio por una serie de cables verticales 13 ¥ 14. En varian-
te, puede estar mantenido por cables catenarios o puede estar
mantenido en su posicién de manera dindmica.

El recipiente 10 soporta un elemento de tubo
vertical de forma alargada 16. Se ve que este {iltimo esta co
nectado activamente con el buque de perforacidn y se extien-
de -hacia abajo en posicibén sustancialmente vertical, estandot
conectado firmemente con la cabeza de pozo 17 en el Ffondo def
océano. ' | .

El buque de perforacidén 10 descrito ahora pue-~
de ser cualquier tipo normalmente utilizado, como se ha indi

cado mis arriba, para la perforacién de pozos en alta mar. El
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buque ilustrado es del tipo semi-sumergible, édaptado para
ser utilizado en aguas profundas. Sin embargo, pueden tam-
bién utilizarse con el sistema de tubo vertical sugerido,
otros tipos de buques, tales como buques de sondeo. También
es ventajoso, en aguas muy profundas, que este buque esté do
tado de un sistema del tipo de puntales tensos con cables ver
ticales o de un sistema de posicionamiento dinimico, para man
tenerlo en su sitio a la profundidad de perforacidn preferida.

Por consiguiente el buque esti dotado de cables
de sujecién 13 y 14 que estédn anclados en el.fondo del océano,
en la cabeza de pozo 17 o en la cimentacibdn 18, o de medios de
mantenimiénto en puesto fijo similares. Aunque los presen—
tes cables de retencidn se representan orientados de manera _
generalmente vertical, puede observarse que en funcidn del em
plazamiento de sondeo particular, el buque 10 puede estar so-
metido a fuerzas naturaies.que produéen su desplazamiento a
partir de su posicidn encima de la cabeza de pozo 17, inclu-
so cuando los cables de retencién estén tensos al méximo.

Se obgervara ademas que aunque se utilizan aqui
cables de retenciénv13 y 14, ?1 buque 10 puede igualmente es-
tar dotado de un sistema de posicionamiento dinamico adecuado
que no tiene ninguna conexién de amarre en el fondo del océa
no., Con un sistema de este tipo, el tubo vertical 16 consti
tuye el finico enlace fisico entre el buque 10 y el fondo del
oééqno. | )
1 El buque de perforacién que se representa in- !
cluye wna plataforma de trabajo 19 dotada de una pluralidad
de columnas flotantes 21 que estén conectadas mituamente con
una base flotante. DLa plataforma 19 soporta la torre de per

Poracidén normal 22 y el equipo giratorio, conjuntamente con
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otros equipos necesafios para efectuar la perforacidn de son
deos en un emplazamiento en alta mar.

El buque de perforacidén 10 estd dotado de me-
dios que = acoplan activamente con la extremidad superior del
tubo vertical 16 y la soportan. Este soporte se necesita nor
malmente,puesto que el buque, aunque normalmente sometido a
una tensidn orientada hacia abajo por los cables de reyencién
13 ¥ 14, estd sin embargo sometido a un cierto grado de movi
miento de translacidén. Ademds, el tubo vertical 16 puede do-
tarse de un sistema de estabilizacidén tal como un sistema de
tensado dinémico que permite mantener el tubo vertical 16 con
una orientacién relativamente vertical.

\ Los sistemas de estabilizacidn de tubo vertical
son corrientes en la industria y estan diseflados para compen-
sar cualquier movimiento del buque 10, La accibén del estabi-
lizador compensa los movimientos del tubo vertical y/o de la
cadena de tubos de perforacién sin impartir una fuerza anor-
mal a ningin otro elemento.

La cabeza de pozo sumergida 17 se representa
aqui bajo la forma de una base o cimentacidn .18 anclada en el
fondo del océano por medio defpilotes 0 anclas de masa. La
cimentacién 18 soporta el equipo necesario que se emplea nor
malmente en el fondo del océano para realizar una operaciodn
de perforacidén de pozo. Este equipo incluye principalmente

un sistema de valvula suficiente para regular la operacidn

de perforacidn, conjuntamente con un equipo evitador de explo

sidn para facilitar el trabajo. En cualquier caso, la extre-
midad inferior del tubo vertical alargado 16 estara firmemen-
te acoplada con el evitador de explosidén 23, obteniéndose un

cierre hermético entre ellos para facilitar la circulacidn de
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los fluidos de presiodn.

Ademds, en profundidades de agua de aproximada
mente 300 m (1.000 pies) el sistema ilustrado puede dotarse
de cables de guia suplementarios adaptados para situarse en-
tre la cabeza de pozo 17 y el bugque 10. Estos cables de guia
aunque no se representan particularmente, permiteh bajar y re
tirar de manera controlada el evitador de explosibén o cual-
quier otro equipo, © segin las necesidades. En la presente
disposicidn, los cables 13 y 14 de retencién del buque se re-
presentan bajo la forma de cables delguia qﬁe pueden funcio~
nar como se ha iﬂdicado'més arriba, : En la practica se insta-
laréd otro grupo de cables de guia para soportar el equipo
evitador de explosidn y otro equipo'anxiiiar.

El tubo vertical 16 se representa sujeto por su
extremidad inferior en el evitadop de explosidn 23 y sujeto
activamente por su extremidad superior en el compensador de
movimientos verticales del bugque 10. Estructuralmente, el
tubo vertical 16 estd constituido por una serie de elementos
tubulares separados, conectados extremo con extremo. Fisiqg
mente, los elementos separadog se ensamblan secuencialmente
mientras se hace bajar progregivamente el tubo vertical hacia
la cabeza de pozo 17. Cuando estd terminado,el tubo vertical
16 define efectivamente un pasillo o conducto continuo de for
ma alargada que se extiende entre el buque de perforacibn 10

y el pozo de sondeo 11, .
) '
Operacionalmente, el tubo vertical 16 sirve pa-

ra conducir el lodo de perforacidén que ha sido bombeado por
la cadena de tubos de perforacidn, no representada, en el a- '
gujero de sondeo 11, haciéndolo subir hasta el buque 10, Na-.

turalmente se trata de una operacidén que se realiza normalmen



e b

e A e e

10

15

20

25

30

te en cualquier sistema de perforacién de pozo en alta mar.
El tubo vertical 16, cuando esta ensamblado,
estd constituido por lo menos por dos elementos distintos:un
segmento superior 26 y un segmento inferior 27. Dichos seg-
mentos estén acoplados de manera desconectable por una junta
de acoplamiento 28 normalmente situada a wna distancia de 60
a 90 m (200 a 300 pies) debajo de la superficie del agua. Gg‘
neralmente, la junta 28 estad situada a una profundidad a la
cual se ha determinado que la extremidad superior del segmen
to inferior 27 del tubo vertical estaré protegida contra los
icebergs cuyo paso esta previsto a través de la zona. La jun
ta 28 del elemento de acoplamiento que se representa incluye
un dispositivo de accionamiento 29 controlado a distancia por

medio del cual pueden acoplarse herméticamente las dos extre-

midades correspondientes de los respectivos segmentos superior

e inferior.
Se utiliza un cierto nimero de estos conectores

de tubo o conducto tales como 28, los cuales son bien conoci~

dos y se utilizan en esta industria. Estas unidades esténdig

puestas de tal manera que los elementos superior e inferior
34 y 36 puedan conectarse a distancia. Ademis, pueden ser
guiados usualmente para su acoplamiento mediante la utiliza-
cidén de cables de guia o elementos parecidos.

La extremidad superior del segmento inferior 27
estéd dotada de medios que simplifican la wnidn y la conexiOr
de los segmentos de tubo vertical respectivos. Por ejemplo,;
dicho segmento inferior 27 est& provisto de un sistema en for
ma de embudo 33. El embudo de gula estd perfilado de tal ma-
nera que la extremidad inferior de didmetro reducido se aco-

ple con el segmento descendente superior 26 del tubo vertical

el kawd et 53 Eosg i pel A seanr 4
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y lo guie fisicamente a su posicibén adecuada en el segmento

de acoplamiento inferior 36. En variante es posible instalar
un cable de guia convencional en un bastidor cerca de la par-
te superior del segmento inferior 27 del tubo vertical, para
guiar el tubo de perforacidn, las herramientas, etc. en el
pozo de sondeo, segin las necesidades.

Aunque no se representan aqui, los medios que
Pacilitan la nueva unidn o la alineacién de los dos segmentos
separados del tubo vertical antes de su acoplamiento pueden
estar constituidos por un sistema de propulsidn conectado con
el segmento superior 26. Esta unidad generalmente funciona
gracias a wno o varios chorros de agua que estan adaptados pa
ra empujar de manera controlada el segmento superior del tubo
verfical en una direccién lateral deseada. Por tanto, regu-
lando la salida del fluido de propulsidn a chorro, es posible
regular la posicién lateral del segmento 26 del tubo vertical
mientras baja.

Ademds, para conseguir la realineacidn deseada
de los respectivos segmentos de tubo vertical 26 y 27, una o
ambas partes pueden dotarse de un sistema de guiado. Este
dispositivo puede incluir uno's transpondedores 37 y 38 accio-
nados a distancia o unos transpondedores pasivos. Los prime-
ros pueden ser accionadds a distancia para transmitir sefiales
que pueden ser recibidas en el buque 10, De este modo es po-
sible determinar con precisidén en la superficie del agua el
emplazamiento del acoplamiento del segmento 27 de tubo verti
cal.

Funcionalmente, el sistema transpondedor funcio

‘na en respuesta a una seflal procedente del buque 10. A con-

tinuacibén se transmite una sefial electrdnica hacia arriba de
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modo que sea recibida en el buque por un instrumento adecua
do que hace que el buque se desplaza o que hace que se ajus-
ta su posicidén para permitir una alineacidn exacta del seg~
mento del tubo vertical.

Otra caracteristica del elemento de tubo verti
cal 16 consiste en que esti normalmente construido con pare-
des huecas u otros medios de flotacién de modo que por lo me
nos sea parcialmente Fflotante. Esta caracteristica de flota
cidn es esencial en aguas profundas porque el peso del tubo
vertical y de los fluidos de perforacidn puede rebasar la ca
pacidad de tensado del tubo vertical qﬁe puede obtenerse en
.el equipo.

X | Para compensar la traccién orientada hacia arri
ba ejercida por el buque de perforacidn 10 cuando este filtimo
se desplaza, el segmento inferior 27 del tubo vertical puede
dotarse de medios de flotacién suplementarios provisionales,
Estos Gltimos se activan o se sithan adecuadamente solamente
en el momento necesario.

En un modo de realizacidn, los medios de flota-
cidn suplementarios pueden estar constituidos por una serie,
de depdsitos 39 dispuestos detmanera fija en la extremidad su
perior 26 del tubo vertical. Los depdsitos comunican con la
superficie del agua y por tanto es posible controlar facilmen
te la flotacidén del depdsito o de los depdsitos. Como puede
verse, los depdsitos 39 pueden estar constituidos por elemen-
tos\dotados de paredes rigidas, que estén sujetos de manera
permanente en la extremidad superior del elemento inferior 27
del tubo vertical, alrededor de la misma., Ademés, cada depd
sito comunica con el buque 10 por un conducto dotado ‘de -
una valvula. El depdsito o los depbsitos 39 pueden ser las-—
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trados seglin lasg necesidades o‘pueden ser vaciados para ejer
cer una fuerza de traccibén méxima orientada hacia arriba so-
bre el segmento de tubb vertical 17 durante una operacidn de
desconexidn.

» ~ En otro modo de réalizécién de la invencidn, .
los wedios de flotacién.provisionales pueden gstar constitul
dos por una serie de depdsitos dotados de paredes flexibles,
que estén mantenidos alrédedor del tubo .vertical 17 en estado
aplastado o deshinchado. A continuacién se hinchan los depdsi
tos respectivos durante una operacidn de desconexién. Un depd
sito o los depbsitos de este_tipb_incluyen paredes'suficientg
mente flexibles para gue, cuando estén deshiﬁqhadbs, estas pa
nedes.se apliquen {ntinemente alrededor del tubo vertical 16
del segmento inferior 27, reduclendo asi al minimo la resis-
tencia del tubo vertical a la circulacidn en el agua.

Ios depdsitos 39 comunicén con el sistema de bom
beo. En el comienzo de una operacidn de desconexiéh del tubo
verticai, los depbsitos de paredes flexibles eéstén normalmen~
te domprimidos por la presidn aél agua contra las paredes
externas del tubo vertical 16. A éonfinuacién estos depbsitos
se hinchan con aire o un medio de hinchamiento similar,

En este estado, los depdsitos aplican a la extremidad superior
delntgbo %ertical la fuerza de flofacién suplementaria que es
necesaria para nantener l§ posicidn sustancialmente'#ertical
del segmento 27, después de haber sido desconectado del seg-
mento superior 26 del tubo vertical, ‘

Se observard que'para que sea posible desplazar
inicialmente el tubo vertical sinraﬁadir peso, la unidad de-~

be presentar por lo menos una flotacidn ligeramente negativa.
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Generalmehte el material de fiotacién se prevé en la estruc-
tura del tubo vertical de modo que proporcione una flotacidn
de 95 a 98 %. Degpués de désplazar el tubo vertical, se apli
can los tensores conectados al buque para mantener la ten-
sién interna,

Por otra parte, cuando el seguento superior
26 del'tubo vertical ha sido desconectado del segmentoinfe-
rior 27 y cuando el buque 10 se aleja de su emplazamiento,
en primer lugar es preciso hacer que‘el tubo vertical pueda
flotar hinchendo las bolsas flexibleé 39, Como se ha indica-
do, cuando se utilizan depdsitos conlparedes rigidas, estos
pueden llenarse dé la misma manera con aife para auuentar su
capacidad de flotacidn.

' Para disminuir el peso del segmento dé tubo ver

tical supérior (26) y para conservar el fluido de perforacidn.

. se propqrciona'una v8lvula (31) en la extremidad inferior, de

“dicho segmento vertical (26). La funcidn de este elemento es

formar un cierre controlable a través de la extremidad inferior
del segmento (26) para regulaf la cantidad de fluido de perfora
cién retenido en su interior.

* Dicho elemento de cierre es accionado a distan-
cia desdé la superficie y puede formarse por una serie de cle-
ﬁen%os de paleta que dependen de la pared interna del segmen <o
vertical y puede ajustarse automlticamente a la posicidn de
cierre, |

Dicho elemento (31), sin embargo, puede compren-

der alternativamente una unidad hinchable de paredes elisticas

. gue se conecta a una fuente de medio de hinchamiento en la su-

perficie del agua. De esta forma,en el mowento que sea necesa-
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rio realizar una desconexidn entre lés segmentos verticales,
dicho elemento (31) se hincha para definir un cierre entre
el extremo de aberturae inferior del segmento (26) y reguiar
asi el peso de dicho elemento (26).

A continuacién se abre una vAlvula accionada
a distancia 47 situada cerca del fondo de segmento de tubo |
verfical inferior'y que comunica con el interior del mismo,
de modo que el lodo pueda salir del tubo vertical e iguélar
1a'presién exterior del agua. En este momento, se acciona a
distancia el acoplamiento 28 y se efectiia la separacién ele-
vando una parte del segmento superior de tubo vertical en el
buque 1d; A'cbntinuacién este dltimo puede ser remolcado, o pue
de desplazarse bajo el efecto de su propio motor hasta una .
zona. segura hasta que el peligro del hielo haya pasado.

Para reducn:c la fuerza aplicada al segmento de

) tubé vertical 27 libre, se Ha previsto un dispositivo para va

ciar o drenar rapidamente el lodo del segmento infrior del tubo
vertical. Por tanto este segmgnto inferior esti dotado de un
conducto 46 provisto de una véﬁvula que comunica con la extre-
nidad inferior 27 del tubo vertical a partir de elia. duando
la vilvula 47 se acciona a distancia ﬁara abrirla, el lodo o
cualquier otro fluido de perforécién sebdeja caer a velgcidad
controlada sobre el fondo del ocdano. Simulténeamente el agua
penetra en la extremidad guperidr de dicho segmento. El resul-
tado general consiste en que se mantiene la integridad del seg
mento del tubo vertical, y que su centro de gravedad se despla
za hacla la parte inferior de~1a columna,

" Aunque se considera como perdido el fluido o el

lodo de perforacién, este gasto se justifica féacilmente si se
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preservan el buque y el tubo vertical y si estos pueden unirse
fécilmente para reamudar la operacidén de perforacidn.
- ' ‘Otres modificaclones 'y variaciones de la inven-
¢ién descrita més arriba pueden realizarse sin alejarse del es
piritu y del alcance de la misma, y pdr tanto, se impondrin
solamente las indicaciones indicadas en las reivindicaciones
adjuntas.

En resumen, la presente invencién que se solici
ta deberd red%er sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.- Sistema para perforar en alta mar pozos de
sondeo a través de una cabeza de pozo en el fondo del océano,

que incluye un buque de perforacidén que floba en la superfi-

"cie del agua, un tubo de forma alargada vertical que se extien

de entre el recipiente y dicha cabeza de pozo, estando conec-
tado con ellos por sus extremidades opuesfas, para definir a
través de 81 un conducto continuo de forma alargada, un dis-
positivo de bombeo situado en dicho buque y que_cémunica con
dicho tubo vertical para hacer‘circular a través de é1 un flui
do de perforacién durante una operacidén de perforacidn de pozo
¥ un dispositivo para hacer pasar una cadena de tubos de perfo
faqién giratorios a través de dicho tubo vertical con el obje-
to de realizar dicho pozo de sondeo en el fondo del océamo, ca
racterizado porque dicho tubo vertical (16) incluye unos seguen
tos superior e inferior séparables (26,27) y porque se ha pre-
visto un dispositivo de acoplamiento accionado a distancia

(28,29) que puede ser accionado para acoplar de manera desarma

_ble dichos segmentos superior e inferior (26,27) con el fin de

formar dicho conducto continuo, y unos medios reguladores (31,47
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para controlar la cantidad de fluido de perforacidn retenido
en dichos segmentos su?erior e inferior (26,27) una vez des-
conectados, | ‘

2.~ Sistema segin la reivindicacidén 1, caracte
rizado porgue un disposifivd de flotacién (39) situado en di
cho segmento ini‘er:‘.of (27) del tubo ve;;tiqal s;opor’ca externa
mente dicho segmento inferior para mantener‘el segmento infe
rior en una posicidén sustancidlmente erecta cuando dicho seg
mento inferior ha sido desacoplado del segmento superior del
tubo vertical,

\ 3.~ Sistema segin la reivindicacidn 1-6 2, ca-
racte;izédo porque el dispositivo de control de flotacidn (41)
perﬁite la comuwnicacidn de dicho dispositivo de flotacidn (39)
‘on una fuente de medio de relleno situada en la’superficie del
agua. |

’ 4,- Sistema segin una cualquiera de las reivindi

. caciones 1 a 3, caracterizado porque dicho dispositivo de flo
tacién incluye por lo menos un depdsito con pare&és rigidas

(39) acoplado activémente con dicho segmento inferior (27) del

tubo vertical.

5.~ Sistema segin una cualquiera de las reivindi

caéﬁones 1 a 3, caracterizado porque dicho dispositivo de flo- |
tacibn incluye un elemento inflable (42) dotado de baredes fle
xibles, que cualga a partir de dicho segmento inferior (27) del
tubo vertical. ‘ .
| 6.- Sistema segfn wna cualquiera de las reivindi-
caﬁiones la S, caracterizado porque dichos medios reguladores
- (31-,47)incluye n dispositivo de conduccidn del.lodo(%)que comu

nica con dicho segmento inferior(27)del tubo vertical y puede
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ser accionado para descargar a partir del fluido de perfora-
cidn.
- Pem éisﬁema segin la reivindicacién 6, caracte
rizado porque dicho dispositivo de conducto de lodo incluye
un dispositivo de vélvula (47) que puede ser accionado a dis-

tancia para regular la circulacién del lodo de perforacién que

‘sale del segmento (27) del tubo vertical,

8.- Sistema segin una cualquiera de las reivin-
diéaciones 1l a 7, caracterizado porque dichos medios regulado
res (31,47) incluyen un dispositivo de cierre (31) situado en
dicho segumento supérior (26) del tubo vertical y puede ser ac
cionado para realizar un cierre en la extremidad inferior del
segmento superior del tubo vertical con el fin dg retener en
&l el fluldo de perforacidn.

9.~ Sistema seglin la reLV1nd1cacmon 8, caracteri
zado porque dicho dispositiveo de cierre (51) comprende un ele
mento eipansible de paredes flexibles éobre dicho segmento su-
perior (26) & adaptado para expanderse de forma controlabie,

10.- Se reivindica por Ultido como objeto sobre
el que ha de reéaer la Patente de Invencion que se solicita por:
SISTEMA PARA P@RFORAR EN AIEA MAR POZOS DE SONDEO.
‘ Todo conforme queda desrrito y relvxndicado en
la fresente memoria descriptiva, que consta de diecisiete pé-

ginas.mecanpgrafiadas y dibujos adjuntos.,

Madrid, 13 de Octubre 1.978
BERNARDOJUNGRIA
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