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PATERIR DB INVENCION

por VREINIZ® afion

solicitads en Espafia a favor de THE UNIVERSITY OF MANCHRSTER
INSILIVTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY y SIMON-HARTLEY LINTED,

enbas fe nacionalidad britdnlcs, dowicilisdas respectivamene

Yo an Yanchoster, Ingleterra y Etruris Works, $toke-on-Treng,
Starffordshive, Inglaterra, por "Méfodo da reallzar un proce=
80 eu el gua se deserrolls un materisl bioldglco y aparato

correspondients”, eon prioridad de las solicitudes briténicas

43613/1977, 43614/1977 ¥ 4361571977 4e Pechs 20 Octubrs 1977.

XEYORTA DEUCRTPAIY

" Ests invenoifn pe rafiors s un mftodo y m 1w ape-

rato pars ls veslizsoidn 4o un proceso del tipo (Senominade

on adslante del tipe citado) en £l gue ve dessrrolls mate-
rial bioldpios a purdir de un suministro de wn nutritive

-gmﬁi@!ﬁ&umnaouc—«uﬁuu-mmnw«-&wmnd»uﬁ

Lo sjenplow d¢ los processs n los que se Yalflere
ia invencidn y que s¢ practican indumtriglwente son los prg
desos & formentscidn biolégica de Mrtintes ipos ¥ sl trg
temionto de aguny vesidusles o sfluentes industrisles por &)
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La prasente invencidn se Dema en la apraciacidn de
1a posidilided de proporoionar uas biowasa dsutro de un rect
pisnte ue reaceifn txl que sl volumen 4s la biomawa presenie
e omaoa G modo exnoto ¥ »e hells presents sn paqueter de
tamelio ¥y forma oonccidow. Do sats mmiare pusds soatenerss la
concatracidn de biowasz e un nivel Sptins y pusien detormi-
narse y eontrolarse la edad de la blosass y por 3¢ tento al
rendinients global de las rescoiones, asf comd 1a naturslese
de 188 YORCOLONMP RINSAN, w e m w B e m e wm .-

Sexdin la presante invencifn, se proporeiona ua of
todo 44 realizay Ut prooens #a ol qus o8 desarrolia wn watg
risl blolégice s partir de un euninistre de matarial mubrity
vo aprepindd oaracterizado porque oomprande law etapas de by
onr que diche nutrikive y las substencias adiciensies nscseg
rias pars 1 vencoién pasen = travis 4s un lecho que comprey
da una astructurs de soportde parn ol saterisl bioldgics centy
nido dentre 8¢ un recipieite de rescolidn, comprsndisndo di-
cha safructura uno o ois cusrpos, osds Ung de los suales $ig
e Ui Ausco subptanofal doutrs de s sstrusiura inferns y
una sons explis 4e aecess desda su supsrficie sxterior a 4icho
huson, y ds limitar ol desarrolls 4 orecixignto dal seterial
wioldgieo haela fuers desde 1 supsrficie exterior 4¢ owda
oo e dichon UAIPON. wr v e P R a v v w e ">

Ia linitnolln s 2al orsoimisnte havis fusra pusds
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logravee yor La elisinasify oonbinve o perifdicn dc tul mae
terial o por vetirnds del ouerps o cusrpon Ael vecipicnte og
tes 30 que tangn luger dicho crvecimiento hacis fie¥me = = =

Proferiblenente ol lueco dentrs ds la estructurn
intymis de cada wno de dichoe cuewpos es $al que ol meterial
nioldgior sopurtaldo poy dichd cuorny y contenido deniro del
migmo tiende & entar prosoante <omd uns vasa integral, w = w

Yo inveneidn tanbién incluya un apsrate sara la
roslizscidn do) citado pdtolo, e e me s s e mmmo-

™ ume foran preferids de sparats se proporoiona
un recipionte de rencoidn que contisne unn muliipliocldag de
&Q“Wﬂ cuaypon, coade unc de los cunles: = w o w e v o we -

{z) es d¢ una forma tal qoms pars permidiy mue lom
CRETTOS w8 MUSVM LN mapeam‘&a low otrus
otn una aveife ds frote y/o golyeo siv agluti
BAYRG COMO SUPe MACiEd) s o e o wwww .-

(b) tiene win supsrficle exterdor de naturnleszs
tsl qua lop cusrpox no ss traben uvox <o Htrow
furante digno movimients relative; o« » v w =

) tiens un husgs susetaneial dentro do wu estrug
Wfam“m;y *““é“*’ﬂ‘&-dm'u*

(28) $iene una zons gmplis de scoeso deode ow euper
ficie sxterior 2 33l MNEED; <~ === = v« u
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Badios pars hsger pasmr flulde gque oontiens &) material nu-
trisive ¥ otras substanciss nscesarias pars soportar la resg
oida n través del recipisnte en condieionss tales gque Lay ol
g wovinients de los cuarpos individuales unos respecte de
lox otros de wodu que ol saberisl blolégies que crezcs uers
ds 1ls supsrficie sexterior 42 los aismon se lidbera por rocs.-

™ ung forme preferida alternativs de aparate para
renlissr ol métod0 mrriba oitado sme proporoions uwn recipien~
ta de reacoifn que contiens unm mulsiplicidad ds diohos cuep
pony cRAg U0 48 108 CURLERE w e e w s m e e W - - —---

(2) tiane una supsrficis sadarier de naturaless tal
qua los cuerpos ne se Sraben wune oen otros Sy
rarits ol BOVIZIENED relative) » = = = - - - - -

(b) tiens un Musco subatsuolel deni¥ro ds su estrug
mhﬁm;y Y L E R

{e) tiens una sons swplic de asosss desde s supsy
floie sxterior & Al iSO} w m w s w w m =

sadion pars intreduoir dichon eusrpos litwes O substuncislmen
%o Litres ¢e saterisl bioldgics su el recipiente y medics pj
va retivar 108 cusrpos aue poporius ol seterial bloldgice y
que sstén substancialmente 1lwnos del sismo del yecipients,
alends tal oL tieaps ds residsuols de low Guarpes e ol re-
siplante gua se retiran sates de que teoge lugsr o1 crecie
siento dsl Baterial diolégiso haois fuers de s superficis
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Ta invencifn se hors svidente ds 1a_§ignnenta Gon=
aripeidn gon reforancin & law distintas fipurae G lom plance
anevow ryo Lustran, & tftule o ejempls Cnicsuente, dos fof
mias d¢ apurato pava sl tratemients ds efiugndy de W,rasg
dualew yor el demominado prossse de hratamiente de cienos ag
tivadon y que realioen In favenciln, == e w o e oo oo wa

mlogamw: ﬁ--u;unu‘#tln-----‘qs‘--n

1a Flgurz 1 oo ucs vieta en nleads loberal parsial
nente recortada de ls primera forma de sparate) « = -—---

la Mgura 2 eg unn viets = slzado latersl paveisl
nente recortads 40 la segunds formn do mperatol = = = o v -

1z Piguys 3 ez una vieta an perepactiva de uno ds
los suerpom dsl ovarats 4s la Plgurs 1 o Se lg Pimma ? bl -
mmamluda; y WG R WA M NS B A N TR TR MR WD AR Sk W W AR e W Wk

la Figura 4 es win vists eo perspective de una Top -
sin alternativa de cuerps pars el aparuto de la Pigura 1 2 de

1 Pigurs 2, tanblln b epcala amplindpe w = mw w o .-

™ ol procass convenclonal ds tratanients por clae
nos setivados, me aivesn y e sgltun les sguas residumies o
gl efiueate industrisl dentrd de un vecipiente o presencia
ds wne poblseidn hioldpien que wotabdbolivn an las dietintse
impurepns oontenidas dentro del sflusnts y orece para produ
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pir un denoninsdo clene ssoundaris que pueds retirarse del
sfluante por sedivaniacida. La conceatracidy de la podlacién
blolSgioa dentro del recipients de tratamisnto verisrd con
los canbios en la composioidn del sllusnie, sl tiempo de rg
midencis y otros numerosis faotores pare e 080 cand esta-
i limitade con el resultedo de gus al reciplents de trata-
aionto tendrd que eer muche mayor qus serfa necesario si pp
diersy sogtenerss concentracionss mis slsvaias ds potlaeién

Mw“. WA e e W A W O e W e W e R M A W e MR e W AR

Con vefersioin ahors a las Figures 1 ¥y 3 de los 4}
bujos, se verd qus la primera forse de aparato cosprende
ssmoislaents uns oslusns cilindrics vertiasl que ferma un
recipiente 4s regocifn ssfiniads da w040 general con 10. B
repiplenta 10 satd cerraide Junte a sis axiresos inferior y
wuparior per plaens perforafas 11 y 12 respsativenante. B

 espacio antrs las places 11 ¥ 12 entd Jleno pareialuents de
une multiplicidnd de cusrpes 14 cuys satyucturs se desoribi

rd oon mayor detalle mds adslunbe. Cads wne de lox ousrpos
14 no obstan¥s soporta y somtiene vaa biduaen Gque furms pap
te 48 1o poblacidn bloldglca total contenida detro del re-

0’.9‘“‘.‘ YO, o o e o o e e W e e

L eflusnts, su sate gaso sfluents darivedo de
aguns closonles win dapurar despuds de oriba ¥, ei se requig
re, uon sedimcntacién prisaria de los xiswas, ss haos pasar
bacta arriba x Yravés del reciplents 12 por fantreduccién &
travis de dla Linex 13 a una chsars 16 situada por debajo de
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1o placa 11 ) 1fquido sale del axtrome superdor del recie
plente 10 a trovie do lap sterturas oo la Plavs 12 pars re-
boear en un aslentor o casalén 17 que sstd consciafto por ol
stnfucta 18 o la cfmara 16 por medic 4w une homda 13 qus eip

ve pars reuicler uns parke de) 1fguido, 1isvéndnse ol 1lquide

e sxceno {an centifed igusl o lo entrals » travis de 1s 1f-

" nen 15) o travén de 1o Linen 20 em &) lads & Qescargs de la

DOMBE T1Us o w0 e on s v e v b e e o e e e e

Ss suminiatra sl airs ssparadatonty o la clmars 46
& partiy Ge un compressy 22 por uns 1fnes Pl = e = e - -

#iantres o efluents ¥y ol airs fluyen huels mrrida
o travds del resipiondc 10 vasccionan con lu poblacidn biold
gion soportada y contanida Aamtro de los cuerpoe 14 provesan
do la deoconpomicifn de dintintes substancias incluysade lo=
materislas porhonsmss y protedcos pars producie sl didwide
ds carbene y una bioraes adiciousl que ereco hnoim fasre de

IE CUNITOR 18, wm mm a v o anrEe e . W h - .-

Lon ouarpow 14 no rellesnmn 4l espeeio entra 'lu
platas 11 ¥ 12 spretadamente, con 16 que ol flujo de gae ¥
1fquido » travée dal recipliente 10 provecs clierto movimients
de Los cusrpom 14 cnos reapacto de 1op otrem dantvs del lee
eho. Ests movimiento es da tsl Indols que provoos o1 roce
y/6 choqie 4o las superficien exteriores de los ouerpes 14
sntre sf, heciexdo que plerdan por réce la blovass excesiva
& medida qus se xmmnle en su superficle exbsrior. ML conw



5.

40«

19+

204

25

-8

tacto ds lon ousrpos dentro 4s law parsdes dal reoiplents 10
y ol fuje de 1{guido sodre los suarpes pusds tostritulr
sanbifn 8 1a Lliberacifn de 1a Diomasa excenivey = = « o =~

fe ha enoontrade qus la concsntrscidn de diomass
por valumen unidario del recipisnte de vesccidn gue utiliss
ousrpos sl tipo a que s rafiere sgul puede ser mayor e
un faotor da Nasta . % qus 1Ia omoamtrxeifn de vlowmsas en un
depbuite convencicnal de sirescidn con ol resultado de que
Ia cepacidud del recipients 4¢ tratamisnte para un omudsl
dado de sfluente pusde ser sproxisadsasate 3/5 de aguélla
ded resipisnte sonvencionsl con una refuccida consiguiente
¥y sudstencial en el ooets inlolal 4o uns plents de tratanisn
¥, suponimdo que hays una sctividad dgual de la biomasa
0 AENAS SAEUSOIONEE. * > @ W W N W .- .-

Los cusrpts 14 sot ds sstruchura especial. Su fop
fa global profariblements o2 subetmcialnente rodonda o bep
Ty redondp pare parnifir qus sa maven unos respacto de
los otrom oon uns acoidén de frote y/e golpes win aglutinarse
coBe ZTUPS mca. Taxbidn mn enis camo, ls miparficie exte~
rior ds 108 cuarpos on 4o una saturalexs % gua oo fxtos se
traben unos gen Otros dursnte diche movitisnts relative. Loa
ouexpes tienen un hueeso subshengial dentra ds su estructurs
interns o sea su densided voldnion aperwnte se sirs ee suby
tanclalwente inferior qus la densidad dsl naterisl s partir
Ssl cual se formaa. Cada cusrpe tlene Uns sous waplis de g
qeno desds su supsrilole exbevicry Do efeaplo por woa ou}



g

- 29

0. -

20

-l -

tiplivtdad &» sberturas o cavidedes, hasls dicke meess 0
hugeo em profeviblenente tol que ol waluman do bLiomops que
ssth soportedd ¥ contenids por cade cuerpo so halls presen
te mibstatolalmante como uns mess integrsl ¢ wan estructura.

m&uﬁm. S e e N b W e W MmN W e o W e e e W

Loz cueypos pueden heporse de metal come ol socaro

'mamme, clsrtos plisticos sinthticos, rristel u otroe mg

Sarialen 2o dxidablez. Los puerpoe pusden mexy ds estruotura

esponjorn o da sstyuctura reticular o de ofrs foroa. J.

Son poaibics distintas madificaciones. Por ejemplo,
43 rovipiente 8o yenoceidn puede contencr cusrpos da #ferane
%e tamafie qus se clasifienrfn dentve del luche. Pules cuer-
pon Ao diTferente tamofic podrfen sprortar difersntes tipos
de srgmisme vem 1o que 8¢forentes ¥ipos de remcoldn puedsn
tansr Ingar en o) reoipicute de voseciSn simultdneamente. -

Gen referencis shors m lse Pigures 2 7 J Qe los )
Bujoe, B¢ verd qus la segunda Sorma ds aparato compreads
ssencidlugnte vns columia cllfniriea vertical gue forgm ur
rociplente de resccifn nefialedo de modo gameral son 50. T
arfreto supevior d6l resiplente 54 esth cerreds por unm ply
co pavforadn 5Y y rodeado por un colestor o cmwmlén 52 cuys
funeldn serf ovidente mie s2alanto., o e e o - .. - -y,

7 vecipimbe 50 contiene uns suletpltoidad do
cueypos 14, cadn un® d¢ lon cusles aetd adapiado pare ’anpsx_
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tar y oontener bionass qus fores purds 4s la pollecién biocld
gioa sontenidn dentre del reaiplente %0, Low suerpos 14 son
similares a 1om gus se describen s oconsxidn omn #l mpavats
de la Figirs 1 7 ne formen 38 un material que #s menos denso

mﬁm. N A L P T T

U comdugto 53 comunien oon el intexior del reci-
piaate 50 junto & su extress suparier y eirve para mminis-
trar Los custpos 14, lilres o subsianpislxente libres de bip
rase on ) racipiente 50 weamwmrmmacnen o nw -

3 sflusate deriveds ds sguss residuales sin depuw
rar después de oxdum ¥, #i s requlere, sedimentacila primg
rin se intreduce sn 1s bawe del recipients 50 & través de
una lines 54 junto ocon sire que se suministrs desde wn oom-
prasor 5% an sl reoiplents por medlo de 4ifumsres S8, = o«

A medida gqus ol 1iquido aflumnts ¥ 41 sirs pasan
haeie arrida o travée del recipients 50 distintas lmpuresms,
Salen como el matarisl osrhonoso y protdios centeuids dentrs
&) 1fquide efiuente »e metadolisat pPer la poblacifa biclde
ghos contenida Sanitro 4sl racipiente 50y = e m e v n oo

% 1iquido aflvants sale ds 1a parts superior del
reciplents 50 a trsviz de lax perferscionas de Ia placa 51
pars recogerns o ol colucter ¢ osnxlda 52. Lm mayor parte
gal 1fquide gque fluys sn sl coksotor o canaldn 52 se vecicls
por medio de¢ una bouba 57 s una 1insa 53 pars retntroducoids
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aﬁ; el rosipiente 5G sa su base. Uns parte cenor, &6 cansifad
fgual a 1n parte elimentafn a travie de la Lines 54 s# lleva
para tratscients poetsrior u travic o 32 1fnes 55 = = w =

Ior cusrpas 14 e votiran del recipients junto a

| o Yaxe o travie de una 1fnen 60 Junto ocon parte del efluen -

te 1Zquide. Tm mesols de cusrpos 14 y lfquide efluente ze pg
o5 » un Alspositivo colador 61 que cozduco ok ifguido por
ung. 1fnsa 62 &l lado do sspirecién de la bomda 57 y loo cusp
g,a: A'a'&mmca a travis 3o uns 1ines €3 a una wfguiny 64 gue

sapara de los cusypos la biomass seportada por los cuevsow

§ contenids dentrs de ellos. Lm biommss weparada s vebirn
gor nns Lisea §5 omo ciane secundarie, mientras qua los
ouerpss 14 1iberados de Diomiess te hmoen Passr por la 1fuen
ﬁéymmﬁmmmum 6l conducto 53¢ mwememsassas:

Auadard entendids que los cuerpos se rocielen fey
tinugments a travée del recipisnte 50. A medida que loe
cuerpos 14 ue deeplawen hmdie abafo e travée del recipients
soportan graduelsents y eontlensn progregivanente nis biomg
e, quodonds setdradon con la biomasa contenids Jentro del
1fquide efluente de resiolacifn o senbrdnioss en viriud de
ung alistuncién tucamplets do le biomasa en le ndguine 64

¥t aperats estf dipcNado dec modo que el tlempo de
roaldencia #s lon cugrsos dentre del reciplente 50 e tal
gue w6 rekives oluids estdn sibetaneialnentes Heios du Ylow
uana pere ander de que s blomash cresss haola fusea de su
auparfiocls axterior, w s v o vwnasvvcwwvamseonew
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im méquing 64 pusds sepurar s biomss de loa suep
pom 14 por was vidracidn intesoe U otrs mitodo mecdaioo. Coe
50 altemative, ios cuarpon 14 pusden liberarse de 1a biomew
Sh PAra #u gusva tGbilisacidn por v itodo guintoo o bloldgh
mmmmmmum;mwmm#~-m~

B flujo Qs Mnoutdo y slve & través del mciplente
30 om tal oo pare fluldizer ol Iache ds cugrpos 14 sufis
cientemsnte pars porsitir gue lom corpos 14 ss olesdificusn
Sentyo degl locho ds Mmoo que #1 spuratc funolong do la oaoew

TR BOBUTAS . = @ v o ar o0 1 - W e

Al igual que ia primers furome So aparatc descrita,
1a ccuomntrecidn de bicmasa pur volumen uwnitario ds recipieg
ts da reacoifn pusds ser BignificMnteanente MOFOr QU o8 poRL
Dia oon el prooeic convenalonsl 49 SlenoR KOLIVENGN. = = w -

. Metdey la Momee sotesnts reonparada omtended
uns proporcide mnsy de agus 13w (0 see sxkrealular) qoe
lon cdenos secundarvios convencicnkles 1o Que dace que ol da-
SO0 & W A0tado cosbustiblia wex pis folle » v w v - - »

Distintas sodifionolones w0tk poniliol, = o » w = -

Ands por sjemplo, o lom ousrpos oe haoen dr un
mberdinl no conbustidle 1z Mosesn emesiva cctitenida o Jo8
mimos puede elininarss por oonbustidi. fgualmenve, si los
overpon e Sormen de w amtarial oidwetillie, pusden quemay
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B o5 In Blogann ineduids, mmamam SRGYDON BEONOL
seniinunmonts a1 vos ¢ reciolay min canvided doto de lom

DYLENNOR . o o e o Vv 65 A W N G R R e A D W e A e e

Tnplddr, por sjemplo, log cuszpod puslon Fopmaras
de 0w poterind mds dwano quo ol Hgus y hacarte Do o trae
ve dul recipiente ex ok omntido opuentas o ooa deade abado

BACLE GrueiBime e s o a0 o i o o G N S U G A YR A W e

fuadard entendide qup on ooy Somiay Qo epnento
Spnoritan, ln sontidod de Wiomasn procdnde en el Tocipients
3¢ reacciln o cunlcuier molento o8 conopida ouw Taantle
oxsetited anf oomo Lo ee ol touaiio ¥ 1a Lorva 8¢ oo gripos
o pacuates eu cus se helle pretente ¥ quo ol contyol de la
voncotln puede nory de oot forma, mis precion ¥ mds preduch
Ble que ha pide posikis haots shora con log aparalos covel

GRONION e Wt i e e W s A B e N W e

Exioton vorins pooibilidades intercsmtesy Dor
ojopiog e cunlouters de lao fovmas de spuratc domeritns
108 QuBIROR pusten mor de Un SamnEd Sal qua vn volumon oufj
eisntetonte granie de biomen sotd ssportads y contunido ook
10 que procenca caencialments acmibicos Sistwn lugas oo la
superficie 4o cads owipo ¥ deatre de una seph Intins odyoe
sunte o YAl superficie Sientres qUO PROCSE0S BBADCImImente

- abserdbicos tales come la souvargith de niteaton oo nitrdges

b gaseoso tlenen lugar en ol iftoricr del vusrpo ¢ las sow
9MMﬁpm‘tmawda Piosione - - - .-
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Deba quedar eatendido qus o) tamflo de cuerpo necy
BRCLO DAFR MSSSUTRY gUe PrUcERos anto serlbicos cono anserd
Yicos tengwn iuger dependerd el nivel de oxfgwio dipuslto
denteo 4ol reaiplonte de rescdidi. Higue que sl tamalio 303
cugrpo pusdy Relecolonarae pars i nivel dsio do oxigmo 8i~
mmlto onlmnawammu palpeno Gimumlito pars
e temadio dedo da ouerpl parn dar ol nivel dsseads Gs proce-
sos tanto amrddicos comt mnasriidioos. Moraximente, ol nivel
deasato serd &1 gue winimice 1o profuctifn 4e TLUOMERe » =+

Uo exXpd apTopindo pars BU w0 Mu &1 sparato desw
orito con roferencia a4 la Figurs 1 v 8 lo Maura 2 #e Llvde
tewm an 34 Migurs 3 7 pusde haveroe de Ut a0lo Wrosd e BNO-
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