
AttMMHMO DE MDMIMA Y EMEM!AReghtro de ia. Propiedad tndu;tr!ai
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P A % $ N T B RE 1 N 7 B M 9 1 9 N
por VSCNTB aHow

Bolicitnds en BepaKs a favor do TUS SNIVBRSlTf OB HAXCHSSTBH 
INSTITPTB O? BCÍMCE ANO TECHN0L95Y y SIHÜN-HARTSSP LIMITED, 

5 . * " ambas de nneionalídsd británica, domiciliadas reepeetivamea^
te  en Manchcater, Inglaterra y Btruria torks, 8tcke-on-Trent, 
$taffofdshire, Inglaterra,. por "Método do reeHear un proce- 
oo en oí que se deaarrolla un material biológico y aparato 

oerrespondiente", oen prioridad do loo eolicitudes británicas 
10. 43613/1977, 43614/1977 y 43615/1977 do focha SO Octubre 1977,

^ t a  in v ^ei^t se refiero a un método y a apa­
rato para la  realizaeida de un proceso del tipo (denominado 
en adelante del tipo citado) en al que os desarrolla mate- 

15, r ie l  biddgico a partir de un suministra de un nutritivo
apropiado# — ..̂ t****#**̂  **«,*#**<<.*<'<''*.

los ejemplo* de los procesos s loa que se refiere 
la  invención y que se practican iaduatrialmeate son loa p% 
casos de fermentación biológica de -distintos tipos y el t ^  

39# taalento de aguas ra n é a le s .o  efluentes industriales por el



dcaaaiaado proeaoo da eianoa actiradoa* ----------

la praaanta invanoidn aa Tata en la apraeiaci&A da 
la poaibilidad da proporcionar una bioaaaa dentro da un raĉ  
pían$a uo rcacoidn tai tua ai volisaan da la Monaaa praaanta 
aa canaca da ¡zade exacto y aa Mía praaanto an patuataa da 
taaaho y fama concoidea. Da acia sana** petada ooateaeroe la 
oeaeantraaidn da bieaaca a en nivel dptiao y puedan datami- 
naraa y aontrolarea la adad da la Moaaaa y per le tanto al 
randiaiaato global da lea raaceiOMaa, aai ceno la natural ata 
da laa roaooionaa aianaa. ----------------

Seads la praaanta iavanaidh, aa proporciona un 
toda da raállaar en prooaao en al gw aa daacawMla en *al& 
riel deidgloo a partir da un auainiatra da Material nutrí t̂  
va apropiado earaetariaado portea oeapranda laa atapaa da h& 
car toa dicho nutritiva y laa aubataaeiaa adieianalaa nacaâ  
riaa para la raacaidn paaan a travfa da w  lacho que oeapv̂ , 
da una aatruotura da aoporta para al notarial btoldgioo ean̂ g 
nido dantvo da un raciplanta da vaaecidn, aoaprondiendo di­
cha aatruotura uno o ada cuerpea, oada uno do loa walaa tig 
na un hueca aubataaeial dentro da au aatruotura interna y 
una cana anpii* da aaoaaa dando au a^rücio exterior a dicho 
hueco, y da imitar al daaarrdla o eracinicnto dd Material 
tiOldgieo hacia fuera doada la auyaríloia axtarior da cada 
nao do dfaboo aoarpoa. — — — — — — — — — — — — — — — —

la liaitaoidn da tal oraetaianto hacia fuara puado



lograra* 1* eliBinaoi&t contigua # perlfdioa'da tal .3̂  
terial O' por retirada del cuerpo & catarrea del recipiente ag 
tes la que tanga lugar itabo crooialento boato íbera. "

r̂oferiblenente al hueco dentro la la estructura 
interna la caá* uno la atabas cuerpos es tal que el saterisl - 
biológico soportado por dicho cuerpo y contenido dentro del 
missao tienda a estar presante como wá mas* integral. - -* *-

la Invención taŝ idn incluya un aparato para la 
realiamoidn del citado adtô .

Ha un* forna preferida de aparato aa preparólos* 
un recipiente la reaooidn que contiene una rultipliciáad da 
dichos cuerpos$ cada uno de los onales!

(*) es le un* forma tal como par* permitir ̂ e loe 
cuerpos se eueven unos raopacto de los otros 
con un* aseíáa le frote y/o golpeo sin aglutl 
aerea como grupo aaciso; ^ ̂  ̂  ^

(b) tiene un* superficie exterior de naturaleza 
tal que los cuerpos no se traben unos coa otros 
durante dicho mcviaieato relativo; - - ̂  - -

(o) tiene un hueco substansiál dentro do su estrug 
tur* interna; y ^ ̂  ^ ^ ^ ̂  ̂  ̂  ̂  ̂

(6) tiene un* sena sn^Lia de acceso desdo su eupag 
flote exterior a tal hueco;



aadiaa para baaar paaar fluido qp* oontiana #3. material nu- 
tvltlro y otra* aubatanelaa naeaaarlaa para aoporlar la rapg, 
cid* a twda dal raolplanta aa oondlolanaa tala* qua hay ̂  
gda norlalanto da loa ouarpoa Individual** unta vaapacto da 
loa otro* da atado qua al matarla! bloldgloo que waaoa iUara 
da la auparflola artarlor da loa alaaoa aa libara por roca.-

dn una foraa proferida alternativa da aparato para 
reallaar al adiado arriba aliada aa proporciona na reoipiea- 
la da reaooldn que contiene ana aultlplloldad da dlohoa ou^ 
paâ  cada ana da laa oualea)

(a) llana ana euperíicle exterior da natumiaaa id 
que laa cuerpea na aa Upaban moa can airea d& 
ranla al aovlclanto ¡relativo)

(b) llana na Ratea aubatenolal danlra da au aatrug, 
lora Interior) y --***..-*<**..**-*'-<'.<***

(o) Hana ana aaaa *g&ia da aooaao daada au aúpas 
fíala aatarlor a tal Ruaco)

aodloa para Introducir dicha* cuerpea libra* o aubatanolelaê  
ta llbraa da aatarlal bloldglao aa al recipiente y aadloa pg 
ra retirar loa cuerpea que adhortan al aatarlal blddgloo y 
qua caté* aubatanolalaanta llano* dal aiaao daí raclplanta, 
alando tal al llampo da raaldanda da laa cuawa ae *1 ra- 
alplanta qua aa vatiran anta* da gao tanga lugar *1 crecí** 
alaat* dal matarla! bloldgloo Rada fUara da au aaparflda



exterior*

la invención a# hard evi&aste do l&aiguionte áao-- 
cripcidn aaa rofer̂ eia & las diotintae f ígarás do loa planos 
aaê o <939 ilustran* a titdp 3a ogwplo daáeaaonto# dea fcĝ 
ana do ewato pava al trotsmionto 6$ efluente do s n̂o reqi 
dualoo por al denominado proceso do tratamiento do cienos ag, 
tirados y que roalizen la invencidn. ------------

$0 los áibuioo: ------- - - - - - - - - - -

la  Figura 1 os una vista ^  airado lateral parata^ 
manta, recortada 4a la primara, forma da aparatô  ------

la Figura % es una vista en alzada latera parciê  
menta raaartada. do la segunda ferma da aparatô  ------

la Figura 3 es una vista en perspectiva de uno do 
loa cuerpos áol aparato 4a la Figura 1 o do la Figuro 2 y a 
escala -empliada; y

'la Figura 4 ea una vista en perspectiva áo ma fqg 
ma dtomativa do cuerpo para ol aparato do la Figura t a do 
la Figura S# también a oséala ampliado* ----------

SU el procooo convencional de tratamiento por cia* 
neo activadO'OF me airean y oe agitan loo aguan reeidaalo* o 
al oünontO' industrial dentro do un recipiente ea presencia 
do una potlaeián biológica que motaboliza en las diotintno 
impurosao contenidas dentro del ofluonto y croco para ssrodg,



oir va daaoainado ciaao aeoundario qua puada ratiyaraa dd 
afluente por aadioantaoidn. 3̂a conowtraoî  da la poblaoidn 
hioldaica dantra dal recipiente da tratamianto variará coa 
loa caabioa an la coapoaicidn del afluente, §1 tiaâ o da r& 
aidancia. y otvoa nuaaroaoa faotoraw para an toda caco $wta- 
rd litada coa ̂  rematado da que bl yaoipiante de. trata­
miento tendrá que aer Hudho aayor que caria neetesrto ai 
dieran aoatenaraa conoantraoionaa mée alavadac de podaoidn

Coa rafaranoia ahora a la* figura# i y 3 da loa d̂  
bajoa# aa varé que la priwara fox** da aparato comprenda 
aaanoialcante ana aduana cilindrica vertical ̂pta fcreta un 
raoipicata da recocida acHalad* da nado gaoaral coa 10. SI 
raaipianta W aatd carrada junta a ana axtraaow inferior y 
auparlo? par plaaaa perforada# il y 1$ rcapaotivanaatc* & 
aapaeie entra laa plaaaa 11 y 13 aatd llana paraialaenta da 
wa amltipliaidad da cuartea id cuya aatruatara aa dacorî  
rd oon Hwtyar detalla ada adelanta. Cada una da laa euarpoa 
14 no obatanta aoporta y waatieae una bioaaaa que foatva pq̂  
ta da la padecida bioldgioa total eontaoida dantro dal ra- 
oipianta 10#

31 aflaanta, aa aata aaaa afinante derivado da 
agua# doacdaa ain dapurar daapuda ̂  criba y# ai aa raquig 
ra$ una acdinantacidn primaria da laa siaaaa* aa haca paaar 
hacia arriba a tratada dal raeiyianta Id por iatradueoida a 
tratada da la linea 15 a una odaara id aijada por debajo da



la placa 1!. &  líquido sale del extreno superior del reci­
piente %  a trsvás de las ̂berturee en la. placa 12 pa^ re­
bosar en'un colector a eanslé̂  1? que está ensotado por M  
ĉ dueto 13 a la cáaara 1# par medio 3a una bemba 19 que eig, 
va para reMcler una parte del líquido, nevándose al lívido 
en exceso (en oeatidad igual a. la entrada a través da la li­
nea 15) a través da la línea ae ea el lado de descarga da la 
basaba 1#, ^  ̂  ̂  ̂̂

Se euoinistra ai aire sapamdaaeata a la cá&üar* 16 
a partir de un eompreeer 22 per ana línea 23. *.------

Mentras el efluente y el, aire fluyan bacia aaHPib* 
s través del recipiente 10 raaBcionaa coa la pcMaeidn Meld 
gtea soportada y contenida dentro de los caerle 14 proveeŝ  
do la aeaeoNpoaieida de distintas subetsneiss incluyendo los 
materiales eurbeneaes y proteicos para producir el di&tido 
de .carbono y una bioasasa adieioMl que crece bnein fuera de 
les cuerpos 14. -

les cuerpee 14 no rellenan el espacio entre las 
placas 11 y 12 apretadamente, con lo que el finjo de gas y 
liquido a través del recipiente 10 provoca cierto aoviaiento 
de lee cuerpos 14 irnos respecte de los otros dentro del le­
cho. Este movimiento es de tal índole que provoca 01 roce 
y/o c&cque de las superficies exteriores de les cuerpos 14 
entre sí, haciénde que pierden por roce la'Mogas* excesiva 
a medida que es. aMasala en su superficie estertor# El con-



tacto &* lo* oaewe dentro 6* la* partía* dol rooipionto 10 
y al flû o da Manido toba* lo* aaorpae puedo contribuir 
taabidn a la liboracî  do la bioaaaa oacooiaa* - - —  ̂  ̂

So ha oaooatrado que la ooaeaatraeida do bioneea 
por oalunan unitario dol rooipionto do rooccidn qpe utiliza 
ouorpoo dol tipo a quo ao rofloro aquí puado aor atyor on 
wt factor do hacta ? quo la ocncentraaî  do btoaasa oa na 
dopdoito convencional da airoaaidn coa ol voaaltado do ̂ o 
la capacidad dol raeipionto do tratoM̂ nto para wa caudal 
dado de afluonto puado oor ̂ê raaiaadaaonto da agadlla 
dol rooipionto convencional coa nao redueoida eoaaiguionto 
y oubotoneiol oa ol acoto inioiol do ana picata do tratación 
to$ avponioado quo hoya coa aatioidad iguel do la bioaaaa 
oa aabaa aituaeionoa.

loo cuerpea 14 oca do ootruotura oapeciol. Su 
aa global pvofcribloaoato oa oabatcaoialaonto rodeada o bqg, 
tcato rodeada para powitir quo ao acorta nao* reapretó do 
loa otro# coa una aeoida do frota y/d golpeo ala oglutinaroo 
ooac grupo aaoizc* Paabida oa oato catadla ouparficio oato- 
rior do loa oaorpoa oa do una aatwaloaa tai que no tato* oc 
trabo* naca con otroa duraato dicho aeriaioato relativo* loo 
ouoypoo tioaoo ua hueco oubetaaaial dentro do ou oatruotura 
intovaa o aoa au donoidad voldaioa aparento ea alvo oo au^ 
tonciolaoato inferior ̂ o la denoidad dol aatorid a partir 
dol ocal ao foraaa* Cada cuerpo tiene una aceta aaplia do ag 
oeao doado tu auporftaio oxtoriare por oíoslo por una



tlplieiaaá do sbertû o o osvidedes# hacia dicho Ruaco. ̂  
hueco as praferHAMente tal que #1 valuaea de bioaaea cus 
estd espartada y contenido per cede cuerpo se baila presen­
te substasolalmente como asa seos ̂ttegrel o una estructuro. 
monoiftice. - ** ̂  ** ̂  *¡* ** ̂  ***-**** ̂  <***.**;**- ***)***.**** w*-** **

Roa cuerpos puedan hacerse a* metal como al acare * 
-inô dablo# oiertcs piráticos sintdticoe# cristal a atras a% 
terialea na ORidaMea. las cuerpos pueden sor do estructura 
esponjosa a da estructura reticular a da otra farsa. - * -

$en posibles distintas Bsĉificaoiones. Par ejemplo, 
al reclpie&te do resecidn puado contener cuerpos da difaraa- 
te tasaba que- as clasificaras Centra del Iscbo* Talas cuer­
pee da diferente tessadb podrían soportar difsMntos tipas 
da organismo can la <m% diferentes tipos da reaeeida pueden 
tonar lugar su al recipiente da reaccidn eisa&t&̂ amsat*. -

^  referencia abara a Isa Plgaraa 2 y 1 da los 
bujes# as w d  que la segunda forma de aparato comprenda 
eaencialasBt* una columna oilindrios vertical que forma un 
recipiente de reaeei&a ŝ MLado de modo generad con 59. ni 
sstsw superior del recipiente $9 est& cerrado por una pl̂  
ca perforada 91 y rodeado por un colector s csnal&i 93 cuya 
guacida será evidente míe adelante. -****.**. **<*<* *.*..̂

recipiente 59 contiena una multiplicidad de 
cuerpos i4# cada uno do loo cusios está adaptado para eepa&



tar y aantanar biaaaaa qaa lama parta da la pablaeidn bial̂  
diaa aantanida daatra dal rtsApiwat* 30. Laa anarpaa 14 aan 
alsllaraa a lúa qaa aa daaaviban an aeaaaidn aan al aparata 
da la Pigura 1 y aa Rnnaan da w  satwial qna aa twaa danaa 
qpa al apna.

Qa aendaata 33 oaasaiaa aún al intarior dal rad- 
piaAta %  junta a aa axtrasa wpariw y alava para wasRala- 
trar lúa anarpea 14# librar a anbatanaial santa librar da b% 
atara aa al raelpiant* 30*

SI afluaata darivrdr 3a aguar raaldaalaa ala dapn̂  
rrr drrpndr da arloa y# al aa rrqaiarr, radirantaaidn priâ  
ría aa iatradnca aa la braa da! raclplaata $0 a twda da 
ana linar 34 jacta aoa alra apa aa mstniatra daada va aes- 
praaar 33 aa al raaipiaata par atadla da diibrarar $6. - -

A salida qua al liquida aüamta y al alra paran 
haala arriba a branda dal raaipiaata 50 diwtiataa laparaaaa, 
talaa aaaa al salarial aarbanarr y pratdiaa â taaida dantro 
dal liquida afluanta aa aa tabellara par la prblaaldtA btaid- 
gira aaataalda lastra dal raaipiaata 30. - -<*--<**.**

$1 liquida aflaaat* asía da la parta roparlav dal 
raaipiaata 30 a tarrada da laa prribrmlaBrr da la placa 31 
para raaegaraa aa al aalaatar a aanaldn 32. La sayar parta 
dal liquida qaa ílnya aa al aalaatar a aanaldn 38 aa raeiela 
par atadla da ana basta 37 a ana linas 3$ para valntradmoida



sa ̂  voolplaate 5Q en es base. peseta mesar, da eentldad 
igseí # la pan* eliKaataRn a tvovéo da la l^on ̂4 ao nava 
pava trataReata poatovlor a trarde da la 1&M* $9. -̂ - - -

loe caavpoa 14 ea retiran del raoiplenta Reato a 
$. s* basa a través da caa llnaa da Rosto coa pMrte dn efleê

ta lívido. &a marola do oaerpos 14 y He%do alíñente se 
aa a na diapcaltlve colador 5% que eaadaac el Hqoldo par 
unâ línea 68 el lado da aapivaei&t da la bomba $7 y loa oaâ  
pos separados a llardo da asa líaaa 61 & aaa máoolna @4 Qpa 

13. sopara da loa caovpse la bloamaa oeportads %w loa oaâ oa 
y contenida teatro da anos. M  bloamea separada aa votiva 
par wa í&aea 69 asma cieno oaenndario, e&eatvaa que loa 
charpas 74 liberadas do blasmo# se bocea posar por la l̂etoa 
6$ para oa owRalotro el condoeto 91$ *,*.<****<*.*.*--*.

15. podará atendido que loe acarpos os reciclas ceĝ
tlmmsente o tvavde del recipiente 90. & medido qsa los 
acarpos 14 es despiezan bocio obelo a través del recipiente 
soportan grasamente y contienen pvogresivaaente oda blo% 
ea, ideado eaobvadoo cea- le blomaa contenida dentro Reí 

88. liqptigo eüvente da reelelaeida o osetbrdndóaa en vlrtad do 
m# ̂Imínoolén incompleta do le Mesas* as le advine 64.-

n  aparato está dloededo de modo <p*e SI tiempo as 
r̂ aldencle da loo enojos dentro Rol recipiente 98- os tal
qeo so retiren osando satán ŝ toaelalMeat* nonos de blo- 

8$. mes# poro antes da ose le tiernas ovases bsols isa va de as 
osparíiet* exterior.

. . -li­



pe* 14 pe* MMt vihmcidh iataaaa & cuya aétcdo aaeéBioo^ c&* 

aM3MMpa*14 3pM%a&3A&HMMMa*a^&^Wa* 

**  pw * *4 WMW* W üaaeiAit pey u& adtede ^ a i e o  e 

ce ta i eoae ae* aiyaaoiAi aataaAM*# poy agcaple^ ^  ^  ^  ^

Si 4i¡^e 4* HquMc y atx* *  Hworé* 4*i yaeipianta 

SO s e t a l  eeoM) pam fioidiaay a i  lache 4* caaypoa 14 tMfi-* 

caaMKwwa&tíMHwn&MMa*iv<N*isw*MMMpawlMaai^4M&f^pMK 

&MMhwddi34M&ei&*aB63!p*a&iWMKBt3jRaM&9MRda iaaw at* 
y*daawyitat# ^ ^ <<#-##s # W ' #**#

4il^p*ÍiNMl*jNdMB**j&3aaiK*apHHRw63MHdRat 

ia<KHaaMaMM&áai&%A9aMAp3PiMRHaaata&aNH^4$3WKapiqi 
ta  4* ya**wl4n pna4a #ai* al^il^aa^taaaM ta wayw !ína a* peat  ̂

^  procaao 4a- acttsadea# ^  <n ^

. Maa4*$ i *  aa^yaata yaeoptyaáa eíniacdyá

oo* pyepeyoidP aa*w  4a aspus* ühy* íe  aaa caanateaiMiap) qp* 

fiiMW waewlayíiM! lyíta h*f*a ŷna *1 4a—

^  o* aaia^tt oaaiMati!A* aaa oda ¡44eü# ** <* ** <* «* *. <*

îatülai** acMt paaiüaa# **-D*-** ** ** **

4wZ*!*a?a3awpie**iiaM ewpeaaahaean&a m

m ace* peada aüadnayaa per eodhaatiAi. XpaaiooBaa  ̂ a i i<*  

gwwpwâ Mi%6Ma&63!ms*&M%aAiMH8Ma3Ma*t3pM6a6<3MM*K



sa can la  Manato onwMsM&doss cuerpos w w
cmtinusacnte en ves da reciclar una cantlded dada de las
ŜSSKW.# ̂  w ^ ^ ^ ** #- ^ ̂  W ̂  ̂  ̂  ^ *t¡-

per ajearlo#, los cuerpea pueden fcrMárse 
de m  material denso ^oe e l agua y haceros pasar a tra^  
vd* dea, recipiente en s í aantldo opuesto# e asa desde ahaio 
Mala arriba^ ^  ^  ^  ̂  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ̂  ^  ^  ^

#̂ iSáarÉ 'entead-ido 3¡ue **. apt^e R^aae da epamto 
descantas# la cantided da MRaaaapreBgat* sa ̂  recipiente 
dereaeeida sn eual^uiar sonente es coaocid* asa raaaaeRRe 
crs^titud así asm lo es s i tesases y la  Ruega da- loa # w s  
a paqueteo en que se halla presente y que d  control de la  
rsaccidn p ^ e  ser, da sata Ransa, oda p w íea y age predee^ 
bis que- ha sido posible hasta ahora son lea aparata* c w ^

M a te a  w i a s  posibUidades interesantes# Bw 

egeagiie* en euUiquierct a* laa foraas da garata deaontaa 
la* cuerpos pueden ser as un tasada tal ̂ s m  valunan- su^ 
clentessente gpaa&a de biemaea está soportado y contenido con 

l e  W  procese* sseaciahaente asrdblaoa tienen lu^n* en 1*  

superficie de cada atengo y dentro de na* sapa atiesas adyâ  
Mate a MI superficie Centrad W  procese* esencisineRte 
anasrdM,co* talco c w  la seHwaMRáa de n itratos en niMdgs^ 

ao gasooso tienen legar en el interior del cuerpo en los ea* 
pan age proRstdas de tauaasa. ̂  ̂  ̂  ̂  ^ ̂  ^ ̂  ̂  ̂



p$b* (gdadar artandida w  al taraHo da aaarpo a$e$ 
aarto para aaa#nw quo prooaaoa tarta aar^daoa aaao sataasg 
Mcaa tragar 3^gar dapardard dal rival da oxeara diaaalta 
dartra dad ra^piarta da raaaaidd* 8igaa <paa a l taaaHa dad 

%  oaaapaprada.a^^taaraaparamrivaldadadao^^adi^
asalto a aa psada acatar al rival da oa^co diaaalto para 
m taaaao dada da ouarpa pam dar a l Rival daaaaKo da prooa  ̂
aaa tarta awv̂ Siooa ooaa araar^Aaoa* Saraalrarta. al rival 
daaaado aaré al ^ a  ataRRca la  prodwaidr da Macara*. *  <* *

te. as ararpo apropiada para m w n m a l  aparado daa*
oritaoorrafdraaoiariayiawrrtaalr!laara3aâ ilaâ
ara aa la Pigara 3 y psada bacaraa da tr aolo troaa da Maro* 
mwaartodapldaMoowaatadarportopaardoaaaafraa 
piaaa da gdawa cw forra da tr toba siiagriao qsa lwogo aa 

tS* arrolla a w  fwaa twoídal* Ha w  agarpla triara! Mwtxi* 
da tardador diAaatrada3aradaoaaroaymaapaawda 
dMa **da o *'̂ ** ̂  * * * ̂  * * * i*< * * * * <* <* **' ** <* **'

Sataorarpaaapro^a^arawiacwfaoilidadyaa 
pooa ooatoao y par lo tanta atrayarta aa apüoaoloaaa osa rg 

30. aaaitaa graadaa oaatidadaa ooao pw ajaaplo ar al tartaadar- 
ta da agaae oloaonaa a aflrartaa iadwtrialaa* *.<****.*.*'

otra eaatpa apropiada aa ilratar ar la Pigara 4 y 
paada baearaa da aa aolo treao da büa da acara iaoKtdaMa 
w  aa taja a parta, para ferrar tatdddh ar acta oaaa m  a** 

as* ba^33bdrioo$mtraradal Nx& aaroagr^ beata raaforaa 
aodrMroialraata aafdrioa* sata eaarpo aa ralativaaaota ow-

* M *



teso payo sds ^rapiado pasa ¡tas iapilcaelaaeR ^  lee q ê se 
necesitáis ewoypcs do seser tasado asa va diámetro de 0^6 es 
per ojeólo*. Sos oMexpos do acero isexMeÜsle peoden sor de 
particular interés os ios vasos aa %pa so hsüc de producir 
arodsetes qv^iccs fiaos t^ ce  c w  p l a t o s

SO apreciará que ac os la  i s ^ c i á i  ü a ita r  la  . 
w íoiáa d^caasota o íes e áw lp * Moa# ^esáe pesihiee 
shas variaciosea que pearien ccsrrfrs^MS f&RBgsHt* a  m 
t#aieo  so la  asteria sns sepaw cc 3^t cacase# do la  aiam*

ojeadlo, los owxpos pvaáes estibarse apretada 
aanto dentro do m  recipiente' 3e rcaccláa para estar eatáti* 
eco a  cadids lea Materiales mtpwiaea ?em lo  reaeeiáa 
se hacen pasar a través del raoi#ents^ %s ^ate casa* la  . 
aaea en exceso se pierdo ^hicaaesta per ol eafeerec cortante 
3el agipaRay In c irc ^ ^ íá a  #  3*1 reeipieaáe debe
ser t d  paro, aaeggpar sato eefaersc cortante, a  ia&aáir e l tg 
posasiosto^ ** ̂  ^  ******** v  **? *w* ** *****?** ^  **** *********'** **

* par ojeólo# en w . §a pw ercioaar les

^awes dentro do na recipiente estático a trsM#& del oval 
so î ccs pa^r s;at6Viap.ea a I%a3ar* loe carpes pâ en 
estar erntaagRea en m  reeipl̂ te aborto eat femó do jaula 
W  se meco ál a través de iosa^islea a tratar*
3a ta l recipiente, can Rusas do jaana podría adoptar l& farsa 
3$ w  r o to s a  w  s^tá a w g iá o  a l Mases pareisRsea 
$s en an ecetpo do i f  # i3 s  contieso M  f e r ia le s  ^ e  
Se ÍMM' 3$ ^ ^ ̂  '*)P *#**- '̂ **** ** ***** '*** **



*0l#W!**gMh3*RRHWHWM6*<MBl*g&RMH&*3RWHNhpaHty3a 
99999 QW# 3.09 9¡Q)Hpa# piapAao 3a M99999 99 990999 pay 93L ̂
f99Pao aapOaaO# 493 aggg&e p pop 93 poca y**a*MRa 0# 999

939̂3999# ̂ *̂̂ *****t̂ *̂<*̂ *̂'<)'*****<**w*t)!*i*i*<*<t*i)*<*

$9H&&&t. pOP 9̂ 9<9}̂ 0# 309 0999p09 pMt&MR 9999P 90)̂

8&tA9A2dP)M&pMM#WPB9#PMM&99 09!&p̂ Ai9P9P 
HaM3ga9K^Bap<93Ü9í6*3^**aMB*WMd$!K#aras p)M**& 
999MR9i!áo&3#9# <*áMM*&$s*&&pado jMKtooisn iaoaá*- 
W)9 99990909 QH9 9999 9909999399 p9P9 9QpOP09P 399 PMW93& 
^̂99 {99̂M99M99#- yŵ OH 9Xi99%#' 9p3íC9B39999 99 *y¡t 399 PM&9¡̂

wpoy p¡99 99999999

3a P9909349 Mo3̂ ôa. **̂ <*̂ *̂*<*<*<***** <*<**.*****<*<*

a&!M&B^Ma*4k9M3M&&t3aM9M&d9 0a&!M%9H*Ma9 
9&l&*A99KHKyd9<M8aMRwa(ippá3^9NhM&M&qp9 399iMhq̂  
t[99 9 W^?,̂ŴW!* PV00990 99 #1 (j(¡99 99 JoajUTi'íw
H# 99t99!t9& MolAgioo 9 parOAP #9 W  A)9909 H9tvitiv9*. &9 
t99t9B&^l99l^aEk99!PM&9t9PlhMHW9aÍ*:W0&XMAáa*9 
99Í9t9Q9Í99 #99H90#9ti099 y 0¡9 P9999QM9 A# cA3u3a daioa $9̂  
3#9 9909- 399999999. 99 90909)̂ 39 POP 9á99p39 W  3oa APMOB̂
'tM9 W933399A09 99 3a AiAtastoôAa Aa aaavaaa a ̂aaaatpiaa aQL
999 pa§P!Í0M fWf̂ WMW ¡̂9 9̂9̂

49 9999909 #93 Pipo 9090P93 W  99 9a Aa*M*t9* * ̂  * <* ** **

9M^R3AtB39^MAP<p9<^W&9Mpe^9#&3M9M&y§aMh



vacíos# pu^en aw&y como fágáaea $3, apaste áesoyito cea 
' & la  Figtc?a 3 y ^  -g¡¡¿& efecto

da filt¡pacl&^ paada aev venta^w# w

A loa efaetea coaolgatantaB ea daslayan 3a novedad 
y propiedad paya EapaSa# ana ^yyitoyioa y plazas de asUyera-

aí^aa# <M.̂ .««)- ̂  ̂  ^  ^  <#

, -1? -
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tf*B%ta^da!MMaáMW9K:HMSMWaaia9M*ÍMta**

mlMWlAt WtidWA-̂ W OjpjMpioAô p̂ ¡yq̂)§ ()Q§py)B}jg§
9#. T̂ fítfWt #0 íxM§y QUi$ HMlHfAtiW y W11&ptWR*lM

yaŷ s ptWMO a t)Wtr8o Hp w
aoíMWlWA IWjtMWÍW PWW al¡ itMtlMf*

FSMA poaamMo OmlWO &§ m¡ fOflplOMt# f¡# mH(1Mt<t)̂
mlWOBtuya WíO V HM&t mo

$0* 8# 1,00 WMltlW Ao XM w^F%
y üjtf^  aat<?lo 8$. a^oooo <m aop$)MRt#3$' 

yy^wpltW a  y $w ^  ]gamMMA3& AoA ¡opto"

3RÍHA tnylt A# 3# agaMPAOO* A# oaAa
m e a#6M&aa omypm*

19# 8#** aftodo mgdA ^  rnteiMiomiAo i# aaxaotwüaa*

%^paMpMi*3Ma&%M^Mh Aoi AomwoMo A93 ¡rntrnAal M cAA ^ 
oe baaia ísmm a * 3a awwf^oiw m$mAw a# AAoho omypo o 
eMMpow m  ofootúa ppy la  oUnAmotAo om ticm  o paari&Ho* 

d&i3Wüw*ha3p*<aM9*lMM&ai&MM*i&tdid&**qpMdRwhMaw*
ao* tootw m * * * * * * * * . * . * . * - * . * < * * * * * . * * . < * * * * - < * -

3**aM%M^awg^i*3MRs%MM^wa&&l*<MBwa%aRAa* 
Ao p o<w  3a a#i ammmi3o a#3 bURAs**

tNW3PM**<M&wa&3P9FiMRR**&ta*&lKHMpe6SMMB*aiaRxw* 
35* 93%MMR*i*R**<&3P$4Kaboá&aanMaao!MM&aJRwza1&Ha*3^^



4** ApgesRa paca rcolisar ua PFeeaaa m  e l que un 
h ie l^ o o  se deaaw ^ls e  4$ m  eusM etro 

a# sateriel m ^itiy o  éaa^w ieade poroso- o c ^ r ^
de m  Tocipicato de yeaeeiáa, ua leo!^ empueeto por w aea* 
truotwa de scpopts pom el aatw ial Moldgico ocntesido de^ 
ese de dicha mcipiente de MMeoi&t oowcsdiesdo dicha e ^  
tmetum ase o sds escapea cade uao'de les ásales tim e m  
huesa eMdet^oisi dm tm de m  e s ^ ^ w is te s a s y  uas asea 
m püa de seceso deade es pMps3%sal* exterior s  dicho hueso* 
Medios yem h aw  w  e l aa3s%*aw y las eu h ^w ias adióla* 
salee 8*3*3*343% pam la  seaceids pasas s  traída de dicho 3g 
td ^y  d e m m a & ^ s a tc r
ce hacia Rapa de la  w e r ^ e  exterior de cade teta de di* 
chas 3!SWME* ^ 4# . ^ ^ ^ *  *-.^ <* * 4* *  *  *  *

9.* Apavato acede la miviadioaeida 4# camô cries 
do porque el hueco deatro de 2a estructura iat̂ ssa de cade 
uso de dichos eaaxpo* es W  el Mddgico sop^
tudo pep dicha ceeppo y ocotcaido deatarc del t̂ ase tiendo a 
hallaxws paassHRe ceas, m e aaa3 ia tc e ra l. ^ * - * * * ^ *  *  *

6^* dpaaato aseda le  yeivisditsecidBs 4 o le  m itin* 
dioeoiái 9#- #  peca rcalisar a l agtoae de le  w ei^adisael^
2 ,  Maeaatexásado porque di^3o m o^im te de reaeciát eostie* 
8*. ese aultiplioidod de diehm cuerpos* cada Mae de loe cua*
Tf*̂  ** i#** i*̂ *̂*- ** ̂ ^ 4* #̂ *-*' * ̂  4* <*-* ̂* * *

(a) es de sea fama tai coso peca paa&Bi# que ice 
ciMMpea ae BMevas usos reapécto de loe otros



30 <*

esa waa aeci& 3# &?oto y/h a%M8&*
aaeaa ocas ¡geoga aaeiao§ y *********,*,******.

tiene ana w a p íia ia  *Kt*a?4<n- A# ta i  gataM #**

! * 9gw isa <MM3pMeHaHWttMdh*HM*$aa *3* 0*
AiehoaoviwieateaeAa^vo) **.******** ^

aMRa&̂ M%w!Má&a* sw**iKMwy!Maw*3&%Ka&8 w  ocatiea* ai 
**&*%*& *aaw*3*m y oas* a%bMMR3^*a*a*aKasapMK*)*9Mg.

hay* oiayta aaviaioato ** i3w oMoape* iaiis3¡*a*ia*
13* MMM*a3o%$ MM9%HM*taiiN*aiaMawyaa3AáM^%go<B*ap**

o* *aoi* 3ag¡pg *$ osggaHMCioi* ^aaYi 3#  A* ^  ^
y*HB* *w  yeea* **********************'**: **********************

7^*¿MWMM^aa%&i*JHM#3aMkMHt&*4o3^sw&dK*' 
Wg y paae waaiAaw #i ̂§â añ A# la

13* 3# eaeaetaaiaaio poyqge dicho vaeiyioata da aaaooida otmMa*
a# oaa aaitiyiioidaa da dichaa aoM̂ poa cada ooo da ico mte*

A#
aoawa ao aa taahaa saco oca otas# donata aiaoviaiaRto *& 

oadotieade aodioa paao latysdmia taiaa eaawca ii*^ 
RC* tW*K#aM6WK*MÍaRMKRa' 3AbHMd*iMR**^at&d^RR69*M*i

x*%^^MBa*ya*&hMB*a*xwtaM*ia*tM*ap*9H*<Mvo*aa*& 
aataaiai tM ^ o o  y aaeda sabotwei^gante Uaaea a# Ai $ n  
w*aAp&mt*, aüHAo ta i ai t^Mpei&HwaMKaa&*<&iawtKwy* 
pa* <*aAiMMRpaaMwaM*i**wMüMa antaada %***wp*isBMr 

33  ̂ a i daaataoiio 3o ia  aatacia MoiAsioa hacia itawca daaaaa-



** St

pcvficia dK̂ viav# ^ ^ ^ ̂  ̂  ̂  ̂  ^ ̂

8, %-* dpaaMtc aagd* 3a. ̂iviadicecid̂  ?,. .w*atavi% 
€o P W g  ic* ¡^wc* qa* ac 3&%%ga da Mhc^ ̂  taatapidi 
MoRágiee M * .*a  vcc&ciag* a& vacipiaata#

9, ̂  Apwatc Mtg&i <M!AqMí$w da Atad awiviaaaoMio*
mw 4 m $ iaam*iv*y cavcowiaadc potw oad* w  da dicha* 
aa^a* aa da ̂ aaa tcvoidai y foycada aavonoBdo a ta& fw- 
^  aa 3*aac d$ tapida a wta $ pavtip da aaaoRofiiâ  
acata da pidatico# ̂  ^ ̂  ̂  ^ ^  ̂̂  «m.̂  «#

gayata aag&t aaaü ^ aa* da. iaa v c ic iad iw ^  
a s* 4 a  8 iaeiaaiw#. earaBtaaasage pey^a cada ata da dicho* 
cA w a* a# d * w^ataaciaXaeata ewgá&ea y a * ^  fcvatgc 
a p ia a w ^  ua ^ aaa da tosida a  ptzRa apcvtip d* m  tag 
acáMaMCBci* da acava iaaaidahda# ^  ̂  ^  -f ^  ^  ^ ^  ^  ^  ^

ápavatw acgdh caaü̂ iav* da 3aa H*iM&Ba&eaa&a 
iíaa 4 d ih # a a i^  cavsctaac^ada ywqaa cada sata da aa* 

ehaa caavpc* aadarn tataâ  ̂  ̂  â  Wav^i h&a&dgiga 
asataaida dadtva áai cdM* patada ata da at̂ iaiaatâ
W t *  gasad* ^  ia  w  taadv#-3w v pReeaaaa taata aavdhi  ̂
aca c w  aa*cvdhico* *a adam aw da %A cpgtpd w td aa m 
jg&taata gg ccatâ gg i*-***

ápamtc **gd* w#^iava da Rs# veiviaRieaeia 
aas 4 a ii iaciaaivc, cwsataviaada p w w  ̂  awdtivc* 
caeavica aa Haiam pep ca atedia ̂ .uidcp^ *ü civa^ida



* S8**

*dhtw aí WMW o eawxpaw.

Í3#- 4payâ a aa#9a 1* yalaiMiaaaiáa eaMMt<n& 
!M6#jpHqp*áRa&aaM6&9jRM&MaMqMMHa*!m&6gaa#.*--* -

14*̂  ipamta aaa&x la aalvla4iaaoi4a 13# <waattn&
9* <M̂ 9 y<MMp!W §a hw# *<nyS4 A

ya XM̂W# al úmwo 9 aeawa* ** *  .*,*..****,<**.***<**** 1*

t9#*̂  4p<HM)tO *^g4ts ge
XMM! 4 A 14 áXM̂ WÍW# aXÚñMlMiylaxt''̂ pQX̂ HX xta Mt43L&Ĥ paya 
^  îg. 4*)jhs<nt!nn4̂iYT ̂  iñCi*ta oYtXMOMT

le . 3H* (pxa acaatiaapaa la  Ratate 4a aam tlw # pweaalaaáadaaa 
a i latwioy 4al xacipiaata yaya aaaia&eay la  Axataâ  

4a4a a*%&t*M Mal4gtao# -  - * * < * * * * . * < * * * * * . - < * * < * -

t6 *̂*%BNNMaB3MMREMMaK!HNgHMaH3M̂ Q8Btg 
DSMBROMA m M3MA1 aíOHOOlCe X AB4R4M eaHRBSPaMBIBNSS",

13* $Mo olía coaforaa aa 4aacaAba y aaivladiea aa la
paaaa&4a aaatMAa qaa acaata 4a valaaiAoa hagaa# folla4aa y 
a*eaaogtMfta6aa pw ma acia 4a aua aaaaa# y 4a aaataa n #** 
*waopw laMa^am,

jMADKlD j 3 SFÍ 1373
P.A Ai curni WÑOL

aea/Saaf.
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