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¡ PARENTE DE I N V E N C I O N

por VEINTE aSos

solicitada as g$pa8a a favor de THE BASCCüN A NncQX COíMY# 
da nacionalidad norteamericana# domiciliada en 161 Best 4Bnd. 

5* Street# New Yoík# New York 13017* C.S.A.* por "Cátodo de ge* 
aerar la repreeentacî  por corrientes parásitas de defectos 
en en tubo*# con prioridad de la solicitud 'norteamericana 
860.811 de fecha 15 Diciembre 1977.

M3ÍÍ3 IPTIVA

10. Esta invenddh se refiere a un mdtodo para deterĉ
nar la ubicación y naturaleza de defectos an tubos metáis 
eos. Nds parti<Mlaraeate la intwcida se refiere a un mdtodo 
do realisacidn ia sita para obtener la representacidn pop qc 
prientes parásitas de defectos en un tubo junto a un ciernan* 

15* to contiguo que enmascara la repreaentaoidn del defacto* * *

$a invención encuentra en la comprobar*
ciáb in sita pop coppientea parásitas' de defectos en los tu* 
boe de interesmbiadoras tdrmicos tales- como los que se utili 
san en las centralea eldetricas que utilisen ctmbuatible fd-
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oil y coabuotible nuolaar. Cuando ea penan an earvioio, loo 
tubo# *̂ *̂a** tdmiCOa eUalOB. e&COD.trar8e
axantoe da dafactoa a causa da lao ooaprobacionee ̂o daatn̂ , 
tivao y raparaoicneo durante y deapuda da *u fabriaeoidn.

3# Daopudo da un parí oda prolongado da uao, puedan eparaoar de- 
feotoa an loa tubos a causa da corrosión, arooidn, asfuarsos 
y aiaileras* Pop lo tanto ea aoanoiel que talao tubos aa cog 
prueban periddicanante y que aa determinen la ubioecidn y a¡̂ 
turaleoe da loa dafactoa da Rodo que aa puedo llagar a uoo 

10* daeiaddh cobra la gravedad dal defacto y la scci&i oerreoto- 
pa que aa ba da tomar.

Loe defectos an telas tabeo aa producen Areouenta- 
nante an punteo da eofUerso mdadme junto a loa plaoaa da eo- 
porta utilisades para mantaner loa tabea an ana configurá­

is. cidh daaaada y junto a laa plaoaa tuhuleres que aialan al i& 
tarior da loa tabeo da aa exterior. Por lo tanto aa esencial, 
ai aa ba da aprovechar al ndxinc al ndtodc da corriantee pê  
rdaitaa da datecoidn da defeetoa an tabeo# qaa al adtodo sao 
capea do gaaorar la vardadara rapreoentocidn da un defecto 

20. en la vecindad da la placa da soporta o ana placa tubalap. D¿ 
do qaa la placa tubular puede conaideruroe# a loo efectos da 
aata invanciAi, oono an tipo aopacial Aa placa da deporta, 
para canodidad aa atüiaard a vacao la aaprwaidn gandrioo 
l̂aca de ooporte" en adelante en la preoente necaoria. - - -

2S. Pe iapartanoio critica ao la neceeidad de localiaar
y deteradnar la aataralaea da defectos an loo tubos an loo



aeradores de vapor utilizados an las cástrales eléctricas 
clesres*. Tales generadores de vapov pueden incluir# por ejeg 
pío# hasta aás de 16.000 tubos de pequaBo diéaetro y pared 
relativamente delgada#, cada uno oca una longitud de 69 pies 
(apBsx&Madaaenta 18,30 m) o más a través de los que se hace 
circular un enfriador. Los tubos se BMptM ^  configu- 
raciéh deseada por una pluralidad de placas de soporte dis­
tribuidas a le largo de su longitud y por pi ÉMtmTstyvt* 
rclativcmonte gruesas en loe extrenos# que también sellen el 
interior de cada tubo de su parte exterior. coraRsnteacate# 
los tubos se hacen de una aleación# tal como Incoacl 600# 
mientras que las placas de soporte y las placas tubulares 
son da acero el carbono# causando de esta sanara un p<#!bio 

en perseas 1 ̂ y representación
obtenida p<tf corrientes parásitas de un defecto en la vecin­
dad de tales contiguos. — — — — —— — ——— — — —

ha geaeraciáh de rtMreeentaoionee por corrientes 
paratas para localizar defectos en los tubos que pueden d& 
terminarse tubos libree ea una técnica bien establecida. Bmg, 
de hacerse referencia# por ejemplo# a la patente estadouni­
dense n* 3*303*103 que ilustra y describe las representacio­
nes por corrientes parásitas de distintos tipos de defectos 
de tobo* las saaeSaasas de esta patente no reconocen# no obg 
tente# el enmaaearaaieato de una. representaei&t de defecto 
junte a un femante contiguo tal cono una placa de soporte# 
ilustrándose eálo la represaitaoiáa por corrientes parásitas
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an *9" caractaríatica, geaarada par un detaotor al aaplorar 
w  tubo sano junto a un alonante contiguo.

Na por lo tanto una finalidad da la prasanta invâ  
ci^ proporcionar, entra otras cosas, un adtodo para obtanar 

9* la represantacidb por corrientas pardsitas da un ¿afecto da 
un tubo junto a un alaaanto contiguo tal cono una placa da 
soporta.

Otra finalidad da la iavaacidh aa proporcionar un 
adtodo con al qua puado vigilara# la dagradaeidh da un tal 

0̂. tubo durante un paríodo prolongado da uso da nodo qua pueda 
toaarsa una acoiAt oorractora cuando tal dagmdaoidh aa baca 
crítica.

Otara finalidad da la iavencidh as proporcionar un 
adtodo particularaanta adaptado a la aaplomoidn in situ da 

13. corviantaa pardaitaa da tubos junto a alabantes da soporta 
contiguos en iatarcasbiadorsa tdmdcoa talas cono los intar- 
caabiadoras ds vapor y condensadoras encontrados en las cén­
tralas aldctricas qua utilisan ceaEuatibla nuelaer y fdsil.

Batas y otras finalidades sar̂ i atidantae da la a& 
20. guienta dascripoidn cuando sa laa an conaxi& con los planos 

an loa quai

^  MB DlBMOa

La Figura 1 as una Üustraal&t saqusadtiea da un
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aparato típico papa obtener una represantaciái per corrien'- 
tes parásitas;

las ligaras 2A-2D sen gráficas de distintas repre- 
sentaoicaea por corrientes parásitas:

la Figura 3 es un diagrama de recuadres de las et& 
pas utiliaadas en el método de obtención da urna representa- 
ci&t por corrientes parásitas de un defecto en vi tupo guato 
a un elemento contiguo: -

lee Figuras 4A-4d ilustran gráficamente las etapas 
expuestas en la Figura 3: -i**.*...-.*-***.*-***....*-

la Figura 5 es un diagrama elemental de un circui­
to ordenador analágico para trazar las gráficas de la repre- 
sentaoidn por corrientes parásitas de un defacto en m  tubo 
guato a un demento contiguo de acuerdo con el método expuag* 
to en. la Figura 3.

eon referencia a los dibujos? en loa egaa las refe­
rencias análogas se refieren a partes análogas o correspon­
dientes en las distintas vistas? se ilustra en tseoeián trang. 
versal un fragmento de un tubo soportado por su extremo sup& 
rior por una placa tubular 2 y por su extremo inferior por 
una placa tubular 3* Las placas tubularaa & y 3 está̂  solda­
das al tato 1 para aislar el interior del tubo del exterior?



da modo que* ai al tuba 1 ce una do una pluralidad da tubos 
an un intarcaaéiador térmico, un fluido que aa Moa circular 
a través dal tubo, que puado ser al enfriador* por ajadlo, 
da m  raactw nuolear̂  queda aislado dal agua y/o vapor que 
yodaa al exterior dal tubo#

DiatrüMidaa aobra la longitud dal tübo htqr una 
pluralidad da placas 4 da soporta* que mantienen al tubo en 
la poaiciáh deseada* o ai as ano doMbaa da tuboa* que maqt 
tienen loa tuboa en la oonfigwaoidh deaaada* B1 nao, o tu- 
boa, no eatdn fijados a Isa placas da soporta por aoldadura 
o aimilar* aino que atravioaan* cen aatracha tolaranoia, loa 
adujaros taladrados o practicados da otra foraa an las pl** 
cas que aatdn dotadas también da pasos para la eirculaeidh 
da vapor y/o agua para al axtarior da los tubos. Corriente- 
santa los tubos satán baddos de wa alaaoién* tal como meo- 
nal 600, mientras que las placas ds soportasen da acaro al 
carbw o de una alsacién diferente que tiene una parmaabiî  
dad aléotriea materialmente difaranta qua la da lea tubos. -

Ilustrado dantro dad tubo 1 hay un detector do di­
ferencias da corriantaa pardaitas 6, Mido a M  cabla 8 para 
arrastrar al datactor a través dal tubo 1 a una velocidad 
predatsrainada* oowientaaente dal ordan da i pie (aproxima- 
daaanta 30 oa) por segundo# por madio de un servomotor 12 de 
velocidad constante y polea motria 14* se conocen distintas 
dispoaicienas para arrastrar al detector a través del tubo* 
ilustrémose y deacribiéRoa* una tal disposieidn* partios



langas* adaptada para la exploración de tubos pop corrientes 
parásitas* na la solicitud da pateas* espsRola a* 474.12 1* 
presentada oca feoba da- d* octubre da' 79?8 a noeda?e del 
mismo eolicitanto bajo al enunciado ̂ erfecoionamimatos es 
los aparatos papa la cô robaeidn in sita de la integridad 
de tubos en los generadores a* vaporé Es evidente que un dg 
tector de corrientes parásitas absolutas puede utilizarse en 
lugar aaa detector 6 d* diferencias de corrientes parásitas 
si sé desea# ^

Al realisar una exploración del tubo 7# se bao* 
funcionar el servomotor 72 para posiclonar el detector en un 
éntreme d*l tubo o al nivel de una marca de referencia preda, 
terminada (no ilustrada)# Si servomotor entonces se invierte 
y ee arrastra él detector a través del tubo a una velocidad 
constante p)Wdst*v̂'**pd*t-t g* ilustra en la solicitud
arriba citada* corrientemente se utiliza un cabla flexible 
para posicienar el detector 6# no obstante en la Figura 7* p& 
ra indicar una conexión de accionamiento positivo# es b& 
ilustrado que el cable 6 incluye una cremallera que engrana 
con un panda 74 accionado por el servomotor 72. --<**<*<*

!EL cable 8 también lleva las conexiones eléctricas 
del detector 6 a una disposición de instrumentos utilizados 
en *1 análisis de la representada* por corrientes parásitas* 
que en la Figura 1 as ilustra que comprende un comprobador 
de corrientes parásitas tal como el comprobador 7$ de cerrión 
fes parásitas BS3330 de la aetec/Autematioa a*&* y un regle-



- a -

-arador do cinta oagndtica 11 Â pea/Zetec modelo FN733. La x& 
proaantaciAi que apareoe en la pantalla a andida que el de­
tector atraviesa al tubo, variará según la naturaleza del %  
bo. Así, siguiendo loa ajusta* corriente* de circuito# míen* 

3* tras el detector explora una parte nana del tubo, ae obtiene 
una peqpeSa desviaeidn borisontal representativa de la osci- 
laoiáx del detector a medida que atraviesa el tubo# B1 detq& 
tor# al pasar por un defecto de 8 generará una eabibi** 
da en la tal cono se ilustra en la Figura 2&. De

10* las oaraoterísticee del dibujo sbUiMdo del ángulo de fsee %*
le y el tipo

de fe tubo# — ********<*******-******'*****''*'**'*

Bn la Figura SS se ilustra una asNal# típica de 
dos Idbuloa gruesos generados por si detector eag&t se e^i- 

13* be en la pantalla, al atmvesar una placa de soporte. Beta 
n*Hqji puede tW ^  de referencia de pía*
cade soporte yac genera debido a la elevada permeabilidad 
del acero ferrítico que constituye la placa de soporte, di# 
no abstente* bey tm defecto en el tubo junto a un aléasete 

30* santiguo* tal cono una placa de soporte* as deforacrd la ae- 
HalnoMMA da placa de soporte* Xa catatase a* obtiene una 
sedal ocapuesta (defecto af* placa de soporte). Oca sedal cog 
puesta típica* tal cono se eadtibe en la pantalla# y tal como 
s* ilustra en la Figura 20, ce la que ea produce por un de- 

33. feote &o en el tubo a 0,20 pulgada (aproximadamente 3*08 am) 
por encima del borde auperior de tna placa de soporte 4. No
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obstante ai el. defecto 20 está situado -de tal forma que su 
borde inferior está alineado coa la superficie superior de 
la placa de soporte 4# se produce una seHal coapuesta tai cg, 
me se ilustra en la Figura <SD. se evidente que ai la s âi 

3* de placa de soporte# * tal coso se ilustra en la Figura 28, q& 
tá defamada per una snoaalfa del tubo, el análisis conven* 
cicaal por- comentes parásitas es poco adecuado para ser­
vir como base de una deoisi&i sobre si. o no una influencia 
perturbadora se debe a una condición maliana o beniata del 

10* tubo* Se ba encontrado, al omwar un tubo tipleo# que la 
- región de influencia de la representación por comentes pa­
rásitas induye no sólo el elemente contiguo sino que puede 
extenderse dd orden Ae media pulgada (12,7 m) en cualquier 
sentido más .̂entente contigua* Además, la forma de

15* la sedal deformada (cespueata) cama continuamente con pe­
queños cambios en las porciones relativas del defecto y la 
placa de soparte.

Con referencia a la Figura 3, se ilustra# en forma 
do recuadros, las etapas do este mótodo nuevo por el que pu& 

20* de determinarse la representación por comentes parásitas 
de ua defecto en un tubo próximo a un elemento contiguo* En 
este mótodo, tal como se ilustra en el recuadro 22# se ob­
tienen y se almacenan en un dispositivo de memoria apropian­
do, tal como el registrador 11 de cinta aagiótios, las ooor- 

25* donadas Xg# Yg, (horiecntsl y vertical), de una señal de co­
mpite parásita da referencia, disponible en los bomas 9



y 10, producidas por la exploración da un tubo y demento 
santiguo de referencia o facefaü* Betos registros de las 
coordenadas 3̂ „ Yg de la aeHal de corríante parásita de re¿̂  
rancla pueden mantenerse, el as requiere, más o asios perma­
nentemente, para coaparar periddicamonte con las coordenadas 
Xpt Yp da la sedal de corrientes par&ütaa correspondiente 
al tubo y aleñante contiguo en servicio* *<***-.<**.<***<*<.

la expresión ̂ tubo y elemento contiguo d$ referen­
cia y facsímil* de un tubo y
un elemente contiguo parecidos a la del tubo y demento con­
tiguo en servido desconocidos que se espiaran para determi­
nar la presencia o ausencia de defectos* Bl desmato conti­
guo y tubo de referencia pueden estar juntos al tubo y ele­
mento contiguo de servicio o alejado de los mistaos* Pueden 
ooaaietir dulcemente en aquélla parte de tea tubo y elemento 
contiguo de importancia crítica*; Puede co^rwder parte 
del tubo de servicio, que te edw no tiene defectos, junto a 
un elemento contiguo exhibiendo un tramado que tiene lee ca* 
raoterfetioaa descritas nda arriba e ilustradas en la Figura 
39****.******.*,*,̂ ^̂ ^̂ ^̂ **̂ *,̂ *,̂ *,*,̂ .̂ *̂.̂ +.

Tal cono ee ilustra en el recuadro 84, se explora 
el tobo de servicio y as almacenan las coordenadas Xg, Yp de 
la sedal de corriente parásita en un registrador de cinta 
magndtica parecido al registrador it de cinta magnética* Be 
inmaterial que se haga la exploración del tubo y elemento 
contiguo de referencia antea o después de la exploración del



tubo y el̂ aento contiguo en servicio* Brefcriblemento las ô  
ploraciones so realiSím & voíoeidsdea id&iticas y les regia- 
traeres tambiiSc ae acciaosn a velocidadea iddntícss. - - -

Sal como aa ilustra en los vooucdros 26? 28? 39 y 
32$ Se dê rminen. loa valores da loa conpcaeates x̂ + Yg y 
Xgy Yg da la aadal da corrientes pargaitaa para loa tubos de 
referencia y da servicio en puntea da recorrido T,, T̂y 
^  ... 3̂ + Loa pontea de recorrido T̂ + $g* ... 3̂  pueden
idontificaaMe+ tai cono aa ilantra* por un reloj 21 que 
ra un ü^dac da ccSal a cada iacramsatc prodetemainade da 
tiew* loa iupuleoo da sedal puedan obtenerse taabidb dirpg, 
tásente de cualcoquiera medios apropiados ccncctados cpevs% 
vanante al eorsrcmotor 12 an vista da la ccnenids da accionan 
atento pesitive antro el eevwxaoter y el cáMLe 6̂  ̂  ̂  ^

Sal como se ilustra en el recuadro 34* entonces sa 
rostan los valores Xg en loa punteo do recorrido identifica­
dos do los correspondientes valoras Xg siendo el resultado ol 
Xp (valoras d^ coopcnento X do una aoaol do defecto) en loe 
pantos do rooorrido identificados. 80 obtienen valeros co­
rrespondientes dd Yp (valoree del eeapsseate Y do una so8al 
do defecto) do nodo similar tal como se ilustra en ol recua­
dre 36+- -

Y01 coso se ilustra en el recuadro 33+ la ropros% 
tacidn por cerriontes pardsitas de un defecto so genera en­
tóneos desde un trenado de loa correspondientes componentes
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Xp, Yy en loa puntos de recorrido idantifiomics.

8$ ilustra gráficamente elmátodo en las Figuras 
4A-4C. la Figura 4A ilustre le aeSal compuesta da coxrientes 
patitas do un tubo do servicio que tiene un defecto junto 

S* a un elemento contiguo cuyo gráfico se be bocho a partir de 
los componentes y Ŷ  en puntos de recorrido identificados 
según as determinan en les etapas 30, 32* la Figura 48 ilus­
tre' le representación do pleca da soporte de referencia a 
partir del tubo de referencia o facsímil junto a un elemento 

10* contiguo que aa be trázalo a partir de loa componentes Xg,
3̂  en loa pmtos de recorrido identificadoa. La Figura 4C 
ilustra la rapreaantaeida, de defecto pop comientes parási­
tas derivada restando de la ofp&ti ocaptMweta de tubo de aerv¡L 
ció la sedal de referencia en los puntos de recorrido iden% 

19* ficados. -

Bn la Figura 4A al vector de la ssfltl ocspuMíta en 
los puntos de recorrido 3?,¡t $%, ^  puede determinarse
por medio de las coordenadas 3̂ * Ŷ * en estos pintee de reĉ  
rridoí de modo similar* puede determinaras el vector de la 

20. asHaí de referencia en loe puntos de recorrido 3̂ , Tg, ... 
3¡g* Entónese as p̂ êde construir la veprcaentaoido del defê — 
te restando loe vectores de referencia de los vectores con- 
puestea ccrreepaadisntaa# para producir los vectoras de de­
fecto resultantes en los puntos ds recorrido 3̂ , Tg, ...

3S- *E......................................



De lo Qua antecede sersí evidente que el mátodo dq̂  
critc puede realisarse en distintas tipos de circuitos de og 
donador, c a en coBíbinaci&i de
lógico y BMB&Aoc* Por ejemplo* sediente el use de un adaicg 
denador* de reverencie y ccm-
puestas y almacenarse ai la memoria y as puede realisar el 
agtoda descrito para producir las seHales de salida Xy* T̂,
en forma numérica para preparar las- gráficas* ̂  ̂  ,+̂ ̂  ̂  ̂/

En la Figura 5 se ilustra en diagrama elemental de 
líase dnica do un circuito analógico que remisa el mgtcdo 
dado a conocer en la. presente* Be acuerdo c o n  las etapas 32, 
24 del mdtodo oegda ae iluatra en la Figura 3# se registran 
las coordenadas Xg* Yg de la aeSal de referencia y las coor­
denadas Xg y de la aeHal coapueata y se Simacanan en re­
gistradores 32* 24 de cinta magnética. Duago ae reproducen 
estas cintas en sincronismo y en fase. 3er medio de las pueg 
tas 26* 32 ce alimentan loa valoree de X̂ * Xg a un amplifica 
dor 34 de diferencias en puntea preAetermlnadcs de recorrido 
del detector tal como ae obtiene infereBcíaimeate de impul­
sos generados en el reloj 21+ Be modo similar* por medio de 
puertas 28* 38* se alimentan los valoree de Ŷ * Yp al aspli- 
fioador 36 de diferencias en los puntos predeterminados de *& 
corrido del vector. El amplificador 34 de diferencias genera 
la sedal do salida %  y el amplificador 36 de diferencias g& 
ñera la seM. de salida Yy. Se transmiten catas dos eeBales 
a un eparato trasador 36 X-Y junto con los iapulsoN del re-
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loj 21 en el que ce ganara y a# regictra datos de la repre- 
centacidn de defecto por coxrientec pacdcitac* ̂  ̂  ̂  ^

ícw ragictradores 22# 24 de cinta pueden reproducís 
eeeneinoroniemey en iCce a partir de aareaa de referencias 

S. correepoadientec a una velocidad celeeeionsdaa que puede ser 
igual o diferente de la velocidad con que ee registran laa 
ceHalec de calida del detector de corrientes pardeitsa. Loe 
inpulcoc de reloj generadas en el guipo 24 inferencia!,mente 
proporcionales a les inereaeatos del recorrido del detector, 

49*  ̂ desestie
se requiere para trasar de nodo ezacto la repreaentaeidn por 
corrientespawdsitac de un defecto* -<**<*<*-*.**.<**.<*

A los efectos consiguientes ae declaran de novedad 
y propiedad para S a p a d a , aus territorios y placas de soberao 

13* nía# las reiviadicaoionec que ciguan*
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%** a$todo da generar la reprceentaaî . par ea* 
rrientos parásitas de defectos ̂  un t̂ bo# jmto a taa alemán 
to contiguo q¡oa enmascara la repreeentaoi&i dpi defacto, ca* 

3* racterisade porque coaprandei hacer atravesar m  tubo de re­
ferencia pw ea detector de oorriantes p¡#ásltas #mto a na 
elemento contiguo similar para obtener una r#rssentaci& por 
ocwrientos parásitas da referióla del elemente contiguo neg 
bvado ea primer lugar# realizar una pasada duplicada en el . 

134 * tuba aaB&peRe en. primer lugar para obtener taa representa*
- cidn per eorrientea parásitas ocspueeta del defecto y del 
elemente atmaiguot y generar la representación por comen* 
tea permitas del defecto comparendo la r̂ reeentaci&i com* 
puesta oca la representación de referencia* - --**-<* -

1̂ 4 2** cátodo sogdn la reivindicación 1, caracteriza*
do porque la etapa de acaparar la r̂ reeentaciáa cazpueeta 
con la zapreBeataeida de referencia para generar la represo* 
tacidh de defecto comprende determinar el vector de la repx& 
estación de referencia en puntee de recorrido seleccionados 

SO* - - del detector# determinar al vector de la reprasentacSdh co&-
puaata en los puntos de recorrido determinados- y construir 
la representación a partir de les vectores resultantes deri­
vados por la resta del vector de referencia del vector con- 
puesto en los puntos de recorrido seleccionados* **-***<*-

2$. 1,* Mátodo sogdn la reivindicaeióh 2# caracteriza-
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5.

do porque se derivan los vectores de las representa­
ciones por corrientes parásitas compuesta y de refe­
rencia a partir de las coordenadas X, Y (horizontal 
y vertical) de las respectivas señales de corrientes 
parásitas en cada uno de los puntos de recorrido se­
leccionados. ------------ ----------------------- -

4.-Método según la reivindicación 3, 
caracterizado porque se derivan los vectores resultan­
tes de la representación de defecto de las coordena-

10. das X, Y computadas restando del componente X de la 
señal compuesta de corrientes parásitas el componen­
te X de la señal de corrientes parásitas de referen­
cia, y restando del componente Y de la señal de co- 

,rrientes parásitas compuesta el componente Y de la
15. señal de referencia en cada uno de los puntos de re- 

corrido seleccionados.--------------------------

20*

5.- Método según una de las reivindi­
caciones 1 a 4, caracterizado porque comprende la eta 
pa de determinar las coordenadas X^, Y^ de la repre­
sentación por corrientes parásitas de referencia en 
puntos de recorrido seleccionados del detector, determi 
nar las coordenadas X^, Y^ de la señal por corrientes



parásitas coapueata as lea pastes Re recorrido oeldeclonadoa 
Rol detector# vastar el conponente 3̂  Rol componente y el 
componente ̂  Reí coopanentc Yg es los puntee Re recorrido 
seleccionados del detector para generar las coordenadas Xp*
Yp de la representad̂  de defecto en ios puntos de recoari* 
do afeccionados y formar la. gráfica de le reprcBentacidn de 
defecto a partir de las coordenadas ^  ̂  ̂  ̂  ̂  *- *

6^ Mtodo acgda la reivindicaciás py caracterizâ  
do porque las pasadas del detector de corrientes parásitas se 
hacen desde al asnea o# 5 pulgada (apronimadeaente tá#7 mm) 
desde una cara del elemento contiguo hasta a& a^cs 0+$ pul­
gada (aproximadamente 12#? m) máa allá de la cara opuesta 
del alomante contiguo, -*****.***..*.**. ****<*i**.<*.*.*.*

7*** M&todo eeg^ la reivindicación 5# caracterizan 
do porgue las pasadas a@l detector de corvî tes parásitas 
se a una velocidad dpi orden da id pulgadas (aproxima* 
dómente 3# em) por segundo.

9.-̂ Bátodc segán la reiviadicsoiáa 5# caracterizan 
do porgue se atilinte incrementos de tiendo eolcceianades que 
Hewcn una ralseiáa conocida con loa incrementos de -recorrió 
do del detector para establecer los puntos de recorrido solea 
clonados del detector. -

3.-* íSátodo segán la reivindicación 5# caracterizan 
do porque incluye además las etapas de. registrar las- cocpdena
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das 3^ Yg y las coordenadas 3%, Yg en feas y as eincronieao 
sobre cintas !aâ dticas aeperadas y reproducir las cintas en 
fase y en cinoroniano pana generar las s*8slaa da salida ec* 
rrewcndientes a las ooordenadea 3̂ § ̂  y *"**"*'*

5* 10#- Mdtodo scg^ la reivindicacidd 9$ caracteriza
de porque iadaya la etapa de trazar 
la representacidh por corrientes parásitas solare un aparato 
registrador M  que recibe las coordenadas XyyYydslare- 
presentsciát por oorvicntee parásitas en puntos de recorrido 

18* seleccionados dd detector. ***<*<**.*+.*.***...**......*

tí.- *MEYM)0 DB W M  LA N3HHNSBMACMN POR CO-
massasa PAMiSAs DBDapscsoa EN w  SNBO*.

Yodo ello ccnforee se describe y reivindica en la 
presente aeacrla w  conata de dieciocho hojee, foliadas y 

13* oecanogred̂ iadas per únasela de sus carae, ydetreel^dnae 
de dibujoetpM la ilustran.

MADRir 13 S?1.1378
P /  .*.' ' " ' . ' i ;  yf.'?*tr)[.
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