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PATENTE DE INVENGCION

por VEINTE afios

solicitada en Espafia a favor de Hans Ulrich BOGATZKI, de na=-

cionalidad suiza, domiciliedo en Ferdinand-Hodler-Strasse 24,

_ Zurich, Suiza, por “Perfeccionamientos en los sistemee de ca

lefaccién por energla solar®, con pridridad de la solicitud
suiza 12%617/77 de fecha 14 Octubre 1977, = = = = = = = = =

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a unos pevrfeccio~
namientos en los sistemas de calefaccién por energla solar
que incluyen una disposicién colectora que comprende una plu
ralidad de elementos colectores que actdan conjuntamente con

tubos que sirven para el paso de un medio intercambiador de

Se considers como ums cosa segura que los agentes
de ’eherg:'.a. fésiles como carbén, petréleo, arena petrolffera,
esquisto petrolifero y gas natural que desde nuest:;o punto
de 'vista actual pueden obtenerse técnicamente, solamente es-
tén ya disponibles en cantidades limitadas. Esto rige de ma-~
nera muy especial para el principal agente de energla actual,
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el petréleo. - ptin incluyendo los nuevos yacimientos se calcy
la que en aproximadsmente 50 afios estarén agotadas las re-
servas petroliferas. Algunos institutos de investigacién ig '
ternacionalments reconocidos establecen unos pronésticos to
davia menos favorables. ‘No obstante, estos pronésticos may
pesimistas no deben hacernos olvidar gque ya mucho entes la
escasez de petréleo, en consonancia con las leyes de la ofer
ta y demanda, producird considerables incrementos de precio.
Las fepercuaiones de estos aumentos de precio en nucsira eco
nomia pudieron observarse con suficiente claridad después
del ltimo shock petrolffero. = = = = = - e e e .-

Por este motivo se ha iniciado en todo el sundo la
bisqueda de nuevas fuenies independientes de energifa. EL ob
jetivo predominante de estos esfuerzos estriba en desarro-;
1lar un ndmero tan grande como sea posible de fusnies de ener
gla pubstitutivas y de utilizar las mismas en lugar de petrd

leo en todos 1os lugares posibles: = « = = =« = = = = = = = =

Las estad{sticas mundiales sefialan que una parte
considerable de petréleo se consume precisamente para fines

decalafa,cci&‘).. e W W NE W GRS e W WR A R R R WS e A W e W e e

‘ §in embargo, preciumen_te é.qui se ofrece mediante

le energfia solar una energia substitutiva ideal. Aparte del
hecho de que esta energia estd gratuitam'enﬁ disponible y en
ung cantidad ilimitada en lo que humangmente cabe prever, eg

ta forma de emergia se dimtingue especialmente por ser mani-
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fiestamente -favorable al medio smbiente. Como otra gran ven
taje puede considerarse la posibilidad del aprovechsmiento
descentrelizado de la misma. Por otra parte hay que tener en
cuenta que esta energia solamente es utilizable durante el
ifa’y parcialmmi;e, s6lo bajo la radiacién solar "di-raqia.
También hay gque tener en cuenta que la energfa sala:‘;-s»ola.mep_ |
te presenta wna intensid'ad relativamente pequefia. Esto rige
de manera muy particular cuando el cielo estéd cubieiéo, cuan
do solamente pueda aprovecharse la parte difusa de lcs Tayos,

la cusl es aubatancialmente més reducida, = = = = = & = --

Paras el aprovechamiento de la energfa solax pura
fines de calefaccién ya se han dado a conocer algunos siste
mas, los cuales pueden aplicarse también de manera préctxca.

desde un punto de vista comerciale = = m = &+ = = @« = « @

'En especial se ha abierto paso un llamado sistema
colector solar, haciéndose agqul une distincién entre los 1la
mados colectores planos y los llamados colectores de concen- .
tracibn, - - = = - e i

En los colectores planos la estructura bésica de
los mismos es substancialmente siémpre la misma. En los mig
mos ge dota un cuerpo -genefalmente meté;lico, por regla gene
ral plano, de una superficie abmorbedora de rayos. Esta su-~

perficie es generslmente de laca negra o de un materisl simi

‘lar. Incorporados en este cuerpo o situados sobre €l mismo

se encuentran tuberias o canales, en los cusles circula un
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medio intercambiador de calor, que recoge y transporta el ca
lor capturado por la superficie absorbenie. Este calor pue-

de utilizarse directa o indirectamente para fines de calefac

ciéno" ----- A B B B B e o B o e e o i

Como quiera que segin la ley de stofan-Bolfuann
t0do cuerpo negro desprende igualmente una radiacién de tem
peratura, ouya intensidad se acrecienta hasia la cuai'ta'pg
tencia de su temperaturs, los colsctores se regubren oon
ung o varias capas de vidrio o de materia pléstica. Bstas
capas de vidrio o de materia pléstica no son iransparentes
para el margen de longitud de onda de los rayos emitidos por
el colector, de manera que los rayos parcislmente refleja-
dos son absorbidos en su mayor parte por estas capss de Vi
drio o de materia pléstica y se transforman allf en calor.
As{ se origina el llamado efecto de invernadero. = = = = =

La parte posterior del colector se dota de una ca
pa aislante suficientemente gruesa de manera que aquf sola-

mente se pueden originar unas pérdidas muy reducides. - = -

‘Con el fin de configurar la proporcién entre la
gbsorcién y la emisién de una memera mds favorable, se apli
ca en colectores planos perfecoionados una llamads superfi-
cie selectiva en lugar de la superficie negra. Las superfii-
cies melectivas presentan la ventaja de que la radiacifn so
lar se absorbe muy bien, pero la emisién es solamente muy
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Tos colectores planos presentan una serie de vent_é
jas. Asf, por ejemplo, los mismos pueden transformar también
la radiacién difusa en energfa térmica. Ademé,é.. existe un
buen rendimiento hasta los 602C de temperature dél medio de
calefaccién. Los coleétores planos también tienen un precio

relativamente favorable y son fciles de montar. = = = = = =

. 8in embargo, también hay qﬁe mencionar alginos in-
convenientes de los cqlectoreé planos. Por ejemplo, e manera
especial, su deficiente rendimiento en él margen de les tem
peraturas altas, en donde las temperaturas superiores « los
1009C solamente se pueden aleanzar con dificulta‘,des.ll:‘d;i en
los casos de wna orientacién éptime de los colectores reapec
t0 al sol, o sea respectb a su posicién al mediodia, la re-

flexién de los vidrios planos de cubriecidén es partioularmen=~

te grande por la mafiena y por la tarde a csusa del- éngulo

de incidencia oblfcuo de los rayos. Debido a ello desciende

el rendimiento. Sin embargo, salvo en la hoche, se necesita

energia de calefaccién particularmente pbr la mafiana y por
le tarde, esto represenfa precisamente un gran inoonv‘eniehte
Ademés, el espacio intermedio entre el colector y la capa de
mibricidn es my diffcil de estanqueizar de manera hermética
sl aire. Frecuentemente penetra sire himedo en este eapacio
hueco y ocasiona un cﬁbrimianto de los vidrios. Debido & ello
disminuye el rendimienfo. Lo ideai serfa un va‘cio tan sleva-
do como fuese i)osibla en este éepadio hueco. Sin embargo, a
causa de las supe;-ficies' relativamente grandes, un §ao£o re

ducido ye producirfa la rotura de log vidrios. Con el fin de
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congeguir un buen rendimiento, la _supoxjficie de los colecto-~
res tiene que oriontme de la menera nés exacta posible ha-
cia la posiocién media del 80l. En los ?e;iados 'guo no presen-
ten casualmente esta posicién e inclinacién 6ptimas, el mon-
taje ronultg. problemﬁtico' o el rendimiento es muy mglo, Por

otra parte, una colocaoién d& los colectores a modo de vela
peguramente no seris sutorizada por miltiples motivos. Y co
mo quiera que los colectores se fabricé.n por regla yeneral

solanente en unos tamsfios determinados, es diffcil adaptar-

1los s determinadas formss ds tijados. --— -~

En los llammdos coleciores solares de concenira-
cién, la radiscién solar incidente se enfoca con ayuda de
una disposicién éptics, por odenpio un sistema de espejos ©
de lentes, hacia un punto, una linea o usa suportic:i.u. En los
colectorss solares destinados & fines de calefaccién se utili
san generslmente espsjos parabélicos cilindricos, en los cua
les los rayos incidentes se cenceniran en una J.inoa. Més ra-

ros son los espejos parab8licos de simetrfa de rotacibn. - -

Los espejos parabSlicos cilindricos son generalmen |
te de vidrio en cuyo lado posterior se ha aplicado una delga
da capa de plata. Los rayos incidentes son reflejados por es
ta capa a la linea focal del espejo parabflico., = « = = « =

En otra variante, el espejo parabélico es de un me

tﬂ.ﬂlt”ﬁn‘t’pﬂlidﬁ. G WD T W R G s ey W WS o NN W e =

Bn la linea focul de estos espejos parabélicos se



5¢

10.°

154"

20.

2.

-7 =

encuentra el absorbedor. Los absorbedores sen por regla gens
ral tubes metélicos negros o tubos metélicos negros redubie_x;
tos de vidrio, y también tubos de vidrio con un liguido ne-

gro que se ”utiliza‘simﬂ.ténéampnte cono.'media portador de ca
lor, o perfiles metélidoa especiales rodeados por un fubo de
vidrio. Igaslmente cabe imeginar wna pluralidsd de tubos de

vidrio dispuestos ;1 uno dentro del otro, ‘de los cuales uno

de ellos estd dotado de un recubrimiento ‘abserbedor‘_ﬂsloi,'ect;i_. ,
vo ¥ el tube de vidrio situado débajo girve como tu‘:;bjﬁ‘e ali
mentacién y salida del medio portador de calor. = = = = = =

. Una caracterfstioa substancial de los colectores
de concentracién es el factor de concentracién. Este factor .
G forme la proporcién entre la superficie de entrada-del co-
lector y la superficie del absorbedor. Cusndo mayor es el

factor ¢, tento més se puede calentar el medio portador. — =

Las ventajas de los colectores de concentracién eg
triban, entre otras cosas, en que ségﬂn el factor de concen-
tracién 'se. pueden alcangar temperaturas muy elevadas. En la
utilizacién indirecta, la magnitud de la temperatura es la
medida de un buen rendimiento. Tembién es ventajoso que debi
do 2 la reducida superficie del abaorbedor respecto a la su=
prﬁ.eie de enirada, las pérdidas de emisién y; de convecoién

gon substancialmente més reducidas que en los colectores pla

noa. - e e SR o BN W ue e BB e W en Gh A S G G Gy UM G WD GE G AR S we e

BEs desventajoso que los colectores de concentracidn
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solamente funcionen con radiacién solar directa. Por este mo
tivo tienen que éeguir el movimjento del msol, 1o oual requie
re un mecanismo adicional. Ademés, los mismos son més costo-
gos en cuanto a su mantenimiento y solamente pueden nontarse
an tejados especlalmente aptos para los mismos. Profﬁrentemeg
te se trata de tejados planos. Su montaje ez muy probliiiti-
co en loa tejados inclinados de las casas. También es des-
ventajosa su sensibilided a la presién del aire. Ademés, son
relativamente caros, no siendo potesitativemenie variabies a
causg de sus tamafios normalizadbs y 10 pueden adaptarse bien

de maners individual a condiciones especiales, = - ~ ~ - -~ -

La presente invencién se plantea por lo %anto el
problema de croér ung disposicién colectora que reuna enaf
por lo menos las ventajas més subptancieles de loe colectores
planos y de loe colectores de cuncentrﬁcidn, evitando ios in
convenientes de los mismos, que sea particularmente fécil de
fabricar, que tenga un coste extraordinariamente favorable y

que presente un amplio campo de aplicacifn, = = = = = « = =

Esto se consigue segin la invencién porque los ele
mentos colectores son cuerpos huecos a modo de botellas de
vidrio o de materia pléstica, los cuales pueden deslizarse en
un mimero potestativo de meners contigua sobre un tubo y'sujg
tarse entre s{ en sus lados frontales, rodeando la peared ex-
terior cilindrica de cada cuerpo hueco el tubo a distancia

del MigMOs = = = = = w = @ = - - . s .-—-—-—-- -
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Un elemento colector de este tipo puede presentar
wn cuello y un fondo con uns abertura, siendo esta dlting
gpta para alo;ja_,r de manera enchufable el cuello de otro cuer

pohuaco‘ - o e e e e -.-..---.-‘-—-ﬂ--"-cu—

-------

' Para obtener una estabilidad suficiente, is:‘“é.bertg_
ra del fondo puede egtar limifada por una brida anular re-

tra.ida. S G s e W e '-“‘---“'—-i-.--——-,‘-'-.r-—

P

Estos dltimos colectores podrian :f."abricarse-'conve-
nientemente con un precio extraordinariemente favorable e~
diante un procedmiento de fabricacién de botellas en una £4

brica de Vidrio, == - === - == ~=- = - -f— - -

La configuracién de una disposicién colectora ests
dispuesta entonces preferentemente de tal manera que una
pluralidad de tubos, los cugles llevan cada uno de ellos una
pluralided de elementos colectores, estfn dispuestos de mang
ra paralels entre sf{ a una distencia que corresponde aproxi
madsmente & la anchura méxima de un elemento colector, y por
que los extremos contiguoe de los tubos estén en commicacién
entre sf mediasnte codos tubulares o tubos eléztico.e, ¥y en un
con\?eniente ulterior desarrollo los tubos parelelos que lle-
van los elementos colectores estén unidos entre sf de menera -

articulada para formar uns disposicién s modo de persiana.-

A continuacién se explican més dek’calladamente a 'la. '
1uz de los planos unos modos de ejecucidn a titulo de ejemplo

delobaetosegdnlainvencmn. e - - —-—-— -
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Log planos muestran: = « = @ = = =« = =« - = - -

La Fig. 1 una representacién esquemitica de un sig

tema de calefacclén por energfa solar. = = = = = = @ = w =

La Fig. 2 un elemento colector en seccién longitu-

di.nalytrana’ferﬂalo R SR GD WD GB P TR M B W @ @ o= - an o W e W e

La Fig. 3 una disposicién colectora compuesta de
una pluralidad de elementos colectores segin la Fig. 2.y de
tubos para un sistema de calefaceién segin la Fig. 1, en una

,,,,,

vigta en planta y en un alzado laterals = = = = = = = = = =

Las Figs. 4 a 7 diversos ejemplos de utiligacidn
de disposiciones colectoras segin la Fige 3¢ = = = = = = =

In el sistema de calefaccién por energia solar re-
presentado . esquemfticamente en 1la Fig. 1, se calienta agua
bajo la accién del sol como medio intercambiador de calor en
una disposicidn colectora 10 montada preferentemente soﬁre
el tejado de una oasa, y se conduce a conitinuacién en el pre
sente caso a un elemento consumidor 11 en forme de una cale-
facoién a través de una tuberfa 13 de avance. En esta insta-
lacidn, el flujo de agua es impulsado por una bomba 12 de oir
culacién en la tuberfs 14 de retorno del sistems de circula-

ciéno ;"--‘l'-h —————— e e e wm W W AN e @ s

Aquf mencionaremos que de eate modo puede estar em

palmada naturalmente una pluralided de otros elementos consu

!
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midores el sistemd, y los elementos consumidores pueden ser
también de diferentes clases. Como elemento consumi.dores

Pueden utilizarse, por ejemplo, ce.lderas de agua. caliente y
especialmente p:.scinas. e e ... -~ --- _- --

N [N ]

Una disposicién colectora 10 particularmenfe ade-

cuada para un sistema de calefaccién por energfa solar como

el que se acaba de describir se desprende de las Figs.,, 2 a7

¥ se explica més detalladamente a continuacién. = - -

Son une caracteristica substancial de una disposi~-

. cién colectora de este tipo los elémen{:os colectoiés,:ioé

cuales estén formados en el presente caso por cuerpos huecos

" 15 @ modo de botellas de vidrio .o de materia pléstica, tal

como se puede ver especzalmente en 19. Fig. 2 ¥y que Pueden co
locarse mediante desligamiento de manere. contigua entre sf
en un nimero potestativo sobre un tubo - 16. Cada uno de estos
huecos 15 présenta wn cuello 17, cuyo didmetro interior co-
rréspondn el didmetro del tubo 16. En cambio, el didmetro
oxtérior del cuello 17 correspende & la anchura interior de
una abertura en el fondo 18 del cuerpe hmeco 15, de tal mé.-
nera que el cuello 17 pueda colocarse con juego suficiente
en la sbertura situada en el fondo 18 de otro cuerpo hueco
15, Para obtener una ‘estabilidad suficients, la abertura del

| fondo estd limitada por una bride anuler retrafds 19. Tento

en el fondo 18 como también en el lado cilindrico exterior .
del cuello 17 me encuentran dispuestas ranurss anula.res 20

y 21, réspectivamente, las cuales sirven para alojar una ma
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Los mencionados cusrpos huecos 15 pusden colocarse

" mediante deslizamiento-en nimerc potestativo sobre un tubo

16 de longitud adecuada y fijarse entre si sobre el mismo,
por ejemplo mediante updido 22 de embridsmiento (Fig. 3), que
pueden fijarse medisnte tornilles én los ox‘-'r'ulo-‘ de los tu
bos, con el fin de ob¥ener un simtema cerrado, de tal manera
que 108 cusrpes luecos 15 rodesn el tubo 16 come uwna Pared
exterior cilindrica continus de vidrio, rodeando la pared ex

P ]

terior cilfndrica el tubo a distancia del mismo. ----e--

Tal como muestra también la representacién en sec-
oién trensversal de la Fig. 2, la pared exterior cilindricas
del elemento colector 15 a modo ds botella estd dividido en
uns mitad que representa un lade pcstérior 115 y en s, ni-
tad que ‘representa un lado frontal 215, estando recubierto
el lado posterior 115 por una capa reflectaute 23, preferen-
temente uns capa de plata. Mediante este recubrimiento, el 1la
‘do posterior 115 actda como un espejo. Se puede conseguir,
ademfs, otro mumento del rendimiento mediante el recubrimien .
to eqpewlar de los dos lados Irontales, = = « = = « w w -

Bn la seccién transversal segin la Fig. 2, el lado
exterior cilindrico del elemento colector 15 = modo de botella
puede tener las més diversas formas. As{, por ejemplo, las

dos superficies exteriores cilindricas pueden tener en su

seccién transversal uns configuracién semicircular. Sin embar
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g0, el lado frontal 215 presentard en su seccién trangversal
yreferentémente una forma semiciroular y el lado posterior
115 en su ecc:}.Gn transversal preferentemente una forma subs tan

cialmente parabélica o por 1o menos parcialmente parabdlicae~

,cén el fin de que el recubrimiento especulﬁi:‘ho'
pueda ger dafiado por influencias de la intemperie, el mismo
se recubre adicionalmento, con otra capa de reoubrimiento,
por e:]emplo de materia pléstica resistente al enve;leemien—
toy ala intempern.e 0 se cierra hemétioamante con 1la. misma.
Esta, capa de materia plés'bica eirve adiciona.lmente como capa

aislante. —————— S M M A E W G W SR @ S S W S G @ s

Segin el tamafio del‘énerpo hueco 15 y el difmptro
del tubo 16, puede conseguirse por comsiguiente un factor de
concentracién deseado. Se sobrgentiende que 61 tubo 16.debe
estar situado eproximadamente en la linea focal del lado pos
terior 115 que forma un espejo. S'in.embargo, 8 causa del ais
metro relativemente grande del tubo respector g la superficie
de 1a abertura, el tubo puede colocarse de una msnera relati
vémente inexacta. AYn en la variante de ejecucién, en la cual
el lado posterior 115 solamente.presenta una superficie re-
donda por motivos de simplificacién, el tubo recogerfs por eg

te motivo a pesar de ello casi todos los rayos reflejados. -

v

Otra. variante Ap’ara 1la reflexién de los rayos puede
consistir en una pentalla eléatica con un recubrimiento re-

flectante, la cual puede introducirse en estado comprimido en
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los elementos colectores, a continuacién de la cual la pania

.1la queda fijada en el elemento correspondiente al distender

Sﬁﬂlﬁﬂticmente. - W WS e A® G W W e e e o W - e W wm ew em

Tal como muesira especialmente la Fig. 3, una dis
posicién colectora se forma porque una pluralidad de tuboé
16, cada uno de los cuales lleva una pluralidad de elementos
colectores 15, se dispone de manera paralela entre s a una
distancia que equivale preferentemente a la anéhura méxima
de un elemento colector 15, uniéndose los extremos contiguos
de los itubos mediante codos tubulares 24 o tubos eldsticos.
Eata estructura, por regla general plana, presenta entonces
un sistems continuo de tubos con un empalme 113 para la u-
berfa 13 de avance y un empalme 114 para la tuberfa 14 de re
torno egegin la Fig. 1. Mediante estas medidas es posible reu
nir disposiciones colectoras que puedan adaptarse prédoctice-
mente a cualquier forma potestativa de tejado y poseen, ade
més, otros campos de aplicacién, segin se explicari mfe deta

lladamente a8 continuacifne = = « « = @ « = = -~ - -

No solamente puede conseguirse cualquier tamafio po
testativo y adaptebilidad a cualquier forme de tejado, Tam-
bién puede componerse bajo aspectos arquitecténicos y estéti
cos una pluralidad de formas muy diversas de colectores. Asi
pueden ejecutarse configuraciones en forma de mosaicos, es-
trellas, formass circulares, etoc. Esto se halla también en

consonsncia con la tendencia general hacia formas individug

les de configuracidn, = = === = « = = - e -
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Este sistema presenta otra gran ventaja en aquellas
casas cuyos tejados no se encuentran casuslmente en una posi
cibn 6ptima respecio =l sol. En-este cago, loé colectores se

montan desde luego tembién de menera contigua y plana. sobre

‘el tejado correspondiente, pero girando sencillamente.el pla

no de abarturs de los elementos colectores individusles 15
alrededor del eje del tubo en la direccién de la pomicién
ined_ia.-_ del gol, se puede incrementar en gran maners el}»rendi-
miento (i‘ié. 4). A ello hay que affadir que de’nido a la super

ficie sbombada del cuerpo hueco, también los rayos que inci--

‘den oblfcuamente se recogen mucho mejor que por ejemplo en

108 colectores Planos, == = = = === == © = = = - i o

Segin se ha observado en la prictica, debidé B-los
fngulos de incidencis planos de los colectores plenos., el
rendimiento de los mismos es relativamente malo por la mafia-
na y por la tarde. Pero precissmente entonces, salvo también

en la noche, se necesita mucha energfa de calefaccibn, = - =

Este inconveniente puede eliminarse smpliamente me
diante el sistema propuesto, para lo cual, segin la Fig. 5
gse orienta en cads caso un nimero deterininado de eiementoa
colectores 15 en una o en otra direccién. También aquf hay
que sfadir que debido a las mitades abombadas 215 del lado
del sol de los cuerpos huecos 15, 163 rayos que inciden obll
cuamente se recogen de una .menera mucho mejor. De ests mane-
ra puede conseguirse un desarrollo més uniforme de la tempe

raturg durante todo el dfas = = = = =~ w w a m = - " w - --
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Otra ventaja notable del sistema propuesto en com
paracién con los sistemas conocidos hasta ahoras, se consigue
en 1a colocacién sobre tejados planos. Mientras que tanto el
colector plano como también el colector de concentracidén tie
nen gque orientarse hacia el sol sobresaliendo de la supsrfi-
cie del tejado, los slementos colectores individuales pueden
colocarse segin el nuevo sistemas de maners rlena sobre el te
jado como una segunda capa adicional del mismo, y solzmente
los planos de abertura de los elementos colectores individua
les tienen que orientarse hacia la posicién media del sol,
giréndolos para este fin alrededor del eje del tubo, = = - -

, Otra vehtaja de la disposicidn descrita estriba en
que esta disposicién colectora puede colocarse -tembién ds ma
ners aprovechable en paredes verticales de casas o0 en oiras
paredes encaradas hacia el sol (Fig. 6). Las unidades coleg
toras se orientan en este caso ventaﬁoeamcntoren sentido pa?
ralelo respecto a la superficie del suelo, y los planos de
abertura se orientan mediante el giro slrededor del eje del
tubo hacia la posicién media del sol. También égui esta dig
posicién puede actuar como una pared adicional y servir ade
nfs como aislamiento térmico, aparte de proteccién general

contra la intemperie: = = = - = --—-m-we .-

En une disposicidn correspondiento,4eataa disposi
ciones colectoras podrian colocarse de esta forme adicional

mente como cercas pars jardines o similares, = = = = -« « ~
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Otra posibilidad de aplicecién se desprende de la
Fig. 7, en cuye disposicién colectora los tubos 16 que lle-
van los elementos colectores 15 estén unidos entre s{ de modo
articuledo de tal manera que forman una dispesicién a modo de
persiana. En el ejemplo mostrado en los Dlanos, esta psrsia-
ng ‘sirve simultén_eame:i‘ce parar cubrir una piscina 100 y puede
introducirse de manera adecuada en una ofmara 101 correspon-
diente o extraerse de la misma. Las uniones articuladss en~
tre los tubos ihdivi.dua_les pueden ser atornilladuras é.:r"bicu-,

ladas o tambi&n ealabones de una cadena, = = = = = = = ---

Una ventaja decisive de la disposicién colectora

descrita estriba en que la misma presenta las caracteristicas

- més substanciales tanto de un colector plano como de un W= -

Lleotor de concentracidn. Asf, segdn la proporcién entre sl
plano de abertura y el didmetro del.tubo de rendimiento pue
de conseguirse un fador de concentracién previamente d&erﬁ_ﬁ_.
nado, de menera que se obtengan temperaturas més elevadas que
eﬁ el colectdr plano. Ademé&s, también puede c@ptarse una par |
te elevada de energfa de radiscién difusa y transformarse la

Une disposicibn colectora de este tipo también pue
de coni’iéurarse de manera que sea muy resistente a la intem-
perie y al 'envgjeoiniento. También puede extraerse al aire
del espacio hmeco entre el tubo y el cuerpo hueco, y estable
cerse un vacfo que es ventajoso en todos los caaos; Luego

también es posible ampliar o modificar en todo momento una
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disposicién colectora de este tipo de la manera mis senci-
1la. Esto aparece como algo particularmente importante, ya
que las condiciones exigidas de un sistema de calefaccién
pueden variar en cualquier momento. También es posible fabri
car todos los componentes de esta disposicidén muy bien en tag

mafios normeslizados ventajosos, los cuales puedenger montados

"también por personas no técnicas mediante el procedimiento

del "bricolaje". Esto puede ser de un interés especial desde
el punto de vista del coste para 10s propietarios particula-
res de casas. Y hasta para las persanaé no decididas ur sen-~
¢illo experimento a realizar por ellas mismas les facilita-
ria la toma de una decisiln, en cuyo caso, tal como se ha di
cho més arriba, sulcoste es muy reducido. Bsto tendria reper
cusiones favorables, particularmente en la fase de introduc-
cién. Por lo tanto, los componentes individuales podrfan ven
derse también a través de cadenas de establecimientos de
"bricolaje" y de almacenes de venta por correspondencia. De
esta manera seria posible dirigirse ya inicialmente a un

circulo de compradores substancialmente mayor. = = = = = - -

En el caso de la utilizacién de vidrio para los
elementos colectores, los mismos pueden fabricarse sin mds
con unos costes extraordinariamente favorables segin un pro-
cedimiento corriemte de fabricacién de botellas en una fébri

cade VIdYi0s = = = = = m = w - e = m m - m-—-———— o

A los efectos consiguientes se declaran de novedad
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REIVINDICACIONES

1,~ Perfeccionamientos en los sistemas de calefac-
cidn pdr energla solar, que incluyen una disposicién colecto
ra que comprende wma pluralidad de elementos colectores que
actian con;juntamente con tubos que sirven para el paso de un
medio intercambiador de calor, caracterizados porque los ele
nmentos colectores (15) son cuerpos huecos a modo de botellas
de vidrio o de materia plédstica, los cuales pueden denlizar-
8e en un numero potestativo de manera contigua sobre un tubo
(16) ¥y sujetarse entre sf en sus lados frontales, rodoando
la pared exterior cilfndrica de cada cuerpo hueco (15) el tu

bo (16) a distancia del mMismMO, = = = = = = = « = = = - -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 1,
caracterizados porque los elemgntos colectores de la disposi
cién colectora estén formados por un cuerpo-hueco (15) a mo-
do de botella de vidrio o de materia plédstica, con un cuello
(17)_ ¥y con un fondo (18) con uﬁa aberfuras cuya medida inte-
rior estd dispuesta de tal manera que pueda alp;jar de manera

enchufable con juego el cuello (17) de un cuerpo hueco. - -

3.- Perfeccicnamientos segdn la reivindicacién 2,
caracterizados porque la abertura en el fondo (18) estd limi

tada por wna brida anular retrafda (19)e = = = = « = = = = =

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,

caracterizados porque la anchura interior del cuello (17) co
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rrespande al difmetro de un tubo (16) sobre el cual puede co

locarse wa pluralidad de los elementos colectores (15)k. - -

Do Perféccionamientos segin 'la reivindieacibn 2,
caracterizados porque la pared extefior cilfndrica de czda
elemenfo colector estd dividida en una inita,d que represente

el lado posterior (115) y en wna mitad que representa el la~

" do fromtal (215), éstando recubierta por lo menos la parte

posteridr (115) con una capa reflectante (23), preferéntemép_

6o .?erfeccionamienfos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque en el elemen‘co colector se encuentra
ﬁ;jada una pantalla con un recubrimiento reflectante y fi;]a-

da.medianted:.stensidn.--------..-...................

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5 6

6, caracterizados poi‘que las dos mitades de la superficie ci

1fndrica exterior tienen una configuracién de forma semicir-

cn.l_aro"""-""'""-----—-—-——-—n-—------

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5 6
6, caracterizados porque el lado frontal (215) pi‘esen‘ba en
su seceién transversal wma configuracién de forma semicircu-
lar y el lado posterior (115) presenta en su seccién trans—

versal una configuracién de forma por 1o menos parcialmente

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
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caracterizados porque se dispone une pluralidad de tubos
(16), los cuales llevan cada uno de ellos una pluralidad de
elementos colectores (15), de manera paralela entre sf a una
distancia que corresponde aproximadamente a la anchura méxi-
ma de un eleménto colector y porque los extremos configubs
de los tubos estén en comunicacién entre si mediante c;dos

tubulares (24) 0 tubos eldBticoB, = = = = = = = = = = - = ~

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicaeifn 9,

- caracterizados porque los tubos paralelos que llevan lee elg

mentos colectores estén unidos entre sf de manera articulada

para formar una disposicifén a modo de persiang. — = - - - =

11+~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE CALE-
FACCION POR ENERGIA SOLAR™: = « = = m = = =t = = = o e = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintidos hojas, foliadas y
mecanografiadag por una sola de sus caras, y de cinco lémi-~

nag de dibujos que la ilustran.

MADRID { 3 SET.1978
PA M CURELL SUNQL
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