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- "PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR LAS PRDPIEDADES DE TRANSFDRMA

CIDN DE POLIOLEFINAS EN PULUD"

MBmoria descrlgt1Vg

El aneto del 1nVento es un procedimiento pér&
mejorar las propiedades de transformacion ds'poliblefinas
en polvo, tales como polietilenosi polipropilenos y mezclas
entre ellos, ]

Al transformarse poliolefinas en polvo sn sxtry
soras de un solo husillo, de alta potencia, se arrastra aire
al interior de la masa de plastico, aire gue aparete sn el
producto final en forma de burbujas indsseables. La formacién
de burbujas se svita empleando granulado esn vez de polvo, qus
ha de~ser'ahtenida en una gxtrusora deSpués de fundido a tempg
raturas de por enclma de 1902 C, i

Esta clase de tratamlento del polvo de poliolefi—
nas a efsctos de su mejor transformabilidad implica altos cog
tes, y origina una indessable carga termica adicional. -7
| El presents invento se ha propussto por lo tanto
grear un procedimiento del tipo mencionado al principio, que
de manera sencills ¥y axtraordinariamehfe gconomica influya de
manera pesitiva en la transformagbilidad de polvo de polislefi
nas, a saber, de modo que pueda ser transformado en un produc-
to casi exento de burbujas, en extrusoras de un solo husillo,

de alta potencia,

El problema ss resuslve por un procedimiento, que



25

30

35

40

45

gsta caracterizado por el hecho de que el polvo de poliolefi

nas 88 calienta hasta una temperatura comprendidas antre 408 C
y su punto ds fusion, con prafersncia entre 802 y 952 C, Yia
continuacidn es conducido a la abertura formada por dos elemen
tos, donde se prensa con fusrzas de compresian de 0,8 hasta )

2 t/cm de large de abertura, y se tritura sl material prendg

do.

El polvo pueds ser prensado sn forma de cinta, o
bién también como granulado, segﬁn este conformada de mansra
lisa o da manera de tamiz la superficie ds los slemsntos qua
forman la aberturas

Por slementos formadores de la abertura se entisn
den los cilindros de parses de cilindros,.asi como paresS a bg
8g de cilindros y superficie plana,

Durante el prensado, sl polvo de poliolefinas cal
deado es sometido a una especis de conformado plastico, por
lo que las particulaa asi tratadas experimentan una variacion
drastica de sus propisdades, Asl, por sjemplo, se pusde hacer
descender el volumen de los poros del polve hasta el valor O,
y la permeabilidad al aire ss sleva en tal medida, que el aire
ocluido todavia en el procesa ds extrusion en el polvo, puede

’ . Pl
sscapar facilmente de la extrusoras Se produce ademas un aumen

‘to del peso aparente, Gracias a esta modificacidn de las pro-

piedades, el polvo pueds ser transformado de manera muy econg

mica, practicamente exento de burbujas, en extrusoras de un Qg
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o husillo, de alta potencia.

S8e ha comprobado que ssta variacion da-las pro-
pisdades puede ser conseguida tambien con ciliﬂdros-dotadds
de- animas radiales y por los que el material es prensado en
la ‘abertura, con lo que se produce una espscie de granulado
cilindrico. ) ‘ o

El pransado con las propisdades corrsspondisntes

se pusde conseguir también sn una maquina dotada de una pla=

cs. plana con taladros, sobre la gque uno o varios cilindros-

dispuestos paralelamehts prensan el polvo en la abertura gue
se Porma entre el cilindro y la placa, haciéndolo pasar a pre
sidn a traves de los taladros. El tamafio de los taladros os-
cila a ests respecto prefersntemente entrs 1, 5y 6 mme

El polvo prendado de la manera descrita hasta ahg -
ra, es pussto de nuevo sn un molino de<maftillo3,;mszélédbr -
de rodillos u otros utiles trituradores similare’s; &"un’ tama-
fio de gfanu,compérable al del materigl de partida, .

' Ventajas sspeciales ofrecs sl procedimiento en el
1lamado régimen inline directo, Despues de'la’ﬁltimaietipafdél'
proceso de obtencion,-el polvo que abandona &l secador con tem
peréﬁﬁras de 908 hasta 1002 C es prensado a este respecto di-
ractamente, de lo que resulta una pussta en préchicavespécial-?
ments economica y ahofratiVa de energia de estsg procadihiento}

Con sl polvo de poliolefinas tratado pdrAel'prace~

dimisnto de acusrde con sl invento se: puede elevar hasta 30 % -
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el rendimiento de extrusoras de un solo husillo, de glta pg

tencia,

A bass de los sjemplos siguientes sera explicado
al“procedimisnto con mas detalle:

Ejemplo 1
o Un polvo de polietileno de un tamafio medio de grg

no de 220/um, un volumen de poros de 4,7 cm3/100 g9, Una per-

3'om4 y un peso aparente de

, dynseac
440 g/1, fue puesto en una capa fluidizada caldeada a una tem

meabilidad al aire de 2,1 . 107

peratura de 952 C, El polvo asi caldeado fua transportado a con
tinuacion bajo presidn, mediante un tornillo de transporte,
hasta la abertura comprendida entre dos cilindros lisoé, no
caldeados, de un diametro de 650 mm y un ancho de 200 mm, que

»
giran en contrassntido, La fusrza de compresion de los cilin-

,dros ascendioc a aprmximadamante 0,9 t/cm de largo de los ci-

lindros, El polvo prensado fua lanzado como cinta por los cilin
dros que giraban a 9,5 r.pem. rué partido en un cilindro de

plas, y triturado con un molino de martillos a un tamafic medio

de grano de 290/um.

El polvo as{ tratado tuvo un volumen de poros de

0 on3/100 g, una pecmeabilided al aive de 5,75 . 107 _om®
dynsac

y un pesc aparents de 460 g/l, Los ensayos ds extrusion demog

traron ques sl producto extruido a base del polvo asi tratado,

presentaba tanm solo 17 burbujitas, frents a las 1,500 burbuji

tas en un producto a bass de polvo no tratado.



Ejemplo 2

Un polve de polietileno de un tamafio medio de grg

no de 220/um, un volumen de poros de 4,7 cm /100 g, una permeg

&
bilidad al aire de 2,1 . 107 E%EEEE y un peso aparente de 440

a/1, fus calentado a una temperatura de 752 £ a su paso por un

100

pozo equipado con tubos caldeados, El polvo asi calentado fue
introducido en una maguina que, de manera Similar a un molino
105 ds mueias verticales, estaba constituida por una placa plana
ciicular de un diametro de 450 ﬁm, sobre la que rodaban cuatro
cilindros, cuyos gjes discurrian paralslos con respecto a la
plaCa; Los cilindros rodantes sbbre la placa son oprimidos con
tra ésta con fuerzas de 1,6 t/em de largo de cilindro, La pla
110 ca estaba dotada de 250 taladros de 3 mm de diametro, a traves
de los cuales se hizo pasar el polvo a praaion. El diametro de
los cilindros ascendic a 200 mm, y su largo a 160 mm;
El granulado clllndrlco asi obtenido fus desmenuzg,
do en un tamiz de paso hasta un tamafic medio de grano de 35D/um.
115 El material t?abado por sste procedimiento tuvo un velumen de

poros de O oms/joﬂ g, una permeabilidad al aire de 3,9 , 1072

e’ - y un peso aparente de 450 g/1. El producto obtenido a

gzgii; del polve tratado presanto en el ensayo de extrusion has
ta 18 burbug;tas, en contraposicion a las 1,500 burbujitas al .
120 emplearse un polve no tratado, |
Los valores indicados en los ejemplos para el vo-

lumen de poros, la permesbilidad al aire y sl nimero de burbuji



tas, fueron determinados de la manera siguiente:
| Nimero de burbujitss: Para determinar el nimerc
125 de burbujitas ss procedes a extruir con una extrusora de un &2
lo husillo una pelicula de manga a base de material, de la que
se recorta un cuadradec de 100 cmz; Recohtando las bufbujitas
contenidas en este cuadrado, se fija el nimerc de burbujitas,
Volumen de poros: El volumsen de poros del polvo
130 se determina con aceite de parafina, cuyo punto de ebullician
oscila entre 130 y 1702 C, Se viertsm 100 g de polvo sn un re-
cipients, se monta encima un tubo capilar, y ss inunda todo el
sistema con aceite de parafina, agiténdosa sgguidamente hasta
que ya no salen burbujitas, Se mide el gas escapado., El valor
135 de la medicion pare el volumen de poros puede indicarse por
consiguiente en t.c, de alre por cada 100 g de polvo{
Permeabilidad al aire: En un ciiindro de vidrio de
3 om de diametro interior, con fondo de frita de vidrio, se vier
ten 100 ml de polve de poliolefinas, y a través de esta carga
140 88 aspiran de arriba a abajo 4 Nl/hora de aire. Se mide la di-
ferencia de presion existente entre el bords SUpefior y el in-

ferior de la carga. lLa permeabilidad al aire se determina sen

ggneac a base de los datos ds la medicion. En polvos con permeg
bilidades el aire a partir de 3,5 , 10~ _cp*
. dyngseo
145 purga de aire irreprochable en la extrusorg de un solo husilla,

viens dada una
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1), Procedimiento para mejorar las propiedades de



150

155

160

165

=

-7 =

transformacion de poliolefinas en polvo, caracterizado porque
el polvo de poliolefinas se calienta hasta una temperatura com
prendida entre 402 C y su punto de fusion, con preferencia entre
gog y 952 C, y a continuacidn es conducido a la abertura formg
da POf dos elementos, donde se prensa con fuerzas de compTesion
de 0,1 hasta 10 t/cm, con preferencia de 0,8 hasta 2 t/cm de lar
go de abertura, y se tritura el material prensado.

2), Procedimisnto ds acuerdo con la reivindicgcién
1, caracterizado porque el polvo de poliolefinas se prensa en
forma de cinta.

3)." Procedimiento de acuerds con la reivindicadién
1, caracterizado porque el polvo de polinlefiﬁas se prensa en
forma ds granulado.b

4), Procedimisnto de acusrdo con las reivindicacio-
nes 1 a 3, caractarizado porque el polvo davpoliclefiﬁas calenta
do es conducido con un tornillo de transporte a la abertura com
prendida entre dos eslementos gque forman la sbertura.

' 5), " PROCEDIMIENTO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES DE

TRANSFORNMACION DE POLIDLEFINAS EN POLVO".

Eéta memoria constz de 7 hojas foliadas ¥ mecanogra—

fiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 13 de Eigéjxa;de 1.978
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