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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describen conjuntos de estator dinamoeléctrico,

asi como los métodos de fabricar conjuntos de estator con nue

¥
vas disposiciones mejoradas de interconexifn de devanado. En
un método que se describe, los devanados se forman y se sitfian
en las ranuras de un nficleo magnético, estando las porciones

de espiras extremas de los mismos situadas en posicién adya

. cente a una cara del nficleo. En un puesto de aislaviento de

toma, unos hilos de toma de devanado elegidos se aislan y se

gufan hacia una regién de conexién com@n. El nfcleo con las es

piras de devanado situadas en &l se desplaza a conpinuacién
hasta un puesto de compresién de espiras de extremiééé;para
comprimir y conformar las espiras de extremidad deiiéévanado

y para preparar las espiras de extfémidad, de modéi&ﬁg'puedan
recibir y soportar a continuacidn un aislador de conexién. En
un puesto de conexifén, un soporte de toma y un diéébéitivo de
alineacidén se adéptan-al nficleo para recibir los hﬁiéé:de to
ma y los terminales de salida deAlos mismos. Después de reali
zar las interconexiones entre ﬁilos de_toma<respectivbs y ter
minales de hilo por medio de Ln aparato de conexibn, ﬁn aisla
dor de conexién,constituido por una pluralidad de fundas se si
tia sobre los puntos de~cone#i6n que resultan de las interco
nexiones, soportando asi y aislando eléctricamente los puntos
déwconexién. El nficleo y el soporte de tomas, asi como el dis
posiéivo de alingacién sg separan los unos de los otros. A
continuacién, se sitfa ei aislador de conexibn en ei interiof‘
de una seccién deformada situada en la éuperficie periférica
externa de las espiras de extremidad del devanado creada durag

te la operacidén de compresib6n. El aislador de conexién es man

tenido en su posicidn por un dispositivo de retencifn y a con

tinuaci6n se sujeﬁa en las espiras de extremidad del devanado

Ve o
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por medio de unas cintas que pasan alrededor de las espiras

de extremidad y del aislador de conexibén, en un puesto de ata

do. ’

CONJUNTO DE CONEXION DE ESTATOR Y METODO PARA REALIZARLO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere de manera general
a conjuntos de estator de miquinas dinamoeléctricac y a los mé
todos de fabricacibn de los mismos, y mds particulafmente a
métodos para realizar, aislar y montar las interconexiones de
devqnado en un conjunto de estator.

Como es bien conocido en la técnica anteriér, los
conjuntos de estator de miquinas dinamoeléctricas iﬁciuyen, a

PRV BN

menudo, un nfcleo magnético, que tiene un agujero, unas ranu

- N
L]

ras dispuestas axialmente, y unos devanados gque inclayen cada

uno una pluralidad de bobinas constituidas por espifaS'mﬁlti
ples de un conductor. Las espiras miltiples del de&aaado tie
nen unas porciones de espira laterales, que est&n situadas en
lés ranuras axiales y unas porciones de espiras extremas que
sobresalen de las ranuras y qﬁe estén situadas alrededor de
las caras del nficleo. Los devanados estén conectados eléctrica
mente los unos con los otros y con los terminales de conductor
dg energfa externos de acuerdo con varias configuraciones que
deﬁenden, por ejemplo del tipo de conexifn de los devanados,
es décir, en paralelo o en serie, del nGmero de devanados, etc,
realizéndose las interconexiones con técnicas tales como sol
dadura con latén, soldadura con estafio o engarce. Los puntos
de conexién que resultan de las interconexiones eléctricas es

tdn aislados. eléctricamente y est&n generalmente dispuestos

dentro o alrededor de las espiras de extremidad de los devana

dos.
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Cuando se realizan interconexiones én un conjunto
de estator, el objetive final consiste, naturalmente, en rea
lizar interconexidnes yfiables, es decir conexiones firmes, ade
cuadamente aisladas y que no pueden deteriorarse durante las
siguientes 0peréciones de montaje o durante el funcionamiento
del motor. Ademfs, es a menudo extremadamente importante en

numerosas aplicaciones que las conexiones sean rea%%za?as Y
aisladas en el espacio reducido que las restriccioﬁéé?&é monta
je del conjunto de estator imponen. Es conocido que'iéé puntos
de interconexidn pueden ser aislados introduciendo o haciendo
pasér cada conductor a través de un manguito aislaﬁééﬁﬁasta
gue elrpuntp de conexifn quede dentro del manguito,»ﬁél y como
se~describe, por ejemplo, en la patente de los Estadcs .Unidos
a nombre de Reynolds, n°® 3.912.957, publicada el 14:§§?0ctubre
de 1975 y cedida al concesionario de la pfesente sbl;éitud.
LOs aisladores del tipo de manguito se sujetan, a mg9g§o, in
troduciendo o empotrando el aislamiento entre las eggirés de
extremidad del devanado.. Esta técnica de sujecidn de 105 ais
ladores y conexiones crean a menudo dificultades debido al he
cho de que existen a menudo rebabas o bordes vivos en un punto

de conexi6n, por tanto, cuando se empﬁjan o se introducen a la

fuerza los aisladores entre las espiras de extremidad, estas

. rebabas pueden cortar el aislador y penetrar en el aislamiento

. de los conductaores del devanado, dando lugar a un cortocircui

to y a una averia del mo;or. La posibilidéd de que se produzca
esta dificultad es particularmente elevada cuando un conjunto
de estator estd sometido a la operacién en la cual las espiras
de extrémidad del devanado se conforman y se comprimen.después
de que el aislador o los aisladoréé han sidp empotrados entre.

las espiras de extremidad del devanado. Cuando existen aislado
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res de conexidn empotrados entre las espiras de extremidad del
devanado, es preciso ejercer una presifn m&s fuerte sobre las
espifas de extremidad imra comprimir estas Gltimas déandolas
una éonfiguracién adaptéda a los requisitos de montaje; por
tantp, la probabilidad de deterioracién de las conexiones au
menta durante la operaéién de compresién.

Naturalmente, es bien conocido que estosgproblemas,
tales como el corte del aislamiento pueden ser aliViéﬁéé o eli
minados alejando los puntos de conexibén de las espiras de ex
tremidad del devanado y montando los puntos de conexidén dentro

de aisladores sujetos en el nlcleo del conjunto de eépator.

Sin embargo, los procedimientoé de la téchiéé ante

~~~~~~

conjunto de estator y que implican el montaje del alslador
fuera de las espiras del devanado requieren, a menﬁéb, una mo
dificacidn de los componentes existentes del conjuhﬁo:ée esta
tor, tales como agujeros de montaje adicionales en el nfcleo,
o cambios en el aislamiento de las ranuras. Ademé&s, ciertos
procedimientos de la té&cnica énterior que implican el montaje
del aislador fuera de las espiras de extremidad del devanado
necesitan aisladores que no pueden utilizarse cuando el espacio
dg montaje estf limitado. Por otra parte, los procedimientos
déwla técenica conocidos exligen que las conexiones realizadas
dentfo de un aislador sean efectuadas individualmente, es de
cir una a una, lo que incrementa el tiempo de montaje del esta
tor. Ademds, los métodos de conexidn de la técnica anterior
necesitan, a menudo, m@ltiples secciones de aislamiento situa

das alrededor de la cara del nficleo o, por el contrario, las

conexiones con un solo aislador, implican hacer pasar los hi'

los alrededor de las espiras de extremidad, lo que no es con

3
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veniente en numerosas aplicaciones de motor.
Por consiquiente, uno de los objetos de la invencién

: . . .
consiste en proporcionar unos conjuntos nuevos y mejorados,

i

asf como los métodos correspondientes para fabricar conjuntos
de estator de miquinas dinamoeldctricas, que subsanan los in

convenientes y dificultades mencionados m&s arriba, asi como

otros. : Y

PR

PPREVIEEN

Otro objeto de la presente invencibén consiste en de

29 s

sarrollar métodos de fabricaci6n nuevos y mejorados para redu

cir o eliminar los fallos del motor que resultan de las inter

RN

conexiones de los devanados.
Otro objeto mé&s de la presente invencién consiste

> . 03 = 5 . }..1 "
en proporcionar conjuntos de estator nuevos y mejorados, asi

PR ]

como métodos de fabricacibn correspondientes para rediizar in

‘terconexiones de devanado fécilmente accesibles y montadas de

s r2?

" manera segura, al mismo tiempo que se reducen los regiisitos

de espacio para el montaje del aislador de conexién.
Otro objeto més de la presente invencién consiste en
proporcionar métodos nuevos y\mejorados para establecer y ais
lar interconexiones eléctricas en un conjunto de éstator; redu
ciendo al mismo tiempo los requlsitos de formacién bajo presién
de las espiras de extremidad.

RESUMEN DE LA INVENCION

~

Para llevar a la préctica los objetos menéionados
mds arriba de la presente invéncidn, asi como otros, se descri
ben los métodos de fabricacién de conjuntos de estator dermg»
quinas dinamoeléctricas. En un modo de realizacién de la inven
cién que se aescribe, una pluralidad de devanados que incluyen
bobinas constituidas por eSpirés miltiples de un conductor

eléctrico se forman y se introducen en las ranuras situadas
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axialmente de un nficleo magnético, situdndose las porciones
laterales de lés espiras del devanado dentro de las ranuras y
situindose las porcion%s extremas de las éspiras fuera de las
ranuras y alrededor de las caras del nGcleo. El nficleo que con
tiene las espiras de devanado se conduce a continuacibén a un
puesto de acondicionamiento de las porciones extremas del deva

nado o hilos de toma para su interconexifn con una x%2git6n de

-

conexibén com@in con unos hilos terminales que aseguran -la ali

mentacidn con energia'eléctrica de los devanados. Unas piezas
de material aislante estdn situadas en hilos de toma o porcio
nes extremas de devanado elegidas, y las porciones exﬁrémas de

devanado se conducen hasta la regi6n de conexién comfin. El nd
\ : -

~~~~~~

~ cleo que contiene las espiras de devanado se desplaza a conti

nuacién hasta un puesto de compresién de espiras exﬁicﬁas para
comprimir y conformar las espiras de extremidad del devanado
incluyendo las porciones extremas aisladas del mismorda acuer
do con los requisitos de montaje final y de aplicacién. Ademés,
en el modo de realizacidn descrito, las espiras extremas del
devanado se acondicionan simult&neamente para que puedan reci
bir y soportar a continuacién un dispésitivo aislante. En un
modo de realizacidn, se forma un punto o una zona plana en la
periferia externa de las espiras de extremidad simulténeamente
cgﬁ la compresifén de las espiras de extremidad. A continuacién -
se désplaza el nGcleo magnético hasta un puesto de conexidn.
-En el puesto de conexifn, un soporte de toma y un
dspositivo de alineacién se adaptan al nficleo y se sitdan am
bos con relacién a un aparato de conexidn para establecer in
terconexiones entre los hilos de toma y los terminales. En un

modo de realizacifn ilustrado de la invencibn, las intercone

xiones eléctricas se establecen mediante conexifn por engarce
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de los hilos. apropiados, mientras se soportan y alinean los
hilos con el soborte de toma y el dispositivo de alineacibn,
Después de establecer fas interconexiones, los puntos‘de cone
xi6n asi creados se aislan de manera sustancialmente simultd
nea colocando un dispositivo de aislamiento o aislador de co
nexién. En un modo de realizacién ilustrado,(cada uno de los

puntos de conexién estédn soportados y alineados en unos empla

zamientos separados de acuerdo con la éepéracién reia}EQa de
una pluralidad de fundas del aislador de conexién, de'tal ma
nera que cada punto de conexifn se sitfie en el interior de una
ﬁund% correspondiente, de manera sustancialmente simulténea
con los demis puntos de conexidn para aislamiento elébtrico Y
' .
soporte. A bontinuacién, se separan el nficleo magnético y el
soporte de hilos de toma y el dispositivo de alineéﬁ}ﬁﬁ. El
aislador de conexifén con los puntos de conexibn qué?gé@tiene
se desplaza a continuacidn al inéerior de la zona q§;g§s espi
ras de extremidad de devanado acondicionadas por la éresién
aplicada a las espiraé extremas para recibir el aislador de co
nexién. En un modo de realizatidn ilﬁstrado, los hilos de toma
que se extienden a partir de los puntos de conexién estableci
dos por la interconexifn eléctrica déllos terminales con los
devanados, se doblan y el aislador de conexidn se sitfia en un
pﬁhpo 0 zona plana adyacente a la periferia externa de las es
pirés de extrgmidad, estando una base del aislador de conexién
deformada de acuerdo conalos devanados. bespﬁés de esta opera |
cibn, se sitfia un dispositivo de retencién, tal como una atadu
ra alrededor del aislador de conexidn -y las espiras eiternas

para mantener el aislador en su posicién de modo que pueda

ser transferido a un puesto de atadura.

En el puesto de atadura, el material de atadura se
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sitia alrededor de las espiras extremas del devanado estando
el aislador de conexién mantenido en su posicién adyacente a
las éspiras de extremifiad, lo que hace que el material de ata
dura!se sit&e alrededor de las porcicnes del aislador de cone
xiénlpara mantener el aislador de conexién en la periferia ex
ternf de las espiras egtremas del devanado. Después de que ei
aislrdor de conexifn ha sido sujeto por el material -de-atadu
ra, pe retira el dispositivo de retencién, ya que el ééﬁjunto
de estator estd terminado. |

] De acuerdo con otros aspectos de la invencién, y se
gln se representa por un modo de realizacifén preferido que se
describe még detalladamente en lo que sigﬁe, un conjuﬁto de es
tator de acuerdo con la invencidn, en otra forma de re§1izaci6n,
incluye un aislador de conexién que tiene una base Y'una por
cidn de retencifén que incluye una pluralidad de fundas situa
das en puntos adyacentes a la periferia externa de las espiras
extremas del devanado, estando los puntos de conexibén entre
los devanados y los terminales retenidos y soportados en fun
das respectivas del aisladox ée conexifn. El aislador de cone
xién tiene su base deformada de acuerdo con los devanados y

se sujeta en las espiras de extremidad del devanado por medio
dg un material de atadura que se sitfia alrededor de la perife

rié,de las espiras de extremidad y del aislador de conexi6h.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otros objetos de la presente invencibn, asf como sus

correspondientes ventajas, podrdn entenderse fdcilmente leyen

- do la siguiente descripcidn tomada conjuntamente con las figu

ras que la acompaflan, en las cuales se utilizan nlimeros de re
ferencia idénticos para describir piezas idénticas en las vg

rias vistas, y en las cuales:
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la figura 1 es una visﬁa parcial en perspectiva de
un conjuntorde estator que ilustra las éspiras de éxtremidad
del devanado y los terhiinales antes de una.operacién de compre
si6nide las espiras de extremidad;
la figura 2 es una vista por encima del conjunto de
estatér de la figura l'que ilustra la configuracién de las es

piraF de extremidad del devanado, antes y después de la opera

,,,,,

cibn de compresidn de las espiras de extremidad;

]

,' la figura 3 es una vista parcial en perspectiva del
conjunto de estator de la figura 1, que ilustra el acoplamien

to de un soporte de tomas y de un dlsp051t1vo de allnea016n

“y o

con §l; _ ' LT
la figura 4 es una vista en alzado laterai’de un con

junto de estator de la figura 1, con el soporte detééﬁ;é'y el

dispositivo de alineacibn adaptadd con &1 en un pgéét@ ﬁe co

-

nexién; e

i
la figura 5 es una vista parcial en perspectiva del
conjunto de estator de la figura 1 que reéresénta un éislador'
de conexién situado encima de‘los.puntos de conexifn estableci
dos en el puesto de conexifn; »
la figura 6 es una vista.parcial en alzado lateral
de las espiras de extremidad de devanado, que representa el
aié%ador de conexibn desplazado a su posiéién sobre 8ste;
| A la figura 7 es una vista parcial en perspectiva del
conjunto de estator de l% fiéura 1, que representa el aislador
de conexién mantenido para su tfansferencia ulterior a un pues
to de atadura; y .
la figura 8 es una vista parcmal en perspectlva -del

conjunto de estator después de terminar una secuencma preferi

da de operaciones, estando el aislador de conex16n retenido
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sobre la periferia de las espiras de extremidad del devanado
por el material de atadura.

DESCRIPCION DE LJS MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

En la figura 8 se describe un conjunto de estator
dinamoeléctrico 20 que puede fabricarse por los métodos des
critos aqui.éomo se ilustra, el conjunto de estator estf pro
visto de un aislador de conexifn 22 situado en la periferia
externa 24 de las espiras de extremidad del devana&o.ihdicg
das colectivamente por el nfimero de referencia 25, iaé\cuales,
en gste modo de realizacibn particular, tal y como se represen
ta m&s claramente en la figura 1, incluyen las espifé%fde ex
treqida& de devanado principa; 26 y las espiras de extremidad
ae devanado auxiliar y de arranque 27. El aislador’ de conexisn
estd retenido en su posicién por un material de atééugﬁ 28 si
tuado alrededor de las espiras de extremidad y del aislador
de conexifén.

Para fabricar el conjunto de estator 20, se forman
los devanados hechos de espiras mltiples de conductor aisla
do, llamado a menudo hilo maghético, utilizando técnicas y md
guinas de enrollamiento, tales como éor ejemplo, las que se
describen en la patente de los Estados Unidos n® 2.934.099 a
nombre de Mason, concedida el 26 de Abril de 1960, o en la pa
téhte de los Estados Unidos n° 3.977.444 a nombre de Lauver y
Soaibs, gque ha sido concedida el 31 de Xyosto de 1976, y que
se incorporan aquf a tftulo de referencia. Después de su for
macién, las espiras de devanados se introducen en unas ranuras
dispuestas axialmente en el nficleo magnético, utilizando téc

nicas de inyeccifn convencionales, tales como, por ejemplo,

las que se describen en la patente de los Estados Unidos nfime

ro 3.324.536 a nombre de HIll, concedida el 13 de Junio de
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1967 o en la patente de los Estados Unidos n°3.698.063 a nom
bre de Smith, concedida el 17 de Octubre de 1972, que se incog
poran aqui a titulo d¢® referencia. Cuando se fabrica un conjun
to dé estatbr que tiene un devanado principal y un devanado de
arra%que, de acuerdo con un procedimiénto conocido, el devana

do principal se forma y se introduce en las ranuras de un nf

cleo:aislado. A continuacibn, se introduce un materjal aislan

.t

te, llamado a menudo separador de ranuras, en el iﬁ%é;i&r de
las Fanuras'de nficleo que ;eciben lgs espiras conduéégéas del
devanado principal. Ademds, si se utiliza, el aisiamiegto de
fase’se coloca alrededor de la periferia interna de.féé’espi
ras de extremidad del devanado principal. A continuacién, se

N ,
forman unos devanados auxiliares o de arranque y se “{ntroducen
en las ranuras de nlcleo pre-elegidas ufilizando tééﬂiéés de
devanado y de inyeccifn, asi como m&quinas conocidéé;:§ituando
separadores de ranura entre las espiras del devanadgzgfincipal'
y las esﬁiras del devanado de arranque que ést&n situadas en
la misma ranura. _

La figura 1 ilustraiel conjunto de estator 20, en
un punto intermedio de la operacién de ensamblado, es decir
después de las operaciones realizadas en el conjunto en un
puesto de aislamiento de hilo de toma para preparar él'conjug
téapgra la interconexi6h ulterior de los devanados y de los
terminales en un puesto de conexifén. Tal y como se ilustra, el
conjunto de estator incluye uﬁ devanado principal 30, realiza
do con un eqqipo de bobinado convencional del tipo descrito
mas afriba, que’tiene unas porciones de espifas‘laterales (no
representadas) situadas ‘en unas ranuras dispuestaé longitudi

nalmente 32 del nficleo 33 y aisladas'del nicleo por aisladores

de ranura 34 como es bien conocido en esta técnica. Haciendo
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breve referencia a la figura 3, las ranuras 32 que se extien
den radialmente a partir del agujero 35 del nficleo 33 hasta
las extremidades cerrddas 36 estén aisladés del nfcleo por
unas cuflas aislantes 37 como es igualmente bien conocido en
esta técnica. Haciendo de nuevo referencia a la figura 1, las
espiras extremas o las porciones de espira extrema 36 del de
vanado principal estén situadas alrededor o en posic16p adya
cente a la cara 38 del nficleo con unos hilos de toma o porcio
nes de extremidad 40-43, que se extienden a partir de ellas.
El conjunto de estator que se ilustra incluye también un deva
nado auxiliar o devanado de arranque 46, realizado éoﬁ:un equi
po de bobinado bien conocido, que tiene unas porcioneé‘laterg
les de espira (no representadas) situadas en el inﬁérisr de
las ranuras del nlicleo y unas porciones extremas de>éspiras

27 dispuestas alrededor de la cara del nficleo. El éevanado de
arranque estf dotado de dos hilos de toma 47, 48 que se extien
den hacia arriba a través de las espiras extremas. En el modo
de realizacidn ilustrado, un aislamiento de fase 52 estd si
tuado entre las porciones extfemas de las espiras del devanado
principal y del devanado de arranque;

Aunque las formas preferidas de la presente inven
c;én se describen aquil con referencia a un conjunto de estator
biﬁolar particular del tipo de fase auxiliar y arranque por
resisténcia, se entiende que las ensefianzas de la presente in
vencifn pueden utilizarse para la fabricacién de conjuntos de
estator dotados de cualquier nfimerc deseado de polos o de cual
quier otro tipo, por ejemplo con condensador permanente, con

densador de arranque, funcionamiento y arranque por condensa

Ador, funcionamiento y arrangue por resistencia, etc.

Para llevar a la prictica la invencién en una forma
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de realizacibn, se transfiere el conjunto de estator 20 hasta

un puesto de aislamiento de toma de devanado después de que

" los devanados han sidd formados y situados en el nficleo como

se iiustra en la figura 1. Incluso si los conductores utiliza
dos Lara fabricar los devanados estah alslados, es preferible
efecLuar un aislamient6 suplementario sobre los hilos de toma
gue pasan a través de hilos de un polo o de un gruﬁp_de bobi
nas Fiferentes o a través de hilos que estén someti&ésia po
tenqiales sustancialmente més elevédos: Por consiguiéﬁée, se’
realiza un aislamiento suplementario sobre los hilos de toma
41, 43 y 47. En el puesto de aislamiento de hilos dé’téma,vuna
pie;} de material aislante, tal como tereftalato de polietile
no se sitfia sobre los hilos de toma en cuestién bajo-}a forma
de tubos 54, colocéindose los tubos sobre los hilos.déiibma res
pectivos y de modo que se extiendan aproximadamenté:hégﬁa las
ranuras de nficleo respectivas a partir de las cualééiﬁélen'las
tomas de devanado.

Después de que los hilos de toma en cuestién han si

do aislados, se orientan todos los hilos de toma de tal manera -

" que se extiendan hasta una regifén de conexifn comfin, tal como

el emplazamiento 56 en el modo de realizacidn ilustrado, sien
do este punto el punto de salida del devanado principal.

\ Con el objeto de obtener una configuraciﬁn deseada
de lgs espiras de extrem?dad de los devanados, el conjunto de
estator se conduce a un ﬁuesto de compresibn de espiras de ex.
tremidad donde se aplica una presibn a las espiras de extremi
dad para comprimir y conforma; las espiras»de extremidad y'qag
biar asi la distancia relativa entre las espiras de extremidad

y la cara del ndcleo. La figura 2 es una vista por encima del

conjunto de estator que ilustra el nficleo 33 que tiene una su
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perficie periférica externa 58 y la configuracidn de las espi
ras extremas dé los devanados alrededor de la cara 38 del nd
cleo antes y después de 1a operacién de cbmpresidn. La lfnea
de puntos 60 de la figura 2 ilustra la configuracidn de las
espiras de extremidad antes de la operacibn de compresién de
las espiras de extremidad. Las espiras de extremidad del deva
nado principal 30 y del devanadoc de arrangue 46 se comprimen a
continuacién para darles la configuracién que se reprééenta en

lineas contfinuas, estando las espiras de extremidad situadas

“alrededor de la cara del nfcleo y a una cierta distancia del

agujero 35 del nfcleo.
. Como se ha indicado mas arriba, las}limitaéiones de
espacio de montaje son a menudo muy fuertes en un céhjﬁnto de
estator, lo que hace que la configuracién final de laéiéspiras
de extremidad vy el espacio necesario para realizar>y‘dislar
las interconexiones eléctricas con los hilos de toma del deva
nado, tengan una importancia extrema en numerosas aplicaciones.
Para reducir el espacio necesario para efectuar el montaje del
aislador de conexiones 22 (rebresentado en la figura 5 y que
se describe detalladamente en lo que éigue), la operacifn de
compresidén de las espiras extremas incluye, preferentemente
la deformacién de una seccidn de las espiras extremas para-aco
m&dar el aislador de conexifn. Como se entenderd m&s claramen
te oﬁservando la figura 2, un emplazamientc de montaje para
el aislador de conexién se forma durante la operacifn de com
presién de las espiras extremas, comprimiendo la periferia ex

terna de las espilras extremas 26 del devanado principal, con

el objeto de formar una seccifn comprimida o zona plana 66 que

permite el montaje ulterior del aislador de conexién. Formando

la zona plana, el aislador de conexién puede montarse aproxi
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madamente en la misma superficie o en el mismo espacio que hu
biese sido ocuﬁado por las espiras de extremidad a falta de
esta compfesién, rgdudﬁendo asi los requiéitqs de espacio de
montaje. Ademis, montando el aislador de conexién en la perife
ria de las espiras extremas en lugar de empotrar las conexio
nes aisladas entre las espiras extremas, se necesita una pre
si6n inferior para mantener la configuracién deseada’dg las
espiras extremas, lo que, a su vez, reduce los despg%%éétog en
el aislamiento de los conductores durante la operaciéﬁ'de com
presitn,

La operacién de compresién de espiras extreias des

crita mds arriba, puede realizarse utilizando técnicas 'y méqui

\ .

nas conocidas, por ejemplo, de la manera indicada en+la paten
te de loerstados Unidos a nombre de Rediger, nﬁmefdfgi980.157
concedida el 18 de Abril de 1961, y en la patente de’los Esta
dos Unidos n° 3.913.373, a nombre de Kindig, conced§§§;el 21
de Octubre de 1975, que se'incorpofan aqui a titulo de referen
cia. La seccifn comprimida 66 puede formarse, por ejemplo, uti
lizando un elemento de insercién en una de las mordazas exter
nas méviles del aparato que se representa en la patente de 'los
Estados Unidos n° 2,980.157. ‘

Después de qﬁe las espirasrextremas de los devanados
héﬁxsido conformadas y comprimidas en el puesto de compresidén

de eépiras de extremidad, se desplaza el conjunto de estator

hasta wm puesto de conexifn para interconectar los hilos de to

ma de los devanados con los terminales 68, 70 y 72 (represen
tados en la figura 7). En el puesto de conexién (véanse figu
ras 3 y 4) , un soporte de tomas y un dispositivo de alineacifn
representado bajo la forma de un dispositivo de retencidn 74

en el modo de realizacisn ilustrado se adapta al nficleo 33 si
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tuando dos pasadores 76 del cual estd dotado en los agujeros

78 del nficleo del estator. Las porciones de extremidad de de
vanado o hilos de toma se sitfian en las ranuras del dispositi
vo de retencidn 80, 82, 84 formadas en emplazamientos separa
dos los unos de ios otros en el dispositivo de retencibn. En

el modo de realizaciébn:-ilustrado, los hilos de toma 41 y 42 se
sitdan en la ranura 80, los hilos de toma 40, 43 y gﬁ se sitfian
en la ranura 82 y el hilo de toma 47 se sitfia en la rénura 84;
sin embargo, el emplazamiento de los hilos de toma pﬁéde variar
en funcibn de la disposicibn particular de interconexién de

los aevanados. iOs terminales 68, 70 y 72, represenﬁados en

la figura 7, se sit@ian cada uno en una ranura correspondiente
del aispositivo de retencidn. A continuacidn, como se ve en la
figura 4, el nficleo con el dispositivo de retencién adéptado

en &) se sitda horizontalmente y se alinea en un arbollés de
una méquina de conexién de tipo conocido 88, por ejemplo la

que se describe en la patente de los Estados Unidos n° 4.035.910
a nombre de Kindig, concedida el 19 de Julio de 1977, cuya des
cripecién se incorpora aquf a titulo de referencia. En el con
junto 20, las interconexiones eléctricas entre los terminales

y los hilos de toma respectivos, se efectfian por medio de conec '
tores de engarce 90 (véase figura 5) alrededor de los respecti
vSsvterminales e hilos de toma, estableciendo asf unos puntos
de éénexién 92, 94, 96. Sin embargo, otros medios adecuados
puedep ser empleados, taies como, por ejemplo, soldadura con
latdn o soldadura con estafio. En variante, el nfcleoc del esta
tor puede situarse en la mdquina de conexidn por medio de pasa
dores de acoplamiento (no representados) que se adaptan en los
agujeros de torhi;lo de estator, tales como el agujero de tor

nillo 98. Por otra parte, el solicitante de la presente paten
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te de invencifn piensa que ei dispositivo de retencidﬁ puede
ser mejorado dotdndolo de un elemento de bloqueo pivotante
que se extiende encimd de las entradas de ranura 100, asegu
randé asi el mantenimiento de lés hilos en el interior de las

ranuras 80, 82, 84 del dispositivo durante la operacidn de co

nexidn.

" Despuds de realizar las interconexiones elécthricas

PR

entre los terminales y los hilos de.toma, el aisladéétﬁ; cone
xi6n 22 se siﬁﬁa encima de los puntos de conexién 953:94 y 96,-
seg@n se ilustra en la figura 5, situdndose cada punto de cone
xiéﬂ de manera sustancialmente simult&nea en el inﬁééiﬁ% de
las ﬁundas o compartimientos 102, El. aislador de conexi6n 22

incluye una base 104 y una porcién de retencién 106 de forma

ondulada. La base y la porcifn de retencién se'unen‘péé’fusiﬁn

(es decir que se conectan) la una con la otra por scldadura

e ese?

ﬁltrasénica, formando asi las fundas o compartimientgéﬁ en los
cuales la base constituye una pared de cada funda y la porcién
de retencibn la pared sémicircular de cada funda. La base es 7
t4 hecha con material aislantg eléctrico deformable, tal como
por ejemplo el material comercializado bajo la mérca "MYLAR"
por la Sociedad E.I. DuPont de Nemours and Company, Y la por.
c?én de retencién estd hecha de un material aislante eléctrico
ai&o menos flexible, tal como, por ejemplo, un compuesto dé ma
teriéles} tales como MYL@R} NOMEX, MYLAR, fabricados por DuPont
bajo estos nombre comerciaieé. Las fundas o los compartimien
tos ilustrados del aislador de Qonexién'tiene orificios en sus
dos exfremidades; sin embargo, si se desea, la parte superior
de las fundas puede estar parcialmente cerrada o-deformada.

Despuds de que los puntos de conexién han sido situa

"dos en el interior de las'fundas del aislador de conexidn, los
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hilos de toma-y los terminales se retiran de las ranuras 80,
82 y 84 del diépositivo de retencibn 74, y este dispositivo

se desacopla del nficléb retirando los pasédores 76 de los agu

‘jeros de tornillo 78.

Haciendo ahora referencia a la figura 6, se ve que
después de que el dispositivo de retencibén ha sido separado
del nGcleo, el aislador de conexibn 22 estd aproximadamente

en la posicifn representada en lineas interrumpidas, éstando

‘mantenidos en &1 los puntos de conexién 92, 94, 96, formados

por la interconexifn de los hilos de toma 40-43, 47, 48 y de
los ;erminales 68, 70, 72. Los hilos de toma que setégﬁienden
a partir de los puntos de conexidn se doblan, lo quéifiénde a
faciiitar el posicionamiento y-la retenci6én del aislador de co
nexibén, y se desplaza el aislador de conexifn hasta la posi
cibén representada en lineas contfinuas contra la pefifetia ex
terna 24 de las espiras extremas de los devanados ea ia sec
cifn de montaje deformada 66, tal y como se ilustra y describe
con referencia a la figura 2. La porcidn de apéndice 108 de la
base del conector aislante se deforma para adaptarla a los de
vanados, lo que asegura un aislamientb.suplementario en la re
giéﬁ de conexidn, que es particularmente benéfico para los hi
los de toma que no estén dotados de tubos aislantes y también
féé;lita la retencidn del aislador durante la siguiente opera
cibn.

Para asegqurar ia retencién del conector aislante en
la posicién que se representa en la figura 6, unos medios de
retencifén que se Llustran en la figura 7 bajo la forma de abra
zaderas 110 se sitdan alrededor de las espiras extremas de los

devanados y el alslador de conexifn. Se ilustran dos abrazade

ras, pero una puede ser suficiente en razdn de factores tales
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cbmo el tamafio del aislador, la flexibilidad del aisladoxr, o
el nGmero de pﬁntosfde conexién retenidos. Por otra parte,
aunque los medios de retencibn han sido iius#rados bajo la
forma de abrazaderas no desarmables, se cree que puede utili
zarse una pinza eldstica aprovechable varias veces para rete
ner provisionalmente el aislador durante la operacidn de fija

cibn del aislador de conexiones en los devanados con un mate

J“‘
LAl

rial de atadura. : ' , "j\’
Estando el aislador de conexién mantenido en su po
siclén sobre la periferila externa de las espiras extremas, se
transfiere el conjunto de estator a un puesto de atadura uti
llzépdo técnicas de atadura conocidas y una miquina“ que puede
ser, por ejemplo, la que se déscribe en la patente dGe-los Es
tados Unidos n® 3.659.337, a nombre de Gawthrop y éoéiéé, del
2 de Mayo de41972, que se incorpora aqui a tftulo défagfereg
cia. En el puesto de atadura, un material de atadurqgéigordel
28 se sitfla alrededor de las espiras extremas del devanado y
alrededor del aisiadorrde conexidn 22, sujetando asi el aisla
dor de conexién en las espiraé‘extremas de los devanados. El
aislador de conexidn 22 se sitfia radialmente respecto al ng
cleo 33 entre la periferia externa 58 del nfcleo y las extre
midades cerradas 36 de las ranuras 32. A continuacifn, las abra
z;aeras pueden ser cortadas y retiradaé,‘y el conjunto de esta
tor presenta la forma flnal gue se ilustra en la flgura 8.
Aunque la 1nvenc16n haya sido descrita con relacibn
a unos modos de realizacidn particulares, es evidente que pue

den realizarse cambios sin alejarse de la invencidn. Por tanto,

se entiende que las reivindicaciones que siguen cubren todas

aquellas variaciones que esté&n dentro de los verdaderos espiri

tu y alcance de la’ invencidn.
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En resumen, ‘la presente Patente de Invencién que

se soliclta debers recaer sobre las 81gu1entes.;-~=5 3

RELVINDICACIONES

1; Método- e fabricacidén de un conjunto deuesté;
tor de.méquina dinamoeléctrica que incluye un nficleo magné-
tico dotado de ranuras dispuestas axialmente, por lo menos
un devanado formado de espiras miltiples de un conductor y
que ﬁiene unas porciones de espirds de extremidad dispues-.
tas alrededor de, por lo menos, una cara del nicleo magnéti
co, y por lo menos dos berminales interconectados eléctrica
mente con los hilos de ftoma de por lo menos un devanado, in
cluyendo dicho método lag operaciones que consisten en:

a) guiar los hilos de toma de por lo menos un de-
vanado hasta una regidn de conexién comin;

b) conectar un primer terminal con, por lo menos,
un hilo de toma y establecer asi un punto de conexidn;

¢c) conectar un segundo terminal con, por lo me-

nos, otro hilo de toma estableciendo asi otro punto de co-

nexién;
d) situar un aislador de conexidn que tiene una
pluralidad de fundas encima de los puntos de conexién, si-

tudndodse cada punto de conexién en el interior de una funda

~ respectiva para soportar y aislar eléctricamente cada punto

dé'conexién;

e) sibuar y retener dicho aislador de conexién
contra la periferia externa de las porciones de esplras ex-
tremas de, por lo menos, un devanado; y

£) sujetar el aislador de conexiones sobre las

- porclones de espiras extremas en su periferia externa dispo

niendo un material de atadura alrededor de las porciones de
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espirae extremas ¥ el’aislaﬁof?&ea;onégién.

2. Método seghn la ieivindicacién 1, caracterizg
do porque el método incluye ademds las operaciones que con-
sisten en doblar por lo menos dos hilos de toma que se ex—~
tienden a partir de por lo menos dos puntos de conexién;

mientras se situa dicho alslador de conexiones contra la pg

‘riferia exbterna de las porciones de espiras extremas de por

lo menos un devanado. ‘

3., Método segln la reivindicacidn 1, caracberizg
do ademés porque incluye la operacién que consiste en com~
primir las porciones de esPiras,extremas'del devanado para
cambiar la distancia relativa entre las porciones de expi-

ras, extremas y por lo menos una cara del micleo después de

que los hilos de toma han sido conducidos a la regidn de cg

nexidén comin, _

4, Método segfn la reivindicacién 3, caracterizg
do porque la compresidén de las porciones de espiras extre-
mas del devanado incluye ademés la deformacién de una sec-
cidn de dichas porciones de espiras extremas para asegurar
el montaje ulterior del aislador de conexiones. 77

5. Método segin la reivindicacién 3, caracteriza
ﬁo porque incluye adeﬁés las operaciones que'qonsiste en si
tuar una pieza de material aislante alrédedor de por lo me;
nos un hilo de toma desde la regiéﬁ de conexién comin hasta
aproiimadémente la ranura a paftir de la cual se extiende
el hilo de boma, colocéndose dicha pieza de material aislan
te antes de comprimir las porclones de espiras extremas del
devanado. |

. 6. Método seglin la reivindicaciém 1, en el gue

-1a conexidén eléctrica en el conjunto de.estdtor se realiza
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mediante las operaciones que consisten en:

N ’édaptar'un soporté de tomas de un dispositivo de
alineacidn cén'un nlicleo Que tiene, por lo menos un'devana—
do montado en &1, para definir de esta manera una regién de
conexidn comin provisional;

situar las porciones de extremidad de por lo me~

nos un devanado en el interior del soporte de tomas y del

‘dispositivo de alineacidn en una regién de conexidn comfn

provisional;

situar y alinear dicho nfcleo con el soporte de
tomas y el dlspositivo de alineacién adaptado con &l en un
puesto de conexiédn;

conectar, por lo menos, dos terminales con las
porclones de extremidad respectivas de por lo menos un deva
nado, estableciendo asi unos puntos de conexidn eléctricos
en la regidén de conexidn comin provisional;

situar un aislador de conexiones que incluye una
pluralidad de fundas encima de los puntos de conexibn eléc-
trica, situdndose cada punto de conexidén en una funda res-

pectiva para soportar y aislar eléciricamente cada punto de

conexidng

retirar las porciones de extremidad del soporte
de tomas y del dispositivo de alineacidn;
) + separar, por una parte, el micleo y por otra par-
te el soporte de tomas v el dispositivo de alineacidn;
situar y mantener dicho aislador de conexiones
contre la periferia externa de las porciones de espliras ex-
tremas de por lo menos de un deﬁanado en una regidn de co~

nexién comin final; y

sujetar el aislador de conexiones en la periferia
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externa de las porcigpes;de:esg%rag‘egygemas.

‘ 7. Método ‘segln 1a’féi€indi€aci6n 5, céracterizg
do porque incluye ademds la operacidn que consiste en siw
tuar por lo menos dos terminales en'el dispositivo de sopor

te y de alineacidn en punbtos adyacentes a las respectivas

- porciones de extremidad de devanado para su conexidn.ulte-- - .

rior en el puesto de conexidn.

8. Método segln la reivindicacibén 6, caracteriza

Vdo porque incluye ademds la operaciénrque consiste en do-

blar por lo menos dos porciones extremas que se extlenden a

partir de por lo menos dos punbtos de conexién mientras se

sitla dicho aislador de conexiones contra la periferia ex~ .

terna de las porciones de espiras extremas de por lo menos
un devanado.

9. Método segfin la reivindicacién 6, caracteriza
do porque incluye ademés la operacidn que consiste en suje4'
tar el aislador de conexiones en la periferia externa de
las porciones de espiras éxtremas de por lo menos un devang
do, situando un material de atadura alrededor de una parte

de las porciones de espiras extremas y del aislador de co-~'

nexidn,

10, Método segln las reivindicaciones 1 6 9, ca-
racterizado porque incluye ademéds la operacidn que consis¥e
en doblar por lo menos dos porciones extremas que se extien
den a partir de por lo menos dos punﬁos de conexién mien-
tras se siftua dicho aisiador de conexiones contra la perife
ria externa de las porciones de espiras extremas de por lo
menos un devanado.

11, Método segln la reivindicacién 10, caracteri-

zado porgue la operacidén que consiste en doblar por lo menos
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dos pdréi@éésjexéﬁem&g que e exbiendsn a partir de por lo
menos dos puntos de conexidn tiende a faclillitar el posicio~-
namiento y la retencidén del aislador de conexiones contra
la periferia externa de las porcionés de espiras extrenas
del devanado o de por lo menos un devanado.

—

12, Método segiin las reivindicaciones 1 y 6, ca-

racterizado porque incluye las siguientes etapas variantes:

crear por lo menos un devanado mediante la forma-

"cidn de espiras miltiples de un conductor y situar el deva-

nado o por 1o menos un devanado sobre un.nﬁcleo nagnético,
estando las porciones de espiras laterales dispuestas en rg
nuras situadas axialmente en el nficleo y estando las porcio
nes de espiras eitremas del devanado dispuestas alrededor
de por lo meros una cara del nicleo;

disponer una pieza de material aislante sobre por
lo ménos una porcidn de extremidad del devanado o de por lo
menos un devanado;

comprimir las espiras de extremidad, reduciendo
asi la separacién entre las espiras de extremidad y la cara
0 por lo menos una cara del‘nﬁcleo; .

adaptar un soporte de tomas y un dispositivo de
alineacién con el nificleo magnético;

situar las porciones de extremidad del devanado o
dé-por 1o menos un devanado y por lo menos dos bterminales
en el interior del soporte de tomas y el dispositivo de ali
neacidn; |

gituar y alinear dicho ndcleo con el soporte de

tomas y el dispositivo de alineacidn adaptados con él en po

gici6n horizontal en un puesto de conexiédn;

conechar las porciones extremas con los termine-
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les respectivos, estableciendo asi puntos de conexibn eléc-

tricay

sujetar el aislador'de‘conexiones sobre las pore-
cioneé de espiras extremas en su periferia externa situando
un material de atadura alrededor de las porciones de eépi—
ras exbremas y del aislador- de conexiones. |
| 1%, Método segun las reivindicaciones 4 ¥y 12, ca-
racterizado porque la deformacién de una seccién de las por
ciones de espiras extremas se efectua por compresidn.

| 14, Método seglin las reivindi@aciones 1 al3, ca-

racterizado porque incluye ademds la 0p§raci6n que,consigte
en doblar por Lo menos dos porciones extremas que se extien
den_a'partir de por lo menos dos puntos de ppnexién mien-
tras se sitfa dicho aislador de conexiones bontra la perifé
ria externa de por lo menos un devanado.

15. Se reiv1ndlca poxr ultimo cono ohjeto sobre el -
gue ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita

por: "METODO DE FABRICACION DE UN CONJUNLO DE ESTATCR DE MA

_QUINA DINAMOELEGTRICA®.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de veintiseis pigi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

. Madrid, 13 de octubre de 1,978
'RERNARDO UNGRIA
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