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= Memoria Descriptiva =
Este invento se refiere a clertos perfeccionamien-

tos en pulsorreactores para impulsar aviones planeadores.
Como se sabe algunos de los inconvenientes que pre
sentan los pulsorreactores actuales como el "Escopette® y =

"Ecrevisse" de S.N.E.C.M¢A. (Francia), son la utilizacién ==

~ del ciclo de Lenoir y la necesidad de mezclas pobres para au

mentar la ecantidad de aire total que interviene, aumentando
asf el rendimiento de propulsién, y disminuyendo por tanto =
el consumo especificos

La finalidad del presente invento es resolver‘ €Sm=
tos importantes problemas que existen en la actualidad; con
la aplicacién del pulsorreactror que se preconiza ge usa el =
ciclo de Atkinson, con todas las ventajas inherentes a tal -
ciclo, y en la impulsacién interviene cierta cantidad de ai=
re gue no entra nunca en las cimaras de canbustibn, 1o cual
mejora el rendimiento de propulsién y la mezcla en la cimara
de combustién puede hacerse estequimétrica.

Esencialmente el pulsorreacﬁor, que no tiene ningu
na pieza en movimiento, comprende dos clmaras de ccxnbgsti&n
constitufdas cada una por un tubo cilindrico, con uno de los
extremos cerrado por una culata plané; las dos clmaras de ==
combustibn estén situadas de forma qﬁe los extremos abiertos
estén uno frente al otro; el dilmetro interior de la cémara
anterior es mayor que el de la clmara posterior; el tubo ci-
1lfndrico de cada cfimara de combustién es prolongado por su =
extremo opuesto a la culata, hasta constituir un corto conw-
ducto anular entre ambos; y el eje de simetrfa de los dos tu
bos es el mismoj; en cada cimara se inyectan dos tipos de cau
bustibles con propiedades distintas; uno de ellos resistgnt%e
a 1a detonacifn y al encendido y el otro de ficil detonacitn
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y baja temperatura de encendido, ’aﬁadiendo a cada tipo de =«
combustible los aditivos que convengan; el primero se inyec
ta con chorros de perpendiculares al eje de simétria de las
cimaras de combustibn, por inyectores de flujo permanente,
soportados por la culata y perpendiculares a ésta, y el otro
tipo de combustible de fhacil detonacién y baja temperatura
de encendido, se inyecta en las mismas condiciones que el an
terior, pero en una zona mé4s prbxima a las culatas de las -
cémaras; el cuerpo de los inyectores de combustible es cilin
drico; la cfmara de combustifn anterior tiene ademis un ine-
yector de oxigeno, otro de hidrbgeno y una bujia para la pu=
esta en funcionamiento; y en la culata de la clmara de cote=
bustifn posterior tiene un inyector de oxigeno; los dos tuee
bos que constituyen el pulsorreactor estan unidos por sus ex
tremos opuestos a las culatas por medio de soportes con pere
£1il aerodinémico. Las explosciones son alternativas en cada
cémara, de forma que al detonar la mezcla en la chmara de ==
combustién anterior, el "golpe de productos® a velocidad sue
perasbnica que sale comprime y barre el aire fresco que se en
cuentra en los tubos de comunicacifn de las dos cémaras, y -
de esta forma parte del "golpe de fluido" sale por la tobera
anular y el resto de fluido continda por el tubo de monor «-
difmetro hasta llegar a la clmara de caubustibén posterior; =~
naturalmente el paso del "golpe de fluido* a velocidad super
sénica por los tubos de comunicacién de las cémaras, crea de
tris una depresibén que provoca la aspiracién de aire fresco
por la tobera anular; el aire comprimido y barrido que entra
en la chmara posterior se mezcla en primer lugar con el com-
bustible resistente a la detonacifn y al encendido y después
con el otro tipo de combustible; al alcanzarse la presiba y
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temperatura de parada detona la mezcla del fondo que hace =

: rdetonar también a la otra; y de nuevo vuelve a repetirse el

ciclo en sentido contrario, con la diferencia de que esta -
vez no sale fluido por la tobera de eyecciédn anular. Estas
Y otras ventajas y caracteristicas del invento sa ptlanen de
manifiesto en la siguiente descripci&n, que lefda conjunta=
mente con el dibujo, indica: |

| La figura 1, muestra una representacién esquemiti
ca en corte del pulsorreactor coempleto.

La figura 2, es una representacibn esquemética en
corte que muestra las situaclones y estados del fluido agen
te en el instante de iniciarse la detonacifn de 1la mezcla =
en la cémara de coubustién anterior. '

La figura 3, es una representacidén esquemitica en
corte que muestra, la evolucifn del fluido agente durante la
expansién supersénica de los productos resultantes de la exe
plosién de la mezcla en la clmara ante#ior.

La figura 4, es una repbesentaciﬁn esquenitica en
corte que muestra la evolucién del fluido agente en las dis-
tintas partes del motor durante el proceso de coupresién de
aire fresco por parte de los productos de velocidad supersbe
nica en el tubo cilindrico de comunicacidn anterior.

La figura 5, es una representaci&x esquemética en
corte que nuestra, la evolucifn del fluido agente en las dis
tintas partes del motor, cuando el fluido comprimido esti en
trando en el tubo de comunicacién posterior, y saliende por
la tobera de eyeccibn anular,

La figura 6, es una representaciﬁn esquemnitica en
corte, que muestra la evolucién del fluido agente en las dis
tintas partes del motor, cuando el fluido comprimido esti =
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cerca de la cémara de combustidn posterior.

La figura 7, es una representacifn esquemftica en
corte que mueatra la evolucibn del fluido agente en todo el
motor en el instante de producirse el estancamiento o para-
da del fluido comprimido en la clmara de combustifén postee
rior.

La figura 8, es una representacién esquemética en
corte, que muestra el espacio que ocupan los distintos game
ses ¢ hidrocarburos en el instante en que va a saltar la =
chispa en la bujfa de encendido.

La figura 9, es una representacifn esquemitica en
corte que muestra la situacibn del fluido agente un poco an
tes de producirse el estancamiento en la cédmara posterior,-
despuls de la primera detonacibn.

La figura 10, es una representacibn esquemitica =
en corte que muestra la situacibdn del fluido agente en el mo
tor en el instante de producirse la combustién a volumen ==
constante en la cémara decombustidn posterior, siendo estf =
la segunda detonacibn.

A La figura 11, es una representacifm esquemética en
corte, que muestra el estancamiento o parada del fluido agen
te en la cémara de ;:onbustibn anterior, dispuesto para produ
cirse la tercera detonacibn.

En dichas ilustraciones las referencias correspon-
dens

.= Cimara de combustida anterior.

2¢= Cimara de combustibn posterior.

3e= Tubo cilind rico de comunicacibn anterior.

4+= Tubo cilindrico de comunicacibn posterior.

5. Pirte cilindrica de la cfmara de combustibn an
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terior.

6e= Parte cilindrica de la cémara de combustién -
posterior.

7e= Culata de la cfmara anterior.

8e= Culata de la cémara posterior.

9+~ Bujfa de puesta en funcionamiento.

10.~ Inyector de oxigeno.

11.,= Tobera de eyeccibn anular.

12.~ Inyector de hidrbgemno. ’

13+« Inyectores de coanbustible resistente a la de
tonacifn y al encendido.

- 14+~ Inyectores de combustible detonante y de ba-
ja temperatura de encendido. '
15.= Productos resultantes de la cambustidn en ex
pansibn, , 7 ' 7
164= Aire couprimido.

17+= Flujo de aire.

18.8 Vaclo casi total.

19.=~ Productos residuales.

20.= Productos couprimiéndose o chbaprimidos.

21+« Aletas de refrigeracibn. | '

22.= Soportes con perfil aerodinimico.

Segin queda representado esquemfticamente en la =
figura 1, la cémara de combustién anterior =1 esti formada
por una parte cilindrica =5= y por una culata ~7=; al tubo
cilfndrico de comunicacién =l= es una prolongacién de la ==
parte cilindrica de la cémara anterior =li=, lo mismo ocurre
con el tubo posterior =4=; el 4rea normal de la tobera de =
eyeccibn anular -l11= es un poco mayor que el ferea normal =
de la cémara posterior =2«=; en el interior de las partes ci-.
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1indricas m5=, =6« y dentro del espacio que ocupa el aire «

comprimido ~16= en la parada =figuras 1, 2 y 7=, estén colo=
cados en primer lugar inyectores de flujo permanente «13= de
un cambustible resistente a la detonacibn y al encendido, ¥y
casi en el fondo de las cimaras =le, =2« inyectores de flujo
permanente =14= de cosbustible de ficil detonacifn y baja ==
temperatura de encendido; en la culata =7- de la cimara =1=

-f'igura' i= esti montada una bujfa de encendido ~9=, y en la
parte cilfndrica =5= un inyector de oxfgeno =10~ y otro de =
hidrdgeno =123 en la culata de la cimara posterior =2 estd
montado otro inyector de oxfgeno =10=.

Funcionamiento: Las explosiones son alternativas -
en cada chmara wle, =2=«, Al detonar la mezcla de la cimara -
wle =figura 2« los productos de cambustién =15~ se expansio=
nan =gigura 3= a una velocidad supersfnica, la mayor parte,=
1a totalidad pricticamente de la masa de productos estf deta
da de una velocidad supersénica, cuando los productos =15= =
alcanzan la expansifn mlxima, la presitn estfitica de los pro
ductos permanece casi igual en todas partes, también ocurre
que los productos més alejados de la cémara de combustifn «==
son los que poseen mayor cantidad de movimiento, y por esta
razén a partir de este mamento crean depresibn en la clmara
de 1a cual han =alido y en todo el espacio que han recorrido
en el tubo =8= ~disminucifn de la presibén estltica=; los prg
ductos =20« a velocidad supersinica §=figura 4=« que proce=~

den de la cémara =l= comprimen y barren el aire fresco =17«
que se encuentra en el cilindro =3-, estos mismos productos

«20= aumentan su presifn al disminuir su velocidad, siendo =
frenados por 1a masa del aire «16= y por el rozamiento de la
capa limite con el cilindro =3=; en la figura § puede cbser-
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varse como parte del fluido comprimido ~productos =20- y ai
re =16= entran en el tubo de comunicacidn ~4- y el restorsa-
le simulténeamente por la tubera de egeccibn =11- que actfia
subexpansionada; detrés de la mayorfa de la masa de producto
=20~ animados de velocidad supersénica, queda una depresibén
muy acusada, produciéndoese una clara separacién derios Pro==
ductos en esa zoma, y produwiéndose un enfriamiento de los =
productos residuales =19-, siendo mayor su densidad al lado

de la culata, aunquesu masa es despreciable; en la figura 6

se aprecia la aspiracibn de aire fresco «=17= por la tobera -

-11- a causa de la depresiém -18-; el aire comprimido =16= =
que circula por la cimara =2« se mezcla en primer lugar con
el combustible de 1os inyectores 13- y después con el de ==
los inyectores =14=; en la figura 7 al alcanzarse la presién
y temperatura de parada y existiendo en la éulata algunﬁs zZ0
nas de mezcla exclusiva de aire con el cambustible més déto-
nante, esta mezcla de la culata detona y al pasar la onda de
choqae por el resto de la mezcla de aire con el combustible
més resistente a la detonacibn, también detona, volviéndose
a repetir el ciclo de Aktimson en sentido contrario, hay que
tener en cuenta que los chorros de combustible perpendiculé-
res a la corriente crean ciertas turbulencias locales y las
gotas de combustible gque estaban en suspensibén no son arrase
tradas a la misma velocidad delrflujo debido 2 su masa, con
lo cual se consigue ciefta honogeneidad de la mezclaj caﬁo'-
efectivamente existe cierto desplazamiento de las fotitas f—
por el aire comprimido =16« que entra, seria conveniente que
1a inyeccién de combustible resistente a 1la detonacién se ==

‘efectuara en la zona que ocupan los productos de empuje =20

en la parada, para mezclar todo el aire comprimido w1b= con
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conbustible; Tenemos pues, combustién a volumen constante =
en la cémara -1« de la figura 2, expansibén adlabitica con ==
aumento de entropfa en la figura 3, y comprensién adiabitica
en las figuras 4, 5, 6, y 7.

La expansidn supersénica de los productos de la =
mezcla que detona en cualquiera de las cimaras es factible -
en tubos de irea normal constante, debido a que el fluido no
actlla en régimen permanente. |

Este motor utiliza el aire circundante como fluido
de trabajo, el suministro de energfa al fluido se realiza =
por medios quimicos y el empuje que hace avanzar al planeae=
dor se genera al cambiar la cantidad de movimiento lineal ==
del fluido en accifén, en un s8lo sentido, en este caso aire
y productos de combustibn.

Las paredes de las cfmaras de combustibfm las refri
gera el mismo fluido agente al no ser la combustién continda
y por conduccién y radiacifm al rozar el aire atmosférico -
con las aletas =21~ de la parte cilfindrica y de la culata de
las clmaras,

Para la puesta en funcionamiento del pulsorreactor
se inicia la inyeccién de oxf{geno, hidrbgeno =muy poco gasto
y los combustible usuales en las dos cémaras; y se hace sal-
tar la chispa en la bujfa de encendido =figura 8=, Después =
de esta primera detonacién se continfia inyectando oxigeno e
hidrbégeno, reduciendo el gasto progresivamente hasta alcanza
el funcionamiento normal. Las figuras 9, 10 y 11, ilustran =
cono va disminuyendo el fluido agente en el interior del mo=

tor hasta alcanzar tras varias explosiones el funcionamiento
normal. Asf pues, la bujfa y los inyectores de oxigeno e hi=

drbgeno, se usan solo en el arranque. La chispa se hace sal-
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tar indistintamente por baterfa=bobina o por magnetoj como
el consumo de oxigeno § hidrbgeno es muy pequefio, el mismo
planeador puede llevar incorporados los gepésitos corres--
pondientes. 7 '

, | El invento se refiere pues, a un pulsorreactor ==
que funciona segfin el ciclo de Atkinson ¥y sin ninguna pieza
en movimiento, 1o cual es desconocido por el estado actual -
de la técnica respecto a los pulsorresctores, ya que los ac
tuales solo funcionan con el ciclo de Lenoir.

La ventaja especial de este invneto radica en ser
un pulsorreactor ciyo rendimiento global a pequefias veloc:[g-
dades es similar al de los turborreactores de flujo simple,
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= REIVINDICACIONES =~
13,~ Perfeccionamientos en los motores a reaccidm, caracteri
zados por comprender, dos cimaras de combustién constitufdas
cada una por un tubo ciliindrico, con uno de los extremos ce
rrado por una culata plana; las dos c4maras de combustién es
tin situadas de forma que los extremos abiertos estin uno e
frente al otro; ei difmetro interior de la cémara anterior =
es mayor que el de la clmara posterior; el tubo cilindrico =
de cada cémara de combustifn se prolonga por su extremo opu-
esto a la culata, hasta constituit un corto conducto anular
entre ambos; y el eje de simetrf{a de los dos tubos es el mis
ROs
28,=~ Perfeccionamientos, segfin anterior reivindicacibn, cae-
racterizados por el hecho de que, en cada cémara se inyectan
dos tipos de combustible con propiedades distintas; uno de =
ellos resistente a la detonacién y al encendido y el btro de
f8cil detonacién y baja temperatura de encendido.
32,~ Perfeccionamientos segén anteriores reivindicaciones, -
caracterizados por el hecho de que, el coaubustible resisten-
te a la detonacibén y al encendido se inyecta con chorros per
pendiculares al eje de simetrfa de las cémaras de coubustibn
por inyectores de flujo permanente soportados por 1la culata
perpendiculares a éste; y el otro combustible de fécil detow
nacibn y baja tempsratura de encendido, se inyecta en las w=
mismas condiciones que el anterior, pero en una zona més pro
xima a las culatas de las clmaras.
48+= Perfeccionamientos, segin anteriores reivindicaciones,=
caracterizados por el hecho de que, el cuerpo de los inyecto
res de combustible es cilindrico.
52,= Perfeccionamientos, segfn anteriores reivindicaciones,-

caracterizados por el hecho de que, la c’amara de combustibn
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una bujfa para la puesta en funcicnamiento.

62.,= Perfeccionamientos, segin anteriores reivindicaciones,

“caracterizados por el hecho de que la culata de larcﬁmara -

de canbustién posterior tiene un inyector de oxigeno.

78.~ Perfeccionamientos, segiin anteriores reivindicaciones,
caracterizados por el hecho de que, la longitud de los dos
tubos incluidos las cémaras de combustifn en la misma.

88,« Perfeccionamientos, segfin anteriores reivindicaciones,
caracterizados por el ehcho de que el &rea normal del cone=-
ducto anular que constituyen ambos tubos es igual al frea -
normal del tubo de menor difmetro.

98,~ Perfeccionamientos, segin anteriores reivindicacicnes,
caracterizados por el hecho de que los dos tubos que consti
tuyen el pulsorreactor, estin unidos por sus extremos opues
tos a las culatas por medio de soportes con perfil aerodind
micos ' ' '

~ 108,= Perfeccionamientos, segfin anteriores reivindicaciines

caracterizados por el hecho de que, las dos cimaras de com=
bustifn incluidas las culatas tienen en surperiferia extew=
rior aletas para efectuar una mejor evacuacién del célor.
118,« Perfeccionamientos, segﬁh anteriores reivindicaciones
caracterizados pof el hecho de que, ccnstiﬁuyé'el propulsor
de un avibéneplaneador, '

123,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES A kBACpION".-

Consta la presente memoria descriptiva de doce =
hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las =

que se aconpafian dos de planos para su mejor comprensidn.
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