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Este invento se refiere a un comperador que compensa o un
componente relativoe de modo diferencial entre’las fuentes de se-|
flal que se compafan, y es dtil como modulador de longitud de ime-
pulsos en un circuito de correccidn de punteamiento de televisidn.
5, | Un circuito de correccién de puﬁteamiento conmutado se
‘describe en la patente EE.UU. 4,088,931, concedida el 9 de Mayo
de 1978 a Peter Edmard Haferl, y $itulada "CIRCUITO DE CORRECCION
DE PUNTEAMIENTOY, en la cual une impedancia acoplada en serie con
las bobinas de deflexi6n horizontal se pone en paralelo por un
10, | conmutador controlable. El conmutador se cierra en un periodo dus
rante cada intervalo de retroceso del haz electrénico horizontal
ciclico que varfa progresivamente en el intervalb de exploraci&n

vertical, En la parte superior e inferior del intervalo de explo-

 racidn vertical, el conmutador entra en accidn rélativamente tar-
15, de durante el intervalo de retroceso horizontal, lo cuzl produce
una impedancia por término medio relativamente elévada en serie

'con las bobinas de deflexién horizontal ¥y, por lo tanto, reduce

la corriente de exploracidén y corrige el punteamiento., En el cen
tro del intervalo de exploracidén vertical, el interruptor entra en
20, ‘accibn relativamente antes, por el resultado de que se produce
| una mayor corriente de exploracidn horizontal a partir del prome| .

dio de impedancia menor en serie con la bobina de deflexién.

Segin se describe en la solicitud de patente EE.UUs NO d?
gerie 766,561, presentada el 7 de Febrero de 1977 por Peter Eduard
25, Haferl ¥y titulada "CIRCUITO DE CORRECCION DE DEFORMACION POR PUN;
V TEAMiENTO LATERAL" (Patente Aleman 2,711,914} se producen por un
comparador impulsos cf{clicos de modulacidén de la duracidén de los
impulsos para el conmutador de correccién de punteamiento contro|

lable. Una enirada del comparador se acopla a un integrador que

30.° forma una pardbola de régimen vertical a partir de una corriente
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en dientes de sierre de régimen vertical,

La otra entrada del comparador se acopla & wa fuente de
sefiales de rampa de régimen horizontal por medio de un circuito
que comprende un control de anchura, Ia presencia del control de
anchura produce un componente sensible & la temperatura de modo
diferencial,sin compensar, en la segunda entrada del comparador,

Bs una prdctica comin en los comparadores el compensar
las fuentes que activan el comparador contra cambios de tempera~
tura de modo diferencial. No obatante, esto puede dar por resul-
tado otros efectos indeseables tales como un "tacto" degradado o
accién del control.

Segin una modalidad preferible de la invencidn, un compa,
rador diferencial acoplado por los emisores, de tipo conmutador,
comprende un primer y un segundo transistores, cada uno de los
cuales tiene un electrodo base acoplado a fuentes de seﬁal.'Una
Tuente de corriente se acopla a los emisores del primer y segundo
transistores por un primer y un segundo trayectos de corriente,
regpectivamente. Los electrodos colectores de los transistores
se acoplan a medios de activacién v utilizacidn. Un conductor
sensible a la temperatura se acopla en los primeros ¥rayectos de

corriente y produce un componente que compensa los cambios en el

punto de conmutacién resultente de un componente de modo diferen
cial sensible a la temperatura que existe entre las fuentes que
se comparan, para reducir los cambios en el punto de conmutacidn
que dependen de la temperatura.

En el dibujo adjunto:

La figura 1 es un diagrama esquemdtico de un comparador
que incorpora la invencidn; y .

Ia figura 2 y 3 ilustran circuitos que se pueden utilizar

conjuntemente en el dispositivo de la figura 1,
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En la figura 1, los transistores 1 y 2 tienen sus bases

conectadas, respectivamente, a {erminales de entrada A y B. A

pesar de que los voltajes en los termiﬁéles A y B se pueden estal
blecer como voltajes iguales a una temperatura particular, el -

voltaje en el terminel B con relacidn al del terminal A tiene un
componente relacionado con el Vbe (voltaje desde la base hasta el
emisor). Esto puede dar por resultado un desplazamiento o cambio
indeseable en el punto de conmutacidn relativo del comparador 60
con la temperatura. EL emisor del transistor 2 seleoneeta a fra-
vés de un resgistor 23 al colector de un transistor fuente de co-
rriente 7. El emisor del transistor 1 se acopla a través de un

resistor acoplado en serie 22 y un transistor conectado en diodo

acopla a Bt a tfavés de un transistor conectado en diodo 3. El ’
transistor conectado en diodo.3 se acopla a través de la unién
base-emisor de un tranéistor 4, cuyo colector se acopla al coleg
sor del transistor 2. El colector del transistor 2 se acopla tam
bién a la base de un transistor 11, cuyermisor se acopla a B4,
El colector del transistor 11 se acopla & la base de un transis-
tor 12, cuyo colector se conecta a Bi, El emisor del transistor
11 se acopla a la base de un transistor 13, cuyo colector se co-
necta a B+ ¥y cuyo emisor se acopla a un temminal de salida'C del,
comparador, : : -

Ia unidn base-emisor del transistor 7 se acopla a través
de un tfansistor conectado en diodo 6, El transistor conectado
en diodo 6 reeibe corriente de B+ por medio de wn transistor 21
acoplado entre terminales 50 y 51. El emisor del transistor 6 se
acopla a la base de un transistor conectado en diodo 8, cuyo emi

sor se acopla a tierra. El emisor del iransistor 6 se acopla tam

bién 2 las baseq de los transistores 9 y 10, cuyos colectores se
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acoplan & los emisores de los transistores 12 y 13, respectiva-
mente. El emisor del transistor 9 se acopla a'tierra POT UN I'e=
sigtor 24 y el emisor del transistor 10 se acopla a tierra por
un resistor 25.

5 En le prdctica, el resistor 21 hace que fluya una corrien
te relativamente constante a través del transistor 6 y que fluyg
una corriente proporcional en el transistor 7 parsa suminisirar
corriente de servicio a los emisores de los transistores 1 y 2.
La corriente del resistor 21 y la corriente del emisor del tran-
10, gistor 7 fluyen a travéds del transistor conectado en diodo 8 y
hace que los transistores 9 y 10 tomen una corriente de caida
relativamente constante en sus colectores.

Del colector del transistor 2 se toma una corriente de
salida por el espejo de corriente consistente en transistores 3
15. ¥ 4 y se combinan en contrafase con la salida del colector del
trangistor 1. Ia corriente de salida de conirafase se acopla al
terminal de salida por el transistor amplificador de inversiédn
1l y los transistores seguidores de emisores 12 y 13, Ia compen-
sacién del punto de conmutacidén del comparador se obtiene por lg -
20, caracteri{stica de voltaje gensible & la temperatura del transis-
tor conectado en diodo 5, conectado el trayecto gque acopla el
emisor del transistor 1 al colector del transistor 7. EL resig-
tor 23 acoplado en el trayecto del emisor del transistor 2 al co
lector del tramsistor 7, se elige para que proporcione una caida
254 de voltaje igual a la suma de los voltajes a través del transis-
tor 5 y el resistor 22 para una temperaturs particular ¥y ala co

rriente de servicio deseada.
Sumando los volitajes del colector del transistor 7 al

terminal de entrada B, con corrientes iguales de los transisto-

30. resly 2,
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 ha de controlar por el voltaje desplazado del transistor 5, el
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‘ Va3 + ﬁBE 2+ VIN=VBES 4+V22+7VBEL1 (1)
donde-VIN es el voltaje de entrada, V22 y V23 son los voltajes
a través de los resistores 22 y 23, respectivamente, y VBE 1 ¥
VBE 2 son los voltajes desplazados de base-emisor de los transig

tores 1 y 2, respectivamente.
Suponiendo que los voltajes base-emisor de los transisg
fores 1 y 2 sean iguales,

V23+4. VIN=VEE5 + V 22 (2

VIN = VBE 5 4+ V 22 = V 23 (3)

Como las corrientes en cada lado son la mitad de la co-~

VIN = VBE 5 + Io/2 (R22 --R23) (4)
Mediante una elecidn apropiada de la corriente Io y de la resis—
tencia de ios resistores 22 y 23, se puede hacer que el voltaje
de entrada paras el resto de la corriente del comparador sea de
cefo a uratemperatura particular. A pesar de que el resistor 22
puede tener una magnitud de cero, un valor que no sea de cero »
ayuda a establecer la genancia del comparador al valor deseado.
En cualquier caso, el coeficiente de temperatura del componente
diferencia entre las fuentes de sefial de entrada que compensa
el comparador serdn la suma algebrdica de los coeficientes de
temperatura de los términos en el lado de la dergcha de lé‘ecuan
cién (4). |

Si el coeficiente de temperatura de la compensacién se

término restante en el lado de la derecha de la ecuacidn (4) det-
be tener un coeficiente de temperatura que sea prdcticamente de

cero, Si el coeficiente de temperatura de los resistor 22 y 23

es nominalmente cero, entonces es necesario tan solo mantener 1la
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corriente del colector Io del transistor 7 prdcticamente const
te con In temperatura. No obstante, en el caso de que el coefi~
ciente de temperatura de los resistores sea distinto a cero, pue
de que gea necesario dotar a la corriente del colector del tran-
sistor 7 con un coeficiente de temperaturs positivo o negativo.
Un coeficiente de temperatura positivo para la corriente Io se
puede conseguir fdcilmente conectando un dispositivo de circuit&,
como el indicado por la referencia 200 en la figura 2a, entre

los terminales 50 y 51 de la figura 1 en lugar del resistor 2l.
El dispogitivo de cirecuito 200 de la figura 28 comprende

un resistor 221 conectado a Bt & través del terminal 50y Una plu
ralidad de diodos conectadosg en serie 201, 202 y 203 se conectan
en serie entre el terminal 51 y el otro extremo del resistor

221, Con el aumento de la temperatura, el voltaje desplazado de

los diodos 201 a 203 se reduce, produciendo un aumento de volta-
je & través del transigtor 221 que crea un coeficiente de tempe-
ratura positivo para la corriente,

Como variante, se puede conseguir un coeficienée de tem
peratura negativo conectando un circuito, como el indicado por

la referencia 250 de la figura 2b, entre los terminales 50 y 51

de la figura 1 en lugar del resistor 21, El cireuito 250 compren

de un transistor 251 que tiene su colector conectado al terminal

¥

51. El emisor deltransistor 251 se conecta al terminal 50 a tra-
vés de un resistor 261, Le base del transistor 251 se conecta a
tierra por un resistor 255 y al terminal 50 por la conexidn en
serie de una pluralidad de diodos 252 a 254, Con el aumento de
la temperatura, el voltaje desplazado que aparece a través de
los diodos acoplados en serie se reduce. Una parte de la reduc-

cibén se acopla por la unidn-base~emisor del transistor 251 al re

sistor 261, produciendo por lo tanto un coeficiente de tempera~
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'sitivo‘de transistores 6 a 10. Como el comparador se utiliza pa-
| ran periodicamente. Cuando se saturan, la ganancia de corriente

| cantided que no se puede pronosticar ni es consistente. Cuando

se saturan, la carge presentada por las bases de los transistores

[ fiene un voltaje a través de los terminales 54 y 5% igual al po-

- » -7 =
fura negativo de la corriente To.
. Una estabilizacién adicional del comparador por compara-

cién con un dispositivo més tradicional se consigue por el dispo
ra generar un impulso, los transistores de caida 9 y 10 se satu-

de los transistores 9 y 10 se reduce notablemente, pero en una

9 v 10 aumenta correspondientemente. Mediante.el dispositivo de
transistores 6 a 10, se reduce 2l minimo el efecto de esta carga
sobre la corriente del colector del transistor 7. |

Para conseguir unacompensacidén de temperaturé de menos
deiun'VBE, se pueden utilizar dos dispositivos gensibles a la ten
peratura relacionados en VBE, uno en el circuito emisor de cada
trensistor 1 y 2. Por ejemplo, un circuito como el de la figura
3 se puede acoplaf entre los terminales 54 y 55'de la figura 1 eh
lugar del resistor 23 conjuntamente con el mismo., El circuito 300
de la figura 3, perfectamente conocido, comprende un transistor
302 que tiene un trayecto colegtor—basé acoplado entre termina~
les 54 y 55. Un divisor de voltaje consistente en resistores aco
plados en serie 304 y 305 se acopla también entre los terminales
54 y 55 y la base del transistor 302 se acopla a la unidn de los
resistores. El circuito 300 es un dispositivo de realimentacidén

que varia la conduccién del transistor 302 de tal manera que man

tencial de desplazamiento base-emisor del transistor multiplica~
do por un facior constante que depende de la relacidén divisora

de voltaje. La correccidn neta de temperatura del comparador se

relacionard con la diferencia entre la respuesta a la temperatu~
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ra del circuito 300 y la del transistor conectado en diodo 5,

Cuando la carga en las bases de los transistores 9 y
10 aumenta, el voltaje a través del transistor 8 tiende a redu-
cirse. La magnitud de este cambio no produce consecuencia por
5 comparacién con el voltaje establecido a través del resistor 21,
¥y la corriente en este resistor prdcticamente no se verd afecta-
da. El espejo de corriente gque comprende el ‘transistor conectado)
en diodo 6 y el transistor 7 experimentardn el cambio de voltaje
a través del transistor 8 como un cambio en su potencial de modo
10. comin en el 4nodo del transistor conectado en diodo 8, El tran~
gsistor 7 estard sujeto, por lo tanto, & un pequefio cambio en su
voltaje emisor a colector que producird tan solo un cambio impen
ceptible en la corriente de su colector.

Si, por el contrario, el transistor 7 recibe polariza-
15. cién de base-emisor del diodo 8, por una conexién de la unidn
base-emigor del transistor 7 a través del diodo 8, entonces el
cambio de voltaje a través del transistor conectado en diodo 8,
mencionado anteriormente, produciria un gran cambio en lé corrien
te del colector del transistor 7, como resultado del caracter egx
20. ponencial de la caracteristica de control emisor-base en la co-
rriente del colector, Otras modalidades de la invencidn resulta-
rén evidentes a los expertos en la materia., En particular, un
dispositivo conductor sensible a la temperatura, que iiené un
coeficiente de temperatura opuesto al del +transistor 5, se pue-
25, de conectar en el circuito emisor del transistor 2 en lugar de
haceriv en el transistor 1 pera conseguir la misme correccidn.
Se pueden emplear otrog dispositivos sensibles & la temperatura,
como son los termistores. Asimismo, se pueden emplear dos dispo-

sitivos sensibles a la temperatura, uno en cada circuito emisor,

30. pare conseguir un coeficiente de temperatura de correccidén neto
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que es la diferencia entre los dos, Otros cambios pueden ser Ham
bién convenientes, por ejemplo la éombinaci6n de resistores 24 y
25 en un solo resistor comin a los circuitos emisores de los %rag
sistores 9 y 10. .

Descrita suficieniementq la naturéleza del invento, asi
como la maners de realizarlo en la préctica, debe hacerse conse

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi

2
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REIVINDICACIONES

l.~ Perfeccionamientos en comparadores diferenciales
acoplados por emisores, de tipo de conmutacidén gque comprenden un
primer y un segundo transistores; medios que acoplan cads uno de
los electrodos base del primer y segundo transistores a fuentes
de sefial; una fuente de corriente; medios que acoplan la fuente
de corriente a los emisores del primer y segundo transistores
por un primer y un segundo trayectos de edrriente, respectivamen
te; medios de activacidn y utilizacidén acoplados a los electro-
dos colectores del primer y segundo fransistores; caracterizados
porque los conductores sensibles a la temperatura se acoplan en
el primer trayecto de corriente paré producir un componente que
compensa los cambios en el punto de conmutacidén resultantes de
un componente de modo diferencial sensible a la temperatura en-
tre las fuentes que se comparan para redgcir el cambio que depen
de de la temperatura en el punto de conmutacién.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac|
terizados porque el segundo dispositivo conductor se acopla en
el segundo trayecto de corriente, cuyo segundo dispositivo con-
ductor tiene una caracteristica de temperatura sustancialmente
menor que la del dispositivo conductor sensible a la temperatura
para desplazar el componente del dispositivo conductor sensible
a la temperatura a una temperatura particular.

3,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1 6 2, ca
racterizados porque cl componente es un voltajc.

4.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reiyindi-
caciones anteriores, caracterizados porque el dispositivo conduc
tor sensible a la temperatura comprende una unidén semiconductora

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi-

1
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cgciones 2 a4, c;aracterizados porciue el tercer dispositivo con-
ductor tiene una caracteristica de tempé.ratura précticamente me-
nor que la de la unidn semiconduetora acoplada al primer trayec-
to de corriente para controlar la ganancia del comparador.
6o= Perfeccionamientos en comparadores diferenciales acol
’plados por emisores, tal y como queda sustancialmente descrito en
la presén'ta Memorie ¥y en los dibujos adjuntos,.
Esta Memoria consta de once hojas escritas a mdquina pox

una sola cara. ‘
Madrid, 13 0eT 3578 '

RCA CORPORATION,

J. M, QoMEZ
e pu Flimador J.

oz Disx »
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