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EXTRACTO DE LA INVENCION

Se describe un.dispositivo que sujeta y almohadilla
el pie humeno por medio de la presién de un lfquido. El -
dispositivo no es eléstico y esth automantenido. Se sellean
dos capas superpuestas de un material de tejido impermea-
ble al liquido, una con otra alrededor de su periferia y,
de acuerdo con un disefio determinado de antemané, en freas
seleccionadas deptro de la periferia. El resultado es uua
serie de almohadillas neuméticas de sujecién del pie, dig
persas y separadas entre s{ con regiones huecas Que no to
csn la'parte inferior del pie. Las chmaras que contionsn
el liquido y que forman los cojines neumiticos se encuen=
tran en comunicacidn unas con otras a través de los pasos
de li{gquido situados alrededor de la periferia del disposi
tivo. El dispositivo permite que el lfgquido fluya de una

efmara interna a otra cuando se comprime, pero con la for

macién de una contrapresién suficiente para impedir el pa

~ so sfibito del lfquido de wna ohmara & la otra, Esto apor=

ta une presién adicional que resiste y almohadilla el im-
pacto de las fuerzas que se aplican al dispositivo.
REFERENCIA A LAS SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud es una continuacifn en parte de la =

.-solieitud ne 842,250 de los Estados Unidos presentada el

14 de Octubre de 1977, pendiente en la actuslidad, que, a
su vez, es continuacifn en parte de la solicitud ne?74,276
de los Estados Unidos, registrada el 4 de marzo de 1977,~
quue ahora ha sido abandonada.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El reconteimiento de los problemas individusles de
soporte del pie esth implfcito en los zapatos ortopédicos
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concebidos desde el punto de vista médico, y es eriticamen
te deseable en los zapatos destinados a esfuerzos rescrea-

tivos y atléticos. Afn cuando se han hecho algunos inten-

tos por hacer que los soportes ajustables individualmente

para los zapatos se presten mejor a un proceso de produce

cién en serie, los dispositivos de que se dipone en la ag

tualidad tienen que ser acoplados con gran esfuerzo a ca-

da deformidad para su uso ortopbdico, y carecen de la di-

pacidad de ser acomodativos y dinémicamente adsptables du

rante cualquier uso que se haga de los mismos.

Los estudios bioquimicos del ciclo de la marcha: hu-
mana han enfocado su atencién en lo deseable que es spors
tar almohadillado y soporte adicional en determinadaz &reas
or{ticas del pie. Una teoria, por eJemplo, exige una dis-
positivo de soporte del pie que aporte una fraceién’de.se
gundo de apoyo extra al talén, con el fin de reducir el -
choque de la porclén de "batida" del ciclo de marcha. Mis
afin, estos estudios han indicado que el peso de un dispo-
sitivo de almohadillado del pie Jjuega un papel muy impor-
tante en la determinacién de la efectividad conjunta del
dispositivo., Por estas y otras razonee, a lo largo de los
afios ha continuado el interés por el desarrollo de un al=
mohedillado o cojin neumftico que sea efectivo y préetico.

El concepto de hacer que la procidn de la suela -de
un xapato sea fabricada con el fin de que defina wna cavi
dad hueoca inflable en la misma hace largo tiempo que fué-
deserito, pero sin realizacién comercial,

La Patente 508,034 (Moore) de los Estados Unidos, -
la 572,887 (Gallagher) la 580,501 (Mobberley), la 1.036.426
(Kenny), la 1,148.376 (Gay), la 1.304.915 (Spinney), la -
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1,498,426 (Harrison Jr.), la 1.639.381 (Mamelas), la ==
2.605,560 (Goumbault), la 2.863.230 (Cortina), la 3.120.712
(Menken), la 3.785.069 (Brown) y la 4.012.854 (Berend) To
das ellas de los Estados Unidos, la patente briténica ne
358.205 (Marling), la patente francesa 996.111 (Milenas),
todas ellas describen botas y zapatos con una cavidad de-
finida en la sne;a de los mismos para sujetar un cojin neu
mético, Ademfe, las patentes de los Estadoz Unidos 508,034
(Moore), 1.010.187 (Scott), 1.148.376 (Gay) y 2.682.712 -
(Owsen),_deécriben unas sberturas inflables o unos dispos
sotivos de vAlvula instaiadbs en asociacibn cooperativa -
con una cevidad definida dentro del zspato. Todevia més,
la patente de los Estados Unidos 3.871.117 (Richmond) deg
eribe un gapato en el que la energia suministrads por el
novimiento del que lo usa mientras anda bolbea un liquido
refrigerador a través de una cavidad dispuesta dentro de
la suels y una disposicidén de aleta refrigeradora tubular
situada en cominicacién con la misma y dispuests a los la
dos de la pala del zapato.

En linens generales, dichos intentos anteriores de-
aportar un almohadillado neumfitico para el pie han impli-
cado. una vudiga de recepcibn del 1iguido, fnica, de forma
tubular, que esteba sujets con el fin de asportar soporte .
slmohadillado a la totalidad del pie del usuaric. Aun cuan
do se ha aportado alguna medida de soporte élmohadillado,
dichos miembros tubulares, o vejigas, han tenido un ciler-
to nfmero de problemas.

Por ejemplo, con los zapatos que contienen una sbla
cavidad receptora del lfquido, el usuario tieme que llegere

a acostumbrarse a un movimiento de osgilaci&n'y mecido, ~
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Ee decir, oon cualquier desviacidn del peso mientrae esté
utilizando los zapatos equipados de esta formas, el usuario
oscilard de un lado a otro, y se meceri de delante hacia
atrés conforme el li{quido vays eiendo desplazado continua
mente, Otros problemas se presentardn con el deshinchado
y recambio, as{ como en el tamafio ¥y peso de los zapatos,~
negesarios para contener dichae veligas. Més afin, incluseo
los mejores conceptos de cojines inflables n»um&ﬁicaosahan
tenido un walor ortopédico limitado en que no podfian-ger
adaptados con efectividad pera almohadillar realmente los
ples lastimados o heridos, al tiempo que fueran prheticos
pars los intentos normsles de andar. ’
Seria ventsjoso aportar un zapato almohadillado nsu
néticamente que no altere la integridad estructural de.les
porciones de la suela o el talén del mismo, ni aflada ning
gfn peso de importancia gue hubiera de ser elevado por el
usuerio., Ademfs, con el fin de ganar unas ventajas-y domo |
didad ortopédicas adicionales sportadas al marchar sobre
un volumen de l{guido a presién, seria ventajoso aportsr
un miembro de soporte del pie que se pudiera hacer de me
cuerdo con un diseflo seleccionade de sntemano con el fin
de contactar solamente determinadas porciones del ple, de
mendiendo de la naturaleza de las preocupaciones ortopédi
¢as del usuario. Un zapato o miembro de soports del pie -
de esta especle deblera, para mayor ventaja, ser de peco:
ligero y faecilmente producible, Excepto por lo que se¢ dig
cute en el presente, an ninguna de las tdonicas oitadas =
més srriba parece sea posible sustitulr o limpiar una ve-
Jiga (en el caso de que se haya provisto una), o reparar

una rupturs en el volumen de contencién del lf{quido, En



10

i3

20

25

20

congecuenocia, estos gapatos serfan, una vez que se hubieas
ran hecho no funcionasles, desechados, por lo gemeral. Aun -
cuando Scott, patente de los Estados Unidos nfimero 1010.187
muestra que se puede lograr el scceso a la vejiga desabro
chando una poroidén del zapato situada en el talén y reti-
rando la vejiga a travds de la poreidn del talén, y (iwsen
patente de los Estados Unidos dos. 2,682,712 describe la

" necesidad de desenganchar unas agarraderas situadas en las

porciones del talén y de la punta del zgpato eon el fin -
de quitar la suela inferior, con 1o que se logra el acce~
B0 a la vejliga, estos expedientes se plensa que son muy -
molestos y nada ventajosos en la prfctica. Por lo tanto,-
seria ventajoso proveer un zapato en el que se encontraré
dispueste, en su interior, una vejiga facil y répidamente
sustituible, Ademds, serfa ventajoso aportar un facil ag-.
ceso a la veJiga con el fin de facilitar sustituirla o re
pararla, de acuerdo con lo que requieran las consideracio
nes ortopédicss, entre otras, Siempre que dicho miembro in
flable del zapato del usuerio, ademfis de aportér la venta
Ja a la marcha sobre una capa neumftica de liquido o fluf
do, como por ejemplo ailre, alslara el pie del usuario con
tra el frfo y el calor., Ademfs, la comodidad del usuario
en cualquier tipo de esfuerzo se puede mejorar mediante -
la ubilizaeibn de un zapato que tenga un miembro de sopor
te infleble dispuesto en su interior.
RESUMEN DE LA INVENCION

En sus aapécto.s més amplios, la presente invencidn
supone un dispositivo sutosuficiente adaptado para servir
de elmohadillado y soporte al pie por medio de la presibn
de un fluido. El dispositivo comprende dos capas superpues
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tas de material de teJido delgado, de peso ligero, no elfs
tico, flexible, impenetrable a los fltidos, de una forma-
que en general sea apropiada para el soporte de un pie, o
de porclones seleccionadas de un pie, cuyas superficies -
adyacentes estén selladas alrededor de la periferia del m
nisno con el fin de formar una veJige inflable para pre~
8i8n que, cuando se llena con un flufdo bajo la presién -
suficiente para soportar adecuadamente y servir de almoha
dillado a las fuerzss aplicadas por el pie humano, no se
distiende ni pierde su forma.

El dispositivo se caracteriza, ademfs, en que las #
superficies adyacentes del material de tejido se sellasn &
dicionalmente en regiones selecclonadas de antemano dentro
de la periferia, con lo que se define una pluralidad de ¢
meras que contienen el fluido dentro de la vejiga, cads u
na de las cuales funciona como cojin neumftico para svate
ner una porcibén de la carga de peso del pis. El sellado in
terior que define las cfmaras dentro de la vejiga no sella
por completo cada una de las cémarad para islarlas de las
otras (afin cuando se pueden aislar determinadas clmaras -
seleccionadas)., Antes bien, se han definido pasos de flui
do en la periferia de la vejiga durante el proceso de se=~
1llado que permiten la comunicacibn del flufdo entre por -
lo menos algunas de las clmaras adyacentes. Los pasos del
flufdo tienen un temafio tal que restrinjan el paso del -
fluido de una cfmara a otra con el fin de impedir que pue
dan producirse subidas de flufdo de uns cfmara a otra cuan
do se splican fuerzas a la superficie exterior de la feji
ga, O para causer una momentfnea scumulacién de la presién

dentro de uns cfmara cuando se disponen s@bitas fuerzas =
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potentes sobre dicha cfmara, con lo que se aporta una me~
dida extra de efecto de almohadillado.

Se han provisto medios para inflar las diversas cf-

- maras que contienen el flufdo en el dispositivo a la pre~

sibén interna apropiada, asi ecomo para desinflar el dispow~
sitivo cuando ello sea necesario o deseable. Esto puede -
adoptar la forma de una o mfs vilvulas fijades en la pared

de la vejiga en el emplazamimnto o emplazamientos apropia

dos. Oomo se comprenderf, cusndo una o més chmaras son se

lladas de las mstantes chmaras de la vejiga, con lo qne'-

gse forma por lo menos una regién inglable adicional, es =

neceserio que se provea una vilvula separada para cada una
de las regiones inflables,

El dispositivo de la presente invencién aportar una’
medida de soporte y de respuesta de almohadillado que es
extraordinaria en relacién con su tamafio y peso. No se 1i
mita la absorber la energia de las fuerzas que se aplican
sobre el dispositivo, sino que devuelve la mayor parte de
de la energia de estas fuerzas en una forma ascendente dig
tribufda, con lo que aporta un soporte importanté'asi como
la comodidad del almohadillado para el usuario. El dispo~
sitivo halla su utilidad mls valiosa como inserto inflals
para los zapatos. Como tal, se puede colocar dentro de un 7
8rea receptora definida dentro de un miembro de zapato, -
se puede 6olocar entre la suela interior y la suela exte-

rior del azapato, o se puede utilizar directamente como -

_susla interior. El dispositivo se pﬁede utilizar igualmen

~ te como almohadilla solamente para porciones seleccionadas

del pie, por ejemplo, las porciones del talén o del arco,

- en cuyo €Gas80 €S necesario que se fijJe en el interior del
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zapato por cualquier médio due sea apropiado. Sin embargo,
una importante caracteri{stica de la invencidén es que el -
dispositivo es autosuficiente, es decir, que no tiene que
ser sostenido nl contenido dentro de una regiln especial~
mente construfds en el mapato o pieza de pie con el fin -
de que sea sbsolutamente funcional., Por lo tanto, sy pue-
de desmontar y sustituir con la'mayor facilidad, Se puede
utilizar igualmente por s{ mismo en la fabricacién de cal
zado de peso extremademénte ligero, como por ejemplo san-
dalias y/o sapatillas, con nsda sujeto al dispositivo mfs
que lo que sea necesario para sujetarlo al pie y provegez
lo contra un desgaste excesivo.

Las superficies opuestas del material de teJido que
forma las patedes del dispositivo de la presente invencibn
se pueden sdherir una a otra por medio de cualquier téeni
ca que sea spropiada, incluyendo el uzo de adhesivoz, sien
do el finido criterio que hay que respetar que se forme un
sello efeckgivo. La técnica preferida implica el sellado al
calor de acuerdo con las téenicas establecidas (incluso -
mediante el uso de sefiales de radio RF)., Mediante el sella
do de regiones seleccionadas dentro de la periferia del 4
dispositivo de acuerdo con un dibujo determinado de ante~
mano, o patrén, se puede adaptsr el tamafio, la forma, el
nfmero y la disposicién de las oémaras destinadas a conte
ner el flufdo en el interior del dispositivo, con el fin
de tomar en consideracién cualquier necesidad peculiar ~
del usuario individual, Por ejemplo, determinadss anorma-
lidades del pie pueden exigir que se ejerza muy poca pre.
8ifn, o ninguna, sobre lugares determinados del pie., El =
dispositivo de la presente invencién se pueds adaptsr para
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aportar el sellado de regiones seleccionadas de antemano
que no solo definan una o més cémaras para contener el flui
do dentro del dispositive, sino que definen ademfs frens-
seyhradaS'enterés de la superficie total del dispositivo,
que no contengen flufdo en absoluto. Cusndo se infla el -
dispositive, estas &reas tienden a retirarse, y he wiili~
zado el término "vacios" para referirme a estas &reas ren'
tiradas. Estas freas vacias, totalmente rodeadas por los
dojines neuméticos, son de particular valor en ¢l tratam—
miento ortopédico del pie, aislando determinadas porcinnes
del pie mediante un disefic determinado de antemano, contra
la presién y/o aplastamiento, con el fin de aportar cura-
0ién o en cualquier otra forma corregii unas condiciones
inepropiadas del pie,

En una reelizacidn preferida, €l dispositivo ds ia
presente invencilén comprende una vejiga que tiene lu forma
de un pie, que se debe ingertar dentro de una regidn desti
nada a reoibir. la vejiga definida entre la pleza del piso

¥ la pala del zapato. Se puede colocar una suela interiox

‘en la superficie superior de la vejiga, cuando la vejiga

esth dispuesta dentro de la regién que ha de recibirla, y
tlene una ranura de acceso que se extiende durante un tra
mo'determinado de antemano situado longitudinslmente a su
traves, con el fin de permitir el acdeso & la vejiga. Se
han provizto medios para sujetar de forma desmontable la
vejiga a la superficie interior de la pieza del piso. Ade
m&st se pusden aportar lgualmente ﬁedios para sujetar la
suela interior a la superficle superior de la vejiga. Con
el fin de acomodar el desplazamiento del flufdo & presidn

ejercida por el ple del usuario, la suela interior puede
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ser libremente movible a lo largo del eje longitudinel de
la pieza del piso, a lo largo del eje tramsversal de la -
pileza del piso, y a lo largo del eje de la pieza del piso
normal & un plano que contenga los ejes longitudinal y =~
transversal, Alternativamente, la suela interior de puede
sujetar de forma fija a la pieza del piso de forma que la
suela interior se pueda mover lib:emente a lo largo de un
eje de la pieza del piso normel a un plano que contengs -
los ejes longitudinal y transversal de la pieza del pia01
para comodar, una vez més, el desplasamiento del flufdo -
conforme el flufdo responda a la presidén ejercida por el

pie del usunario.
La pleza del piso estd dotada de una faldilla dispueg

ta & cada lado de la pieza del piso, siendo cada faldilla
posicionable entre uns porcibén de 1s superficie superior

de la veJiga para ayudar a unir la pala con la plezu del

piso.

Los medios de inflado se pueden situar de forma que
se extiendan a través de la pilegza del piso, con lo que se
pernitird la introduccién del flufdo a presidn al interior
de la veJiga sin que haya necesidad de retirar la vejiga
de la zona de recpcidn de la vejiga situada dentro de la
pleza del piso. Alternativamente, los medios de inflado =
se pueden situar en la vejiga y dentro de la regién recep
tora de la vejiga.

BEEVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencidn se entenderd mejor a través de la des-

oripcibn detallada que sigue, que se toma en relacidn con
los dipujos que se acompafian a la presente, y que formsn

parte de esta solicitud, y en los que:
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‘La figura 1 es una vista parcial detallada de un sa
pato que ilustra un dispositivo inflable de la presents -
inveneibn, tal.y como el mismo que darfa dispuesto en uma

regidn destinada a recibir la vejiga que se define pof 1la

‘pleza del piso, la pala y una suela interior del zapatoj

Ia Figura 2 es una vista en planta tomada a lo luvr-
go de las lineas 2~2 de la figura 1, que ilustra la pauta
de sellado interno del diseﬁo.Prererido de un miembro tu-
bular inflasble que se ha hecho de acuerdo con la presente

inveneién de un miembro tubular inflable para usar como =

~ inserto de almohadillado (en las figurae 2A, 2B y 2C se =

presentan tres disposiciones de disefio distintas para las
clmaras que contienen el flufdo y que funcionan como coji
nes o almohadiliados neuhéticos);

La figura 3 es una vista en perspectiva de un dispo
gitivo de la presente invencidén que se muestra totalmente
presurieado con el fin de ilustrar como la vejiga se jlie
ga sobre s{ misma en las regiones selladas, lo que da co=
mo resultado un paso retringido més del fluido entre las
¢fnaras interiores que se comunican entre sij

La figura 4 es una representaciln de una realizacidn
alternativa de la invencién, que ilustra la utilided del
caragter integral, autosuficiente del dispositivo, por el
cual el miembro de sopérte del pie propiamente dicho fun-
ciona sdemfs como su estructurs de soporte; 7

La figura 5 presenta en seccién transversal parcial
una serie de ilustraciones que muestran como el flufdo se
desplagarf dentro de una de las realizaciones del disposi
tivo de la presente invencibn conforme dicho dispositivo

es sometido a las diverses fuerzas y presiones que son. =.
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tipicas de las fases en secuencia del ecilcle de la marehg

humana,
DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
A todo lo largo de la deseripcifn que sigue, los nfi

meros de referencia similares se refieren a ellementos si
milares en todas las figuras de los dibujos. REIRS)

Hodiendo referencia, ahora, a la figura 1, se musg-
tra una vista detallada de un zapato que incorpora las ep
seflangas de este invencién. El zapato comprende una porew
¢ibn superior 12, ques se puede sujetar de forma fija o la
pieza del piso 14 que, a su vez, puede incluir o no wn ta
16n geparado, que se muestra en el nfimero 13. La pala 12
estf dotada de medios de sujecién 15, que pueden ser por
lo general cualquier medio apropiado, por ejemplo, broches
resortes, ojales y cordén. La sujeciln de la pala 12 a’la
pleza del piso 14 se efectfia mediante las técnicas conoci
das en este arte, incluyendo la vulcanizacién, el cosido,
el uso de un adhesivo, o cualquier otro procedimiento si-
milar,

La pieza del piso 14 y la pala 12 coopeéran para defi
nir una regién receptora de la vejige 16, entre ambas. Dig
puesta dentro de la regién 16 se encuentra un diapositivo
de vejiga flexible 18 que se ha hecho de acuerdo con la -
presente invencién. El dispositivo que se muestra esté do
tado de una vélvula 22, que es preferentemente del tipo ~
de vAlvula de retenida, con el fin de introducir y/o sjus
tar la cantidad de fluido a presibn introducido en la ve-
Jiga 18. Como se puede ver, la vAlvula 22 se encuentra =
preferemtemente situada en la regién del tacén y se extien

de a través de la pared de la pieza del piso para que dig



10

Py
5

20

25

30

ponga de acceso sin tener gque retirer el dispositivo del
sapato. Como se hari evidente de immediato, la vAlvula se

puede colocar en cualquier lugar de la vejlga, y se puede

~ extender desde la vejiga a travds de cualquier poreifn de

la regifn de sujecidén 16, Alternativemente, el dispositi-

vo dé la presemte lnveneidn me puede presurizar duracte -

8l procesc de febricacibn para proceder a gellarlo per ecm
pleto a continuacibn eliminande la necve-sidad. de la vélvue-

la que se iza descrito més arriba, pero eliminando al mismo
tiempo la valiosa funcién de ajuste de presibn.

Gomo se puede ver en la flgura 1, sé puede disponer
una suela interior 11 aparte por encima de la ofmara de =
recepeiln de la vejiga entre la pala y la pieza del piso.
Se puede sportar cualguier medio de sujecién spropiado -
por el que la suela interior se pueda asegursr a la regién
receptora de 1a vejiga. Alternativamente, la suela intew
rior se puede colocar simplemente encimaA de la misme, gjus
téndola bien pero, sin embargo, permitiéndole clerta liber
tad de movimiento de la suela interior en relacifn con la
pleza del piéo. En esta configuracién elternativa, se pre
fiere sportar medios por los cuales la suela interior ee
mueve solamente con el moviniento del dispositive de veji
ga inflsble. Esto se puede realizar facilmente, por e;jemé
plo, aportendo un cierre Velero u otro similar entre la =~
perte inferior de la suela interior y la superficie supe~
rio.:r.‘ de la vejiga hinchable. Se comprenderé que cualquier
medio de sujecidn equivalente por el cual la vejiga y la
suela interior se puedan sujetar de forma fija serf acep-
table,

En la mayoris de los casos, la suelm interior 11, -
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como se puede ver en la figura 1, puede dessartarse, ya -
que la superficie superior del dispositivo inflable de la
presente invencién puede funcionar directamente pars 80=
portar y almohadillar el pie. Bin ambargo, ouando se pre-
fiera o se requiera una suela interior, la.suela interior
se puede dotar de una o més ranuras, que se musstran con
el nfimero 52 en la figura 1, situadas en posicién longitu
dinal durante un tramo aproplado a lo largo del eje de la
suela interior. La ranura %2 ayudsrf en el posieionamisn=
to o retirada de la vejiga 18 sl permitir un facil acesso
a la vejiga a través de las ranuras practicadas en ls sug
la interior.

Haclendo, shora, referencia a las figuras 2 y 3, =
se comprenderfn mejor los detalles del dispositivo nuévo-
Y fnico de vejiga inflable de la presente invencifn. Cemo
Be puede ver, el dispositivo 18 es de una forma generalw
mente spropiada para sujetar un pie, ¢ una porcidén seleo-
clonada de un pie. El dispositivo 18 que se muestra en lo
dibujos que se acompafian es un dispositivo para sl sopors
te del ple entero. Sin embargo, debe entenderse que el dig
positive se puede fabricar de forma que se igtle pare S0-
portar solamente determinadas regioneas del pie, somo por
ejemplo la regifn del taldn o la regibn del arco dél ple,
0 que se puede fabricar para que sea de un tamafio y una #
forma teles que permitan soportar solamente determinadas
secclones del pie. En este filtimo easo, habrf que aportar
medios para asegurar el dispositivo por debsjo de la peor
oidn particular del pie que haya que soportar. Se prefie-
re, sin embargo, formsr un dispositive como el que ze ve

en los dibujos, como una vejiga en forma generalmente tuw
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bular, 18, que tiene sus superficies interiores superior
e inferior opuestas y selladas entre s{ en las regiones -

20 con el fin de formar una pluralidad de almohadillad de

_ soporte del ple 21, cuando e presionsa la veliga con un £

flufdo apropiado, como por ejemplo el aire, el agua o =
ouslquier otro semejante. . S
Una de las caracterfsticas de la presente inveneiln
es gque el material en el que se ha hecho el dispositivo =
hincheable tiene la suficiente resistencia como para ser =
integral y autosuficliente, mientras que, al mismo tiempo,
es de peso ligero y flexible. Ademfs, es criticq que el =
dispositivo. de vejiga de la presente invencidn es capaz de
retener y soportar su propiz forma cuando estd sometido a
una centidad limitada de presidn del fluido interno &l que
debe sujetarse durante el fundionﬁmiento gpropiado de’ for
ma que sea um dispositivo de soporte del pie. |
Dicheo .en otras palabras, que no se encoge ni "hincha
como un globo” perdiendo la Iormé cuando est& soportando
el peso del usuario, o cuando es sometido a sfibitos y brus
¢os aumentos de la presiln interna, como se darén durante

el c¢lclo de la marcha humana., Ademfs, es capaz de sostener

su propla estructura sin que necesarlamente esté eonteni-

do por medio de cualquler muterial de soporte rigido, o =
gsea en adicibén a, o integran con la chmara dentro de la -
cual debe insertarse el dispositivo. |

Esta Q1ltima caracteristica da al dispositivo la va-

liosa capasidad de poderlo construir de acuerdo con una =

forma precisa. Por ejemplo, se puede proveer para todos -

los tamafios de ple, Igualmente, el dispositivo se puede h

hacer con una seccidn transversal en forma de cufia. Es dg
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cer, se puede hacer para que tenga un tacédn positivo o uno
negativo,

El material preferido para la fabricacidén del dispo
sitivo de la presente invencidn es un tejido de una fibra
no elfstica spropiadamente fuerte, como por ejemplo el ny
lon, el poliester o la aramida, que se harf impenetyable
al flfiido mediante el revestimiento, por lo menos de;uno
de sus lados, con un material elastomérico natural o sin-
tético, como por ejemplo caucho, poliisopreno o poliurets
no, Otros materiales apropiados fuertes de fibra, qgg_pqg
de ser tejida en cuadro dentro de un maeterial de plancha
textil que no sea alfistico y que tenga la resistencia sue
ficiente para resistir a los pinchazos o similares, rqsq;
tarén evidentes para todos aquellos que gean versados: en
esta técnica, Igualmente, aun cuando no es lo gue se pre-
fiere, se pueden utilizar filhras hidrof{licas tales. gomo
el algodén, el lino y similares, en cuyo caso seria prefe
rible impregnar a fondo el tejido, revistiéndolo por ambos
lados con, por ejemplo, un materisl elastomérico. Como de
costumbre, el criterio critico en cuanto al que resulte a
propiado, serd el peso del material y su fuerza, as{ como
su resistencia a "hincharse como un globo", Los materiales
de las téenicas anteriores, como por ejemplo, el caucho =
natural, no retienen su forma. Otros materiales, como por
ejemplo, el clorurc de polivinilo (pve), o similares, pie
den su flexibilidad y se hacen excesivamente pesados cuan
do se utilizan en el espesor adecuado para evitar que se
*hinchen como un globo" sometidos a presién.

El dispositivo se forma superponiendo en primer lu=-

gar dos capas del material de tejido flexible, impenetra-
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ble a los flufdos, y se sellan las superficies alrededor
de la periferia del mismo para formar una vejiga hincha-
ble estanda a la presifn., ELl seflado se puede realizar =-
por medio de cualquier téenica apropiada, incluyendo el u
s0 de un pegamento adaptado para pegar el material de go=-
ma determinado que se utilice en el revestimiento del Te=
Jido. Bin embargo, el sellado al calor de acuerdo cod’las
téonioas establecidas bien conocidas en el arte es el mé#%
todo de sellado preferido. El sellado al calor aporﬁg la
flexibilidad y adaptabilidad de la fabricacién que es-de
tanta importaneia enla produceibén de las pauntas de ééiiaf
do interno que se describen més adelante., Como resuigﬁré'
evidente, sea cual sea la técnica de sellado que.se.emplee
el sello resultante tiene que ser adecuado para soportar
las présiones internar creadas cunado el dispostivo se-in
fla, péro; lo que es mls importante, cuando el dispobiti~
vo inflado es sometido a las fuerzas externas del uso que
al que se destine. Estas fuerzas, que se producen por la
desviacién del peso del usuario, tenderfn a comprimir el
dispositivo, aumentando de forma importante la presién in
terna. Por ejemplo, un dispositivo inflado con una ﬁtesi6n
de 5 p.s.i, que, por lo pgeneral es apropiada para evitar
que "se desingle o apléste", desarrollaré presioﬁes de 25
P+Seil., 0 incluso més, durante el uso,

Ademfis de sellar la periferia 24, se sellan unas rg
giones 20, seleccionadas de antemano, interiores a la peri
feria, de acuerdo con un disefio determinado por lo menos
en parte por el uso final al que se destine el dispositi-

vo. Oome se muestra en los dibujos, el sellado interno de

' dicho-dipositivo tiene como consecuencia la formacibn de



10

15

20

25

una pluralidad de cémarss que me comwnicen entre sf, 21,-
cada una de las ocuales funciona como un cojin neum&tico -
cuando el dispositivo es sometido a presibn, La comunica-
oién del fluifdo entre las oémeras de hace por medio de los
pasos 23 gituados alrededor de la periferia del dispositi
vo, que se forman dejando una regldén sin sellar entres las
regionas internas selladas 20 y el mello periférico 24. Es
esencial que la comunicasién del flufdo se haga en ia pes
riferia, con el fin de que se pueda dportar un caudal de
flufdo restringido y controlado., En los dispostivoé)da,la
téonicas anteriores que incorporsban vualquier grado de e
caudal de flufdo entre dos o més ofmaras, la comunicacibn
entre las clmaras de hacfa tipicamente por medio de pasa-
Jes y/o vBlvulae situadas en la parte media del diéboniti
vo hichable. Dichos dispositives anteriores tendfan a per
der presifn y, como consecuencis de ellos, era inevituble
que en su momento se produjera el “"aplastamiento” produci
do por el pie, con lo que se bloqueaban los pasajes del &£
flufdo entre las ofmaras y se destrufa el valer funciocnal
de dichos pasajes. Cuando se disponfa de vAlvulas meclni-
oas, dicha pérdida de presifn interna harfia que el pie gbl
peara con la vAlvula, lo que evidentemente es una situa-
cién indeseable.

Los dispositivos de la presente invencidn elimihan
con efectividad tales preocupaciones. Ademfs, en combina-
cibn cooperativa con la téonica de sellado felxible y adsp
tativa, y la resistencia del tejido a la deformacién cuan
do ge encuentra sometido a presibén, los pasos periféricos
del flufdo de esta invenciln se pueden agaptar para que #
restrinjan el cuadal de akre de acuerdo con un plan funcig
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nal y positive. Con referencia a las figuras 24, 2B, 2B,

se podri ver que el dibujo o pauta del sellado interior ~
se puede adepter para due ofrezca una amplis varledad de

pautas de peso del flufdo Interno, dom el fin de tener en
cuenta las fuerzas varisbles que se vierten schre el dis-
postivo_de la presente invencifn conforme se utilizg;ei -
dispositivo durante el ciclo de marcha de la personay. ge-
8 preferible situar los pasos de aire, y darles el‘gamam
fio adecuadp, para que xrestrinjan el caudal gsneialmsnta -
desde el costado lateral de le cfmara del talén heciz, dew
lante, desde las cfmaras lateral y media de la articula-.
ai&ﬁ ¥ la punta del pie intermedia, y desds las cfmarss %
latersl y média de la articulscidén y la punta del pie ha-
¢ia delante. Al mismo tiempo, la comnnicaci&n del,flﬁido

entrelss clmaras debe adaptarse, en combinacién con el-ta

mafio ¥ 1la forma de la ¢fmare, para sumentar ¢l paso del =

flufdo de todas las cémaras hacia atrfs, desde la parte me
dia de la cfmard del talén Hacia delante, y demde las cfma
ras de la articulzeién intermedia y punta del pies en senti
o lateral,. |

Resultarf evidente para todos aquelloS'gue Resn exp
perbos en esta téenica, que se pueden utilizar mucahs peu
tas de dibujo distintas, combiando el tamafio, el emplaza-
miento ¥ la pauta de los pasos de flufdo peritéricos con
el nfimeroc, temafio, forma y aputa de las chmaras que contig
nen el flufdo con el fin de former o producir una comunie
sacién apropiada del fiufdo y una pauta de caudal restrip
gldo con el fin de elevar al mfximo la efectividad del dig
positivo de la invencilén para obtener una utilidad determi

nada. Como se muestra, por ejemplo, en la figura 2¢, se -
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puede proveer una cémara de talén de tamafio extraordinaria
mente grande, 30, para tener en cuenta las fuerzas méa po
tentes que se ejercen sobre el talén en determinadas cir-
cunstanciags. La chmara del taldn puede ser sellada total-
mente en relacidn con el msto del dispositivo, extendien-
do la regién 20b durante el proceso de sellado en calien=
te para reunirse con el sello periférico 24, con lo que se
likpide la comunicacibén de la clmara 30 con otras clmaras
del dispositivo. En el disefio que se muestra en la figura
20, se ha propuesto igualmente uns chmara més grande_35 -
para la porcibén de arco del dispositivo, con un medio de
inflado adicional 22b que se ha provisto extendido a'lo -
largo de las paredes laterales del dispositivo ocon el fin
de permitir el inflado de lax regiones frontales. Como se
observarf, la pauta de sellad6 de las regiones de tiras -
20 dentro de la periferia del dispoaitivo se pueden-adap-
tar en una variedad de formas con el fin de aportar unas
pautas de paso del flufdo mfés apropiadas pare los usos f£i
nales determinados a que se destine, Los distintos usos,-
como por ejemplo, permanecer de ple, andar, correr e los
usos recreativos de parédaucarrera, como por ejemplo en -
el tenis, evidentemente exigirén distintas pautas de cau-
dal restringido. Los dispositivos de la presente invencién
se pueden adaptar con la mayor ‘facilidad con el fin de =a
tisfacer dichas necesidades,

Puesto que el dispositivo.se construye en un tejido
que tiende a resistir la distensiém y el encogimiento ocuan
do se infla (o, para decirlo mfs correctemente, se bresug;
ra), exlste un encogimiento lateral natural que tiene ocomo

consecuencia que el dispositivo se “arrugue" o pliegue so
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bre s{ mismo en los puntos de menor soporte estructural in
terno cuando. se produce dicha presurizacién., Esto se ilug
tra en la figura 3 de los dibujos. En el disefio del dispg
sitivo que se muestra en los sibujos este arrugado se pro
ducirf en los pasajes 23 que comunicen entre las clmarasy
con lo que se darf lugar a que los pasos se hagan mégd.rasg
trietivos al caudal de flufdo, El tamafio del paso y la. =
tendencia de las paredes a arrugarse alrededor del mismo
¢ono oonseduéncia del efecto mencionado més arriba, “gjj.;'ve
para aportar un sistema de vilvula interna qye ayude-a.re
ducir los empujes de la presidm del fluido denfro del dis
positivo ousndo se coloca un peso externo sobre el mismo
gque sgea varisble, por ejemplo, durante el ciclo natﬁnal -
de marcha del usuario. En el ciclo natural de marche dei
ser humaho, las fuerzas reales creadas por el peso en no-
vimiento del pie no caen sobre la periferia exterior del
ple., siro més bien en una linea en cierto modo oblicua -
desde el taldn hasta le zona situada entre el dedo pulgar
y segundo del ple. Proveyendo el paso del aire de unea chma
ra a otra para que se produsca alrededor de la periferia
del dispositivo de la presente invencién, se provee un so
porte adicional de delente hacia atrfs, as{ como de un cog
tado sl otro. Las fuerzas ejercidas por el ple, en vez de
trabejar contra el peso del flufdo entre las cfmaras, hae
cen que el flufdo fluya con naturalided hacia aquellas zo
nas donde se necesite més para comprimir y almohadillar -
el pesé del pie.

En un segundo aspecto, el sellado interno de las eca
pas superpuestas harfn que el dispositivo de la presente

invencién cierre por completo las regiones preselecciona-



10

15

20

25

- 2% -

das 20 del dispositivo a cualquier pasc de flufdo, Asf, ~
cuando de infls, las regiones del‘dispositivo que existen
quedarfin, algunas, sin aporter mingfn slmohadillado. Estas
gerfin, natursimente, &reas encogidas cuando se contemple
el digpositivo desde la parte exterior, y he utilizado el
término "vacfos" para referirme a estas &reas encogidas.e
Pregeleccionando la pauta, tamsfio y forma del disefio .de -
estos vac{os que se crean durante el proceso de sellado,-
se pueden utilizar conjuntamente con las porciones de slw
mohadillado del dispositivo con el fin de aportar saracte
risticas muy valiosas, As{, por ejemplo, las regiones va-
cfas més grandes, como se ven en ¢l nfimero 20a de la figu
ra 2A, se pueden crear, y son particularmente valiosas en
el campo de la podiatria, especialmente en el tratamiento
ortop8dico del pie, cuando clertas porciones del pie hayen
de ser ailsladasp de la presién y/o aplastamiento, eon el =
fin de aportar su curacidn, Remulta totalmente evidente -
que la funcibén primaria de las reglones de tirms 20 es la
de definir los limites y la forma de las ofmsras que cone
tengan el flufdo, 21, Como tales, la anchura de estas regip
nes 20, en comparacién con su longitud, puede ser no mayor
8 lo gue sea necesario para asegurdr’un gellado adesuado
bajo las presiones que hay que acomodar, Sin embargo, los
estudios preliminares han indicado que se debe tomar un =
minimo de aproximadamente el 20% del &rem de superficie =
¥otal del dispositivo de sopdrte del pie con estas regle~
nes selladas en caliente, que lo he denominado "vaoios".
Dicho en otras palabras, el propésito del vac{o no es sinm
plemente el de delinear y separar las sfmarss qus eontie-

nen ¢l flufdo, Antes bien, los vacfios deben considerarse -
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gomo un aspecto integrante del disefio de los dispositivos
de la presente inveneién. En combinaeién con los cojines
neumfticos, las freas de vacfo contribuyen el efeeto total
de ﬁlmohadillado ¥ soporte de los dispositiVoé de la ine
veneién, El tamefio, la forma y el nfinero de estos vacfos,
8é deben tenér en cuenta jgualmente al mismo tlempo-dué el
tamafio, laforma y el nfmero de los almohadillados de:fluf
do, y el tamafio, ¥ la forma de los pasos de comunicacifn
del flufde susndo se cree la pauta total del flufdo que -
pasa'y la presidn interna que sea necesaria para podez 1o
grarrun'dispositiVO que sea efsctivo.

¥l disefio del ellado en caliente para produeir los
vacfos antes ditados puede ser particularizade y adaptado
pars que se atenga a las necesidades individuales de un -
paciente., Como se ha ilusfrado en las figuras 2A~C de los
dibujos, se puede conesbir cualquier nfimero de peutas por
maedio de las cuales las iegiones internas del dispositive
son delladss con el fin de formar, por una parte, los "va
cios" y, por la otra, las clmaras de comunicecidn interna
que permiten obtener el efecto de almohadillado neumftico
en este disposlitivo.’

El dispositivo de la presente invencibn encuentra u
na utilidad especiel en ires areas generales de calzado, =
In el csmpo del atletismo; del deportes, del calzado recreg

tivo, el &nfasis se pone en la resistencia y la efectivi-

~dad combinadas eon un peso ligero. Distintas demandas se

harfn sobreun zepato que haya de ser utilidado para el ba
loncesto o el tenis. Sin embargo, pada uno de @stos esfuer
703 exige un zapato que sea de peso ligéro. Se ha demostra

do'qne para endar o correr upa milla, una persona de tipo
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medio eleva su pie aproximadamente 1500 veces. Incluso el
peso mAs ligero supone una enerme cantidad de esfuerzo de
izada durante los paseos, carreras o esfuerzos de Juego -~
prolongados.

E) dispositivo de la presente invencién, en su rea-
lizacién preferida, pesa menos de una onza y tiene un fac
tor de resistencla e integridad estructural igual a las -
dispositivos de slmohadillado més fuertes.

En el campo del calzado militar o de trabajo, sun -
cuando el peso sigue siendo importante, su importancis es
secundaria en comparacién con la cspacidad del dispositi-
vo para ofrecer un almohadillado de larga duranibn y efec
tividad. El dispositivo de la presente invencién es extre
madamente resistente a los pinchazos, es convenlente pars
inflarlo y desinflarlo a la presién deseada en cualquier
momento, y es capaz de soportar amplios perfodos de- frota
oibén y de flexién sin que se pueda observar efecto alguno
sobre su integridad extructural.

En el campo de la podiakria, especialmente en el tra
tamiento ortopédico del pie, el dispositivo halla una par
tiocular utilided en que se puede adaptar para convenie a
las necesidades individuales del paciente, tanto mediante
el ajuste de la presidén interna para mwumentar o reducir el
goporte de determinadas Arveas como, mediante un disefio de
terminado de antemano, para elimiar regiones enteras don-
de no se establezca ocontacto alguno con la superficie in-
ferior del pie. Puesto que el dispositivo se construye en
un material no eléstico, que no se distiende cuando es so
metido a aumentos de la presién interna, el &rea de supexr

ficie y la estructura del dispositivo de pueden disefiar -
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con precisidén de acuerdo eon la intencién funcional deter
minada de antemano, El dispositivo es igualmente capaz de
ser ajustado con precisidén a cualquier tamafio y forma del
pie, y seréd.capaz de mentener dicha forma y tamafio.

La vAlvula de inflado 22 para usarla con el dispesi
tivo de la presente invencién desempefia un papel muj'd.:tpeg
tante, La v&lvula tiene que ser de peso ligero, de pégneﬁo
tamafio y.éapaz de soportar aumentos bruscos y severos de
la presi&. interna sin que se produzcan fugas. DeVe ser -
fhecil de trebajarla y capaz de situarla én un Area en- la
que no esté sometida a flexién ni en contacto con la par-
te inferior del ple, Por mi parte he podido comprobar que
la vBlvula se adagn mejor a un procesc de sellado en calien
te cuando se sitfia en el interior de un tubo de pléstico
apropiado, cuyo tubo se sella en el interior de la perifs
ria de una vejiga hinchable. De esta forma, la vAlvula no
entra en contacto con el ple y se puede hacer accesible -
con mayor facilidad desde el exterior de unzapato o de u-
na pieza de pdso. Una vAlvula particularmente apropiada,-
qué gse atiene a todos estos criterios, es la vAlvula de =
retenida para auvtomoviles, de dos piezas, de la serie 810
que fabrica la Halkey-Roberts Oompany de Paramus, New Jer
8ey, ¥y que se describe en la paten#e noe 3.831.629 de los
Estados Unidos., Esta vAlvula se usa convenientemente con
una bomba de emno que Se opera menualmente, que fabrica -
iguaimente la firma Halkey~Roberts y utilizando le vAlvue
la que se muestra en la patente n2 3,429,338 de los Esta-
dos Unidos, Esta combinacién de bomba y vélvula permite =
que los dispositivos de la presente(invencién sean fabri-

cados en serie, pero sgapténdolos entonces, ajustando la



10

15

20

25

30

-27 -

presifén interna del aire & las neceaidades individuales de
la persona que Haya de utilizarla.

En la figura 4 de los dibujos que se scompafian, se
muestra un miembro de sopoxrte de ple, como ejemplo, que u
tiliza el méximo posible de la natureleza de autosuficien
cla, autosoporte del dispositivo de la presente invsncidén.
El dispositivo inflable 18 se muestra en posiciln entme u
ne capa superlor delgeda 17, que puede ser ds un material
tejido impregnado con un material elastomérico para aumen
tar sus caracterfsticas de resistencia al desgaste,.y una
plesa de piso 19, que puede ser de cualqiuer materisl apro
plado para suelas. Las tres plezas se fijan una con otra
por medio de unas tiras opuestas de material Velero, pero
se puede emplear cualquier material que sea aproplado paw
ra este fin, Es deseable el uso de un cisrre como por ejem
plo el Veleoro, ya que 8ste permitirf que cualquiera' de las
tres plezes se desmonte y sustityya.

El flufdo es bombeado al interior del dispositivo ~
hinchable 18 por medio de la vllvula 22. La estructura com
puesta de las tres plezas se muntiene en el pie por medio
de oualquier disposicibn epropiada, como por ejemplo, las
tiras 5la y 51b fijas a la superficie de arriba de la ca-
pa superior 17.

Como alternativa a tener las tres capss facilmente
desmontables dna de otra e inflables a voluntad, tode el
dispositivo compuesto puede ser formado situando las tres
capag 17, 18 y 19 una encime de otra en la forma apropia-
da, inflando el dispositivo 18 y sellando a continuacién
los tres dispositivos alrededor de la periferia, eoino se

ve en el nfimero 24 de la figura 4a, E1l dispositivo de la
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preserte inveneidn estf adsptado de forma fnica para res-
ponder el olelo de la marcha humans. En eonsecuencia, cuan
de el dispositivo se ineluye dentro de uma pleza para el-
pie, como por ejemplo un zapato, ¥y el usuario marche en =
direceién hueia delante, la naturalesza flexible, de almo-
hadillado, del dispositive reponder en consecuencia aon =
lag fuerzas de deswiacién inherentes al ciclo de la mar-
éha del ser humaro. Con particular referencis a la figura
5 de loa dibujos que ge acompafian, la respuesta de un dig
positivo de la presente inmveneiln en lo que se refiere al
eielo de marcha del ser humano, puede ser ohservada, .

En la figﬁra SA, el conbtacto del taldn, ¢ fase de =
"golpeo", es la que se muestra., En esta fase, casi todo -~
el peso del usuario gravita hacla abajo a travis del ta=—
v8e del taldn hasta la porcidn del dispositivo que correg
ponde a dicho taldn, que puede comprender un slhochadillae
do de talén en forma de "almohada” neumftica, 30, y una -
o mfs almohadas adicionales, 28, La fuerza de batida o gol
peo del talén tenderi a forzar desde las cfmaras que forw
nsn e¢stas almohadas-él interior de las cémarcas adyacentes
situsdas por delante de las que reciben dicha fuerra. Sin
embargo, & cuasa de los pasos restringidos entrerlaa ofmg
ras comunicantes, se formarf una contrapresién en la cfma
rﬁ del talén y en sus ofmaras adyacentes que reeiben ls =
fuerza, piodtﬁiende una resistencia edicional momenténea
a2 la fuerza ¥y, ooﬁo consecuencia de ello, un efecto de al
Vmohadillado adlcienal. Igualmente, a causa de lg naturale
za flexible del dispositivo propiemente dicho, las Juntasz
26 situadas entwe ias chmares tenderfn a filexionar, con

lo que aportarfm una restriecién adicional momenténea n ~
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los pasos de flufdo, Esta accidén flexible continuarf hasta
que lag fuerzas dél ciclo de la marcha procedan a travis
de la figura 5b (gase de pronacién), la figura 5c¢ (fase de
supinacibn), la figura 54 (fase propulsiva) y la figura =
S5e¢ (la fase de contacto y elevacidn de los dedos del pie)
En consecuencia, se produce una serie de restricciones, =
que forman una accidén de valvulas o soplado que tience a
testringir el movimiento del flufdo desde una ofimara a o-
tra y que aporta una presién sdicional cuando se necesita
mhe, es decir, en las clmarae que estén recibiendo 13& -
fuerzas proced:ntes del exterior. En el supuesto de que #
8e ejerza la presifn sngularmente sobre el dispositivo, -
como sucede durante las maniobras de lado a lado que Be =
pueden experimentar, por ejemplo, cuando se esté esquian-
do, este efecto de vllvulado o desviacién restringird el
paso del flufdo en la direccidén lateral. El flufdo serd -
forzado desde dicha poreién de la vejiga, la que queda de
bajo del pisotén del usuario, hasta la porcidén de la veji
ga que queda debajo del Area exterior del pie, pero con un
caudal restringido. De esta forma, la parte interior de la
végiga seguirf aportando un almohadillado protector adicio
nal alrededor del interior del pie del usuario, Como quie
ra que el flufdo es forzado desde la porcién interior a la
poroidn exterior, la porcidén exterior del pie yuedarf sop
portada igualmente. En todo caso, la funcibén de valvulado
restrictivo de los pesos del caudal de flufdo ametfia para
asegurar que estas porciones del dispositivo que reciben
la presién adicional externa no quedarfn tan comprimidas
como para "aplastarse", Dicho en otras palabras, el usua~

rio tendr& siempre todas las poroiones de su ple soporta-
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das sobre un cojfn de flufdo durante cualquiera de las #a
risdas meniobras que hay implicitas en el uso rutinsrio -
del dispositovo.

La presente invencién ha sido deserita en detalle -

con relacidn a las realizaciones preferidas de la misma,-

~de acuerdo con lo que requieren las leyes de patentes. Sin

embargo, debe entenderse que se pueden introducir modifie
caciones y cambios en los diversos aspectos de las reali-
zaciones y elternativas que se han mostrado ¥y Vdescri‘l:o, -

siempre y cuando esigan entrando en el espiritu y alconse

" de la invenociln. Por ejemplc, afin cuando se ha desorito -

el método preferido para hacer el dispositivo de la presen
te inveneién como la superposiciln de dos capas de tejido
no elfstico impregnado, resultarf evidente que se puedé -
utilizar una gola capa de tejido debidamente impregnado,
en cuyo caso la pileza fnica de tejido se pliega sencilla-
mente sobre sf mismo y se sella en la forma apropiada. Ade
nfs, aun cuando se ha hecho hincapié en una construceién
para ser utilizada finicamente para el soporte de la parte
inferior del pie, la utilizacién de la invencifn se puede
aplicar igualmente a una construceifn adaptada para sopor
tar y almohadillar una o mls porciones del ple, sean por
s{ solas o en combinacidn con la parte inferior del pie.
Desde luego, con el disefio y t&cnicas de fabricacibn apro -
plados, se pueden construir un zspato entero, e incluso _‘gr
na bota, utilizando solamente el miembro de Vsoporte sella
do, inflable, no elfstico de la presente invencién. Pate
todos aquellos expertos en esta t8enica, résultar&n evi-
centes muchas :7‘ muy distintas combinaciones de los distin

tos parémé'tros varisbles, tales como la colocacidén coope=—
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rativa de los vacfos y los almohadillados neumbticos que
eetfn implicitos en la construccién y uso del disposti¥o
de la presente invencibn. La intencién del solicitante es
la de ser limitado solamente por las reivindicseciones qus

siguen que defirnen el aleance de la invencifn.
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REIVINDICAGCIONES

1.~ Nueve procedinientd para sujetar y aluohadie-
1lsr el ple humano por medioc de la presién de un l{quido -
sobre un calzads, carasterizado porque comprende:

dos capas superpuestas de un material de tejido de
lana ligero, no elfstico, impermeable al fluido, de una =
Torme generalmente adecuada para soportar un pié, o porcip
nes seleccionades de un pié; | |

euyas superficies adyacentes estén cerradas mlre-
dedor de la periferis para formar una ofmara de aire inflg
mable, estance & la presién, que no se ensancharf o perde~
rk Bu forma al inflarls y sujeta a las fuerzas de gompre--
#ién ejersidas por el peso desplazante del pi§ bumano; - ‘
cuyas superficies adyacentes estfn también carradas en reg
giones preseleccionadas dentre de la periferia para definir
una pluralidsd de chmaras internas dentro de dioha cﬁmﬁra
de aire; »A i
| por lo menos algumas de sus ofnaras internas son
comunicables fluidamente con damaras adyacentes por medio
de pasajes de fluido restringidos, definidos en la perife-
rls de la cémara de aire y con el temafio adecuado para per
nitir una emanacién de fluldo restringida de una chmars a
otra donde'la.compeneaciénkde presidn entre cfmaras puede
tener lugar, pero con un efecto contructor de presidén hacia
atrfs suficiente para prevenir repentinos golpes de fluido
de una chmara a otra y proporcionar presién adicional pars
resistir y almohadillar el impacto de repentinas fuerzas -
pesadas sobre la parte extorior de la ofmara.

2.~ Nuevo procedimiento para sujeter y hlmohadim?
ller e;>pie humane por medio de la presién de un liquido -
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sobre un calszado, segln la reivindicacién 1, carmcterizade
porque incluye adends medios dzapnsstQé en unk losalisacién
predeterminada sobre dicha cémars de aire pars introducir
presurizado,

3a= Kueve procedimiento pars sujetar y almohsdie
1lar el pie humano por medioc de la presién de un liquido -
sobre un calsado, segln la reivindicacién 2, carasterizado
porque dichos medios pers introducir fluido presurizade en
dioha cémara de aire estén ubicados dentro de un tudo de -
pléstico, ouyo tubo me oclerra sntonces en la periferia de
dioha cémars de aire,

4.~ Xuevo procediniento para sujetar ¥y almohadie-
1llar el pie humano por medio de la presifén de un R{quido ~
sobre un calsado, segfin la reivindicacidén 1, caracterizado
por-que el material de tejido estk hesho de fibru de aramj
da entretejida y recublerto sobrs por lo menos un lado oon
un grosor impermeable al fluido de materisles elastoméricos,
termpoplésticos, que clerran el cmlor, tal como poliuretano.

Se~ Nuevo procedimiento para sujetsr y slmohadi-
llar el pie humeno por medio de la presién de un lfquido -
sobre un oalzado, segin la rsivindicacién &, carsoterisado
porque las superficies reoublertss adyscentes del tejido -
esth unidas al calor de una & la otra,

6+~ Fuevo procedimiento psra sujetar ¥ almohadi.
llar el pie bhumano por medio de la presién de un liquido -
sobre un calzado, segin la reivindieasidn 1, saracterisado
porque dighas regiones preselecclonadss definiendo dichsas
céimarss internas definen tambien areas vaciss que contribu
Yen gl elmohadillamiento totsl y efecto de soporte de dicha
ofmara de aire, '
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7+~ Buevo procedimiento para sujetar y almohadi-e
llar el pis txmaxo ‘por medid do” la proisidén de un lfquido -
sobre un ¢alssdo, segfin la reivindicacién X, caracterizado
pﬂﬁque dichas regiones preseleccionadas definiendo dichas
ahmeras internas definen por lo menos el 20 por ciento de

~ 1a superficie total de la cfmara de aire que esté expuesta

al pié. ,

B.= Huevo procedimiento para sujetar y almohadi~
1laxr el ple humano por medio de la presibén de un liquido -
sobre un: dalzado, segln la reivindicacidn 1, caracterizado
porgue dichas regiones presslecoionadas, donde cierta por-
eifn del pié soportado por dicha cémarca de aire estd ais-
lado de la prasién.

9+~ Nuevo procedimiento para sujetar ¥y almohadi-
1la» el pie humiano por medio de la presifén de un l{quido -
sobre un ¢slzado, segln la relvindicacidn ), caracterizado
porque la flexibilidad de dicha ofmara de aire es suficlen -
te para ocasionay que dichas regiones preseleccionadas ac-
tuen como uniones, superponiendose y restringiendoilau o~
nunicaciones de fluide de una cfmara interna a otra, al a-
plicar presibn a areas preselecoionadas de dicha ofmara de
aire durente el oiclo de marcha humano. |

10.~ Fuevo procedigiento para sujetar y almohadi-
1laxr el pilo humano por medio de la pr#sién de un liquido -
sobre un galzado, segln la reivindicacién 1, caracterizado

porgque comprende adenfis medios de pisada dispuestos en 1la

 parte inferior de la chmera de aire inflamable ¥y medios pa

ra fijar lo cfmera do aire al pié humano.
1ll.~ Nusvo procedigiento para sujetar y almohadi-
Llar el ple humano por medio de la presién de un liquido -
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sobrs un calsado, segfin la reivindicsoién 10, caracterize~
do porque los medios Ge pissda mon sepsradbles de la chmara
de aire,

12,~ RNuevo profedimiento para sujetar y almohadi~
1lar el pie humanc por medio de lx presién de un liquido -
sobre up calsado, seglin la reivindicacién 1}, acaracterisa-
do porque comprende ademfie una plantilla posicionsble sodbre
la superficie superior de dicha cémara de aire y teniendo
una rapura de aceso a la ofmara de aire que se extiends =~
longitudinalmente, _

134~ RUEVO PROCEDIMIENTO PARA BUJETAR Y ALMOHADI-
LLAR EL PIF HUMANQ POR MEDIO DE LA PRESIONK DE UN LIQUIDO -
SOBRE UN CALZADO,

Todo conforme se describe en la memoria que ante-
cede, se iluatra como ejemplo de ejecucibén en los planos -
unidos & ella y se reivindica.

Esta Memoria oonsta de treinta y cinco hojas Tolia
des, esoritas a miquina por una sola sara y planos que la
acoxpafian,

Madrid, 13 de Octubre de 1978
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