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| zadss tlnlcamente usando cables y esllnvas para tuberi

buceadores para colocar a mano las secciones de tuberis suj

res pars manlnuTar esos componentes, han tenido solamente

) Hojn xu'lm.l

tecedentes del Invento

El presente invento se fefiére a métodos ¥ apa
ratos para construir, comoletar, reparar y efectuar 0perar
ciones similares en conducciones de tuberia subnarina, en
particular en las de eran didmetro. -

La construecibn y renarécién de conducciones
de tuberfia submarina de cran.alametro, Yy 1a cownleta01éb y.

conexidén de tales conducciones de tuberla 3 tubos de sublda

marinos han sido operasciones sumamente prolijas, engorrosas
¥y costosas, debido princivalmente g que’fas secciones de T

IR

beria 1nd1v1uua1eo, los coneCuadores y aemas comnonentes

-

te pesados. Una sola seccién de tube%ia &e acero de 91*"

centimetros de didmetro, con wm recubrlmlenbo de peso . de ce

mento puede pesar 10 toneladzs o mas, ‘de modo - que la colocal

cién en vosicidn manual nor buceaaorgs se hace 1mp031b;e.
En el pasado, estas opeféciones han sido fééli

1o,

C'OpOJ:'Jcaaos desde grias situadas en bgrgos de~superzlcle pa-

Ta soportar las secciones de tuberia ¥y utilizando numerosos

tas.por las grdéas. Tales operaciones SOn afectadas, perjudi
cialmente por supuvesto, por las cond1c1one5 meteor016vlcas

0 por-una mar movida en la superficie. En.el Mar del Norte,

¥y en 4reas s1mllnres de frecuente mal tlempo, este método h

resultado cas1 inviable.

- Los intentos nechos en el pasado de utiliza-

c16n de grias submarlnas, bastidores pare tuberla ¥ simila-|

i

I
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un éxito parcial debido a su incapacidad vara funcionar sa-
tisfactoriamente en cl terreno dsvero que se encuentra en
el fondo del océano y debido a su incapacidad para elevar
Yy cambiar de posicién las enormes cargas que se han de mang
jar con la precisidén requerida.

En la reparacién de conducciones de tuberia
submarinas de gran digmetro daﬁadas;‘se plantea otro problg
ma'particular cuando el ancla, el barco u otra causa dglﬁda
flo haya desviado la conduccién de tuberia de su curso nor-
mal, de modo que después de retirar la parte dafiada los ex-
tremos de conduccidn de tuberia no nueden ser vueltos a
unir ussndo los componentes 11nea1es que se encuentran en
el comercio. En algunos casos, se han fabrlcado secciones
de conexién a la medida para volverla unir las secciores
de tuberia des=olineadas, confiando-én las mediciones y estj
mgeciones hechas por los buceadores ﬁafa fabricar la cone-
xién, Eon las consiguientes dlflcultades. En ofros cesos,
se ha intentado la modlflcac16n de la n051016n de las sec-
ciones Ce conduccidn de tuberia para 11eVgrlas a relacidn
lineal, pero para ello se requiere geﬁeralmente el uso de
pescantes de carga o gruas de superficie, no habiéndose dig
puesto anteriormente de aparato submarino alguno que pueda
volver a situar con precisién los extremoo de la conduccidn
de tuberia y llevar a cabo las onera01one sucesivas de. ing

talar conexiones tubulares vara volver-a unir los extremos.

Objetos del Invento

En consecuencia, el objeto principal del pre-

sente invento es proporcionar un aparato vara manipulacién
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neaar tuberla que se baja a su posicién en ung unidad ented
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de.tubéria{Submarina con el que se superen las desventajas
derla.técniéa anterior; que sea capaz de funcionar en un

amblente submarino con total independencia de los barcos de
sunerflcle, excepto por lo que se refiere a wn corddén umbi-
lical de conexién para proporcionar energia (tal como ener-
zgia Hidréulica, neumdtica y/o eléctrica); que sea capaz de
elevar y situar en posicién cargas muy pesadao con ext?ema
pre0181én ¥ que pueda ser uilllzaao en terreno submarlao

dspero, en pendiente o desigual. . - B

Otro objeto es proporclonar tal aparato que
pueda ser hecho funeionar, dlrectameqte o a distancia, por
un solo buceador, para situar en n031c16n ¥ unir secc1ones
de tuberla que pesen 10 toneladas ) més.,

Otro obaeto es nroporclfnar “tal aﬁarato que
pueda ser uﬁlllzado para elevar y "Dq ear" seccilones 60 -
berla desallneadas llevéndolas a la allneaclén deseada y
wir luepo las partes alineadas.

Otro objeto es nroporc1onar un gparato pars mj

riza, que no reguiere montaje submarlnp, pero que, si se dg
sea, pueda ser desarmado para transporte conveniente por

los medios de transporte usuwales por mar, por aire o por tie
rXa. o

K

L ~. Otro objeto es proporcionar tal aparato que

contiene depdsitos de flotacidn enterizos, 1os cusles pue-
den ser deslastrados para reducir al minimo el peso del
aparato en el agua (mientras estd siendo elevado, hecho des
cender ¥y situado en p051016n) y los cuales puedan ser Tvegq
lastrados seleftlvamente en el fondo del océano para aumen-
iéf.e¥ pesé y la estabilidad del aparato.

LR




10

15

- 20

07118

30

1loja nuam. 4’

Otro objeto es el de propofcionar tal'aparato,
el cuzl incluye medios de mordagzs de tuperia capaces de co-
ger y subir secciones de tuberia enterradas bajo el fondo
del océano y que estén tendidas en zéhjas, foéas o simila~

res,

Descrineidn de los Dibujos

Estos y otros objetos y ventaaas del 1nvento
se pondrdn de manifiesto de la Memoria Descriptiva, los dl—
bugos ¥ las reivindicsciones que siguen. En los dibuaos qug

44444

se acompafian, en los cuales los ndmeros que son iguales 1n—

dican las mismas partes: o

Las Figs. 1 y 1-A son vistas, reupectlvamente
en alzado Y en planta, que ilustran wna conducciédn de uhes
ria dasada por el anclia de un barco; '

Lags Figs 2 y 2~A son v1stas, res pectivaméhfe
en alzado y en planta, que ilustran la misma conducci§ﬁ de
tuberia elevada a posicién de trabajo por encima del Fondo
del océzno por dos de los bastidores de manejo de tuberia
del presente invento y que ilustran. el modo en que .se pue-
de recortar la parte dafiada de la tuberla para retirarla;
- Las Pigs. 3 y 3~A son vistas, respectivamente
en alzado y en planta, que ilustran la misma conduccidn de
tuberia desvuds de la retirada de la parte dafiada y que
ilustran el modo en que se puede usar el bastldor de manej
de tuberia del presente invento para "pasear" ias dos partes
extremas desviadas de la conduccién de tuberfa para: llevar
las de nuevo a alinemciéng

La Fig. 3-B es uwna ilustracién eéqueméticé de

J
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las cﬁatroioneradiénes efectuadas nor orden vor el bastidor
de manego de tuberia al ejecutar cada paso de "paseo" de
la conduccmén de tuberia para volverla a 11evar a alineacié
como sgfha 11ustrado en la FPig. 3-43
! Tas Pigs. 4 y 4-A son vistas respectivamente
en alzado y en planta, que ilustran wn bastidor de manejo
de tuberia que incluye wna viga gntubadora horizontal que
se usa'parériﬁstalar un miembro de acoplamiento tubular en-
sanchablée en un extremo de la conduccién de tuberia;
| | \Las Figs. 5 y 5-A son vistas, respectivamente
en alzado y en nlanta qﬁe ilustran un bastidor de manejo de
tuberia, segﬁn el presente invento, siendo vsado para 1nsta
lar un conectador tubvlar entre los dos extremos de la con-
duccidn de tuberla que han sido aotadogrde miembros de aco-
plamientos; ) h . [

' Las Plgs. 6 y 6-A son vistas, reSDectlvaﬂent
en alzado NE en vlanta, que ilustran el modo en que se pue-
den usar cilindros de empuje-traccién en el bastidor de ma-
nejo de tuberia pard unir los acopladores tubulares con el
miembro de conexldn tubwlar para completar la rcpara016n

de la conduc016n de tuber1a~

Las Tigs. 7 y 7-A son vis tas, res pectlvamcnte

»ria reparada‘

Las Pigs, 8 y 8-A son v1btau, respectivamente
en alzado Yy en planta, que ilustran el bastldor de manejo
de tuberia del presente invento siendo usado para soportar
el extréemo delantero de una conduccidén de tuberia submaring

cuando se acerca a la completacién con un tubo de subida
marinos

en alzado y en planta, que -ilustran la conduccién de tube- |
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_fragmentaria, a escals ampllada, tomada a lo largo de lg

.13 Y. que ilustra detalles del miembro. de cabecero del bas—

que ilustra la mordaza de friccién ¥ los cilindros de empu

Holn ndim, 6

Las Figs. 9 y 9~A son vistas, respectivamente
en alzado y en planta, que ilustran un bastidor de mane jo
de tuberia con una viga entubadora que seAusé para instalal]
un miembro de acoplamiento tubular en el extremo delantero
de la conduccién de tuberia; ‘

TLas Pigs. 10 y 10-A son vistas, respectivamen
te en slzado y en planta, que ilustfén un bastidor de mane-~
jd de tuberia siendo usado para instélaf un conectadoézeﬁ;
tre el tubo de subida marino y el miembro de acoplamioﬁf@
en el extremo delantero de la conducci6n de tuberia; -

Ia Fig. 11 es un alzado 1atera1 (parc1almente
recortado) de una realizacién nreferlda del bagtidor de ma
nejo de tuberia de acuerdo con el presente invento;

La Fig. 12 es una v1sta en planta del basfldor
de 1a Fig, 11, que ilustra la d1spos1c16n de zapatas .en. re-
1ac16n con el bastidor; éig ‘

La Fig. 13 es una v1st; en alzado frontql del
bastidor de manejo de tuberia preferldo de 1a Fig. 11,

La FPig. 14 es ung vista en corte, en planta,‘

1inea de seccidn 14-14 de la Fig. 13,' )
La Fig. 15 es una vista'en corte, en alzado,
tomada a lo largo de la linea de secclén 15-15 de 1z Fig.

tidor de manego de tuberia; 4
' La Fig. 16 es wna vista en alzado frontal de
la mordaza de tuberia de la Fig. 11 en posicidn ablerta,
Ia Pig. 17 es una vista en alzado lateral, a

escala ampliada, de la mordaza de tuberia de la Fig., 16 y-
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e

je-traceidén usados en relacidn con la ﬁordava de tuberia;

. La Fig. 18 es wna vista en alzado frontal,a
escala ampllada, parcialmente en corte, tom ada a lo largo
de la 1linea de seccidn 17-17 de la Fig, 16 y Qué ilustra
la mordaza de friceién y la tuberig sujeta en la mluma, corl
mayor detalle- .

- Lg Flg. 19 es una vista de detalle, a escalg
amnllada, en alzado frontal ¥y par01a1mente en corte, qu=r‘
ilustra la fijacidn de 1a viga de entubado gl trineo dc E
mordaza de tuberia en “a v19a desplazable; .

- La Pig. 20 es una vista en alzado lateral, pay
cialmente en corte, tomada a 1o largo de la 1inea 20—20 de
la Fig. 19; B

L La Fig. 21 es una vista en slzado frontq] de
la viga de entubado ¥ sus medios de anoyo montados en. ln
secc16n de conduccibén de tuberia. '

-.Descrinecidn del Método

Con referencia ahora a las Figs. 1 a 8-4, se
ha ilustrado en ellas, en cierto modo eaquenatlcamente, el
método segin el cual ge pucde utilizar el aparato de acuer-
do con ol presentoe invonto poara roparer unoe conduceldn do
tuberia daflads P ontorf&da on el fondo dol ocdono. Como ge
ha i]uebrado, la oonduccién de tuberfa ha gido dafiada pow
el ancla A de wn barco que ha sido arrastrada a través
la misma, doblando ¥y rompiendo la conduccidn de tuberia en
D. La repara016n de %al dafio requlere retirar la parte da-
flads D @e la conduccidn, volver a alinear los dos extremos

no dafiados de 1g conduccibn y finalmente sustituir 1a partg

i
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dafiada retirada para volver a conectar los extremos Y pro-
porcionar un conducto de fluido continuo. Esto nuede roali-
Zarse bentajosamente usando el aparato de manejo de tuberis
aubmaﬁino mévil do amcuerdo con el pregente invento.

7 Para ofectuar una roparacién, se baja desde
un barco o barcaza en la superfiocie un primer bastidor I~
de mancjo de tuberia mévil, é una vosicién sobre lg condue~
cién de tuberia enterrada P y espaciado o un lado de ldﬁpﬁg

s,

te dafiada D. L
Los bastidores de manejo de tuberis del présen
te invento, incluyendo su construccién y su fun01onamlento
se describen con mayor detalle aqui en lo que sigue. Pero
vara los fines de exvlicacidén en general de su método-‘
uso, bastard une descriveién simplificada. Como se ha ilus-
trado én vista en planta y en alzado laterzl én las Figo.
2§y 2-A, y en alzado vor un extremo en la Fig. 3-B (y ut*lx
zando: los numeros de pieza de la descr1pc16n mas uetallada
que se hace aqul en lo que sigue), los bastidores de maneao
de tuberfa comprenden en general un bastidor de forma de
U invertida rigido que'incluye dos pares ' de patas latéra~
les verticales 47 wnidas 3 través de la parte superior por
vigas de cabecero 11 y 12 avoyadas en cada lado noY una
zapata o base de trineo 27. Apoyos ineclinados unen las pa-
tas y la base para mayor resmoten01a ¥y rlgldez, y constltur
yen una parte del bastidor total. ' '

En la realizacién preferidé, los miembros es-
tructurales que coﬁnrenden las 6atas, las vigas de oabecero
la base del trineo y los tirantes estén formados de materia]
tubular convenientemente cerrado por los extremos para for-
mar compartimientos estancos al agua, 1los cuales pueden ser

inundados selectivamente con agua del mar como lastre para
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o

aumentmr el peso del bastidor, sesin se desee, duranté las
operac;ones de trabajo, o bien ser deslastrados soplando
paﬁa'ello'con,aire comprinido nars éxpulsar él agua del max
para reducir el peso de los bastidores en el agua nlentr

Tos mismés'estén Siéndo descendidos al fordo del océano o
» movidos deﬂde

elevados desde éste, o mientras estin siendo

una posicidén a otrs, sobre el fondo del oce@no. _

) Extendléndose entre las pates laterales vertid
cales’y guiado por éstas hay uvna viga desplazable horiggﬁ-
tal 14, 1a cual es aaustabWe vertlcalmente con reopecto al
resto del bastldor por medio de un nar de pﬂstones o] 0111n—
dros hldraullcos, 50portando un 0111ndro cads lado de la vi
ga desnlazable horlzontal. Los 0111marosluon, de preféfeﬁ-
cia, ajustables 1ndenendlentemente, nara permitir cue la

v1va deswlazable sexz manterlda anroxlm damcnte hOTlZOﬂu’1

Coon g
1nc1uso aunque las “dos bases de trlneo para el bnstluor de
tuberia estén 2, dlferentes ‘alturas debldo 2 la deolwuqla d
ot
del terreno.r E

Montado sobrc la vipa deSnlgzab]e hori%éntal
hay unos modios de 8n0oyo de mordazn do tuborfa o frinoco 15
¢l cual on ajustable hormzonhahmenbc,n travéa do la anchurr
de la viga desplazable 14 cntre fas remas Latorgles 47 nor
modio do un cilindro hidrdulico do (ob1o uchdn. Tambion
'podr{a usarse un carrillo de rodudura u otros medios on lu-
gar del tr:neo deslizante 15 B

Suspendida.del Lrlneo 15 hay vna mordaza 18
de tuberia hldraullca con uvn par de mandibulas 19 que oue-=
den ser hechas funcionar selec%ivamente por medio de eilin-
dros hldrnullcos vara aplicer la mordaza alrededor de 1ga SY

-nerflole exterlor de una seccién de tuberia o miembro cilin
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jceién de fuberia nor un buceador y, despuds, a través de so-

método y de los dibujos, los cables de descenso ¢, los ca-
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drico uimilar. Bn la realizacidn nreforida, las vartoed de

lo moxdaza y baotidor de tuberia eutdn dimensionnadan y con-
fimureodas de t2l modo que La mordaza 18 en su posicién mébo
baja Ac ‘eztionde nor debnjo de oo trincos 27 de hase dol

bantidor do manojo do tuberfa, do modo quo nuode uscrso poa-
ra corer una tuberiam enterradﬁ on ung zanja o fosa de poce
profundidad nor debnjo de la superficic sobre la cual ggtﬁ

descansando el bastidor de tuberfa, y elevarlo luego a nodi

cién de trabajo nor encima de tal superficie. . e
Como se ha ilustrado en la Pig. 2, el bastidor]

P~1 de menejo dec tuberia, con uns mordaza hidrdulica 18 so-

PR

bre el mismo, nuede ser descendido desde un barco de super—

sarva

ficie mediante una maroma o cable.de acero C hasta que des-

canse sobre el fondo del océano, en una nosicibén sobre,-y

o

a cgballo de, la conduccién de tuberfa enterrada P y esveci
do desde un lado de la parte dafiada D. El bastidor de 'mame-

jo de tuberia ouede ser convenientemente guiado a su nosi-

aQ

cidén vor medio de cabos de guia G que son wnidos a la;condﬂ

portes de gufa B en el bustidor de tuberia y unidos al bar-
co de superficie. Si se mantienen tensos los cabos de gula
G mientras se desciende el bastidor de fuberfa, éste sers
asentado automjticamente en la posicién apropiada. Una vez
siéua@o en posicibén se pueden retirar los cabos de guia ¥,
si se desea, el cable o maroma de descénso C, ¥ hacerse fun
cionar el bastidor P-1 de manejo de tuberia-independiente—
mente del barco de superficie, excepto vor una linea umbili
cal (no ilustrada) usada para suministrar energia vara las

operaciones hidriulicas. En el resto de 1a descrinecidn del
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bles de guia G y los sovortes o ménsulas de guia de csble

: deoplaxables 14 en una posicidn inmediatamente encima de 1z
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T

B en Los bastidores de tuberia se han omitido para simplifi
J 5' N Preferlbleﬂenbe, durante el descenso y la colol
cac16n én noolc16n en el pastidor de manejo de tuberis alre
dedor de la tuberia P, se deslastra por comnleto el bastidojr,
de modo gue se reduzea al minimo su peso en el agua y sea
mas féecil descenderlo a su posicibn. Una vez situado en °u
posicién o caballo de la conduccibn de tuberig P, se nueae
las trar el basildor de tuberis inunddndolo con agus del mar
a fin de aJustar Su peso para estabilidad y 51m11 ares. .
De 1gual manera, -se desciende un segundo bastl
dor P2 con una mordaza de tuberig 18 sobre el mismo deéde
1la sunerf1c1e v a posicién a.caballo de la conduccidn de tul
beria y espaciado desde el otro lado de la parte aaﬁaua D.
' Una vez que 1os bautﬂuore de manejo de “Fube-

ria estéh convenientemente s1tuados en posicidn, se ajustan

las mordazas de tuberfs 18 horizontalmente & sobre Jas vig

conduceidn de tuberia, se abren las mandibvlas y se bajaﬁ
las mordazas, por medio de los cilindrbs hidrdulicos que
soportan la vigsg desplazable horizontal 14 hasta que eotan
en posicién para coger la conduccidén de fuberfs enterrads
(1luotrada en lineas de trazos en la Fig. 2). Se aplican en
tonces las mordazas de tuberia alrededor de la condu0016n
de tuberis Yy se eleVan de modo que se elevo 1a varte dafiada '
de la conduccidn de tuberia a wna posicidn de tra abajo por
encima del fondo del océano (en Lincas de trazo 1leno en lg
Fig. 2). Una voz hecho ésto, puede qQuitarse la parte dafiads,

D de la conduceién de tubveria, recortdndola wara ello ubili
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zando medios usuales, tales como corta&ores 80 de tubéria
hidriulica. Preferiblemente, antes de ser utilizados los
cortadores de tuberia hidrdulics para cortarTla parte dafig
da de la tuberin, se limpia una parte del recubrimiento
82 de la tuborfa, como se ha ilustrado en 84, paia permitiy
que 1os porfadores de tuberlia hidrdulica hagan contacto di-
roctamente con la ouporficie de Ia tuberim. Como se explicd
aqul mis detenidamente en 1o gue sigue, o" preferible:bui—
Tar el recubrimiento de la tuberia en una distancig SdflOle_
te hacia atras, desde el corte, para permltlr la instala-
cién de miembros de acoplamiento tubulares, los cuales se
enchufan sobre los extremos de la tuberia y se ﬁsan ﬁéfé'
efectuar la reparacidén mecdnica en la tuberia. : e
BEn linea de trazos se ha ilustrado en 1la’ Pig.
3~A 1a conduc016n de tuberia tal como aparece. después .de,
haber sido recortadas y quitadas las partes danadas Y. de
haber sido desprendido el recubrlmlento de la tuberia, de—
jando extremos primero y segundo P ¥y P de la condu0016n
de tuberlz espaciados 1ateralmente entre sl y soportaaos
por las mordazas 18 de tuberia de los bastidores de manejo
de tuberia primero y segundo F~1 y P-2, Con objeto.de efec—
tuar correctamente la reparacién de la conduccidn de tube-
ria, es preferible.realinear los extremos primero y segundo
de 1a.condupcién-de tuberia, de modo que cuando se vuelvaﬁ
a conectar formen de nuevo una linea apréximadamente,fecta.
Como se ha ilustrado en cierto'modo esquemdticamente en 1g
Fig. 3-B, esto puede efectuarse usando los bastidbfes de ma
nejo de tuberia del presente invento vara "pasear" cada ex-
tremo de la conduccién de tuberiz desde su posicibn desali-
neada de nuevo a su posicién original en alinescién con el
!
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Y

. Ia secuencia inecluye bajar.la mordaza 18 de
tuberia hidrdulica con relacidn al resto del. bastluor P-1
de msnejo de tuberla hasta que el extremo Pl de la conduc-
cibén de tuberis 1llevada vor la mordaza esté descanuando S0
bre el fondo del océeno vy el bastidor de manejo de tuberla
esté sustancialmente libre del fondo del océano L'l“ -B
(]jj . A contlnu3016n se ajusta 1la mordaza de manejo de tur

beria latevalmente con relacién al resto del bastidor, mo=

tuberia lateralmente a lo lﬂrvo de la viga 14 despla zable
horlzontal Puesto que la mordaza de manejo de 1;1;.'bezc'1'1 T
el extremo de la condu0016n ¢e tuberia estén descanuando

sobre el fondo del océano, mientras que gl reﬂto del b sti]
dor de manejo de tuberfz esti relﬂblvamente llbfe de anllce
cién con el fondo del océano, ese movimiento hard que- el
bastldor de la +uberia 8¢ mueva. laberalmente en 1g dlfa0016n
deseada con relacidn al eje lonﬂltuuinal de 1g conducc*én
de tuberla (Flg. —B(2)) . Iuego sec elevan la mordaza de Tty
beria y la tuberia con relacién gl bostldor de manejo de tu
beria hasta que el bastidor de mancjo de tuberia esté de
nuevo descansando sobre el fondo del océano ¥ la mordnza de|
tuberia 18 y el extremo Pl de la conduccién de tuberria 1le|
vada por ella estén sustancialmente separados del fondo del
océano. Flnalmente, nara complebtar lg Secuencia, se aavsﬁa
la mordaza de tuberia 1aber°1mente con respecto d. bastidor
dermaneao de tuberia, para hacer con ello gue el extremo de
la conducecidn de tuberia llevado nor la mordaza de tuberis
Se mueva lateralmente en la direccidn deseada con respecto

al eje longitudinal do la conduceldn de tubcrin (@i" -B
| .
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(4)) .

el mismo. E1 otro extremo estd soportado por una guia o si-

Hoja nam. 14

ELl efecto neto de la secuencia es pues el de
mover el extremo libre de la conduccidn de tﬁberia lateral-
mente en una distancia avroximadamente igual g la distancig
en que nucde ser movida la mordaza de tuberia entre las ra- -
mas o las patas 47 del bastidor de manojo'de tuberia, Iue-

&0 se repite la secuencig hasta que el extremo de la tube-

4«
a v

ria haya sido situado en posieidn como se desee.,

Una vez que los dos pxtremos P1 y P2 de l%iéqg
duceidn de tuberia estén debidamente alineadou, se hace des
cender un bastidor S de entubado de tuberla, que tiene wna

LR

V1ga 61 de entubzado de tuberia en el mlsmo, a posicién en-

3;-"

tre los dos extremos dé lg condu0016n de tuberla. Ese bes—
tidor § de manejo de tuberia es 1gu i oué los dos pr1mero¢
bastidores de mancjo de tuberia F-1: y T*’-2, escepto en que
se ha qultado la mordaza de tuberla;hldraullca ¥y en cambLO
unsa v1va 61 de entubado de tuberia alargada estd SOportaLa
degde el trineo 15 sobre la viga 14. desplazable horlzontal.
Lg vige de entubado 61 se extiende en general perpendlcu-
lar a 1la viga desyplazable horlzontalhl4 ¥ paralela al eje
1ongitudinél de la conduccién de tubéria P. ,
Un extremo de la'viga de entubado estsd soporta

do por el trineo 15 para ajuste vertlcal y horlzontal con

1la 71 que descansa sobre la superflcle superlor de la con~
duc016n de tuberfa de modo que se alinee debidamente el ex-
tremo de la viga de entubado con la tuberla. Un ajuste ade—
cuado de la posicién horlzontal y vertical del otro extremol,
llevado'porvelrbastldor S de entubado de tuberia, producirg

entonces alineacién del-eje longitudinal de la conduccidn
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[de tuberia.

| do del océano llevado por el bastidor S de entubado de tube

4y 4-A. La instalacién se efectiia vor medio de carrlllog

“{tremo llbve Pl de 1lg conducc16n de tuberis con toleran01as

Hoja ndim. 15

| - La viga de entubado se usa para instalar un
mlembro 86 de aCOplamlento tubular enchufable en el extremo

de 1a conducc16n de tuberis. El acoplador es baaado al fon-

ria, como se ha ilustrado en lineas de trazos en las Figs.

que soportan al acoplador 86 hasta que el mismo es enchufa—
do sobre .el' extremo expuesto de lg conduccién de tuberia @
donde se ha quitado previamente el recubrimiento. i

El acoplador tubular enchufable 86, usado para

Cesap

revarac16n mecanlca de la conduccién de tuberia, se encuen-
tra en el comercio para una diversidad de tamafios de tube-
ria, comercializado por compafifas t=les ecomo la Hydro Tégh
Systems, Ine; 1a Cameron Iron Works, Inc.; la Gray TObT‘COﬂ
pany, y otras. Como es bien sabido por los expertos en 1&
técnica, el acoplamiento tubular 86 se enchufa sobre el exX-
relat1Vamenterestrechas (de aproximadamente 9,525 mm) &
unag vez en nosicién es aplicado pard obturacién con 1s suver
ficie exterlor de 1la tuberla vor medio de elementos de' emna
quetadura internos ¥ cufias dentadas de sus pensidn (no repre
'sen%ados), disefiados para obturar sutomiticamente el anillo
entre el acoplador y la tuberis. 7

' Después de colocado en posicidn el primer aco-
plador tubular, se hacen entonces retornar, tipicamente, el
bastidor S de entubado de tuberia y la viga de entubado a

la superficie para un segundo acoplamiento tubular 88, el

63, los cuales ruedan a lo largo de la vige de entubado 61,'

(2
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¢ién mediante la nrev1~16n de rodillos, u otros medlos re-

H‘oj'u‘:.n\'lm. 16

§

cual es unido de modo liberzhle al bastidor S de tuberia,
bajado a su posicién y alineado y aplicado con el otro ex-

tremo P, de la conduccién de tuberia, exactamente de la mif

2 _
ma maners que se hizo con el nrimer acoplador. Por supuestq.

podrian usarsc procedimientos alternativos vpara volver a
colocar en vosicién el bastidor S y la viga de entubado 61
y suministrar un segundo acoplador 88, gue no implicaran
hacer retornar el bastidor 5 a la Bﬁperficie pard‘reciﬁirﬁ

v A,

el ‘acoplador 88. S
Con ambos acopladores tubulares, 86 y 88, éﬁ
pogicién, se quita el bastidor S de entubndo'de “tuberfa, cdn
la viga 61 de entubado, y se baja un tercer bastldor dé’%u
beria F-3 con una mordaza de tuberia 18 sobre el m1°mo;'é
su posicién, llevando un conectador tubular 90, el cualzes—
ta destinado a aplicar mecdnicamente y para obtur 016n419£
acopladores tubulares primero y segundo 86 y 88 pars, prbnor
cionar el eslabén de conexidn final para la conauccmén da
tuberia. El conectador tubuler 90 tiene también anllcadas
alrededor del mismo dos mordazas de friccién 39 conectauas
a la mordaza de ‘tuberia 18 por medio de cilindros 37 de em
pujg—traccién. Las mordazas de friccién ¥y los cilindrés de
empuje~traccién Se usan para empujar al conectador tubular
0 tirar del mismo a través de la mordaza de tuberia, a fin
de ayudar a su colocacién en posicién. Como se explica mds

detenidamente aqul en lo que sigue, se ayuda a esa opera-

ductores de la friceidn, entre la mordaza de tuberla 18 y
el conectador tubular Q0.
Una vez que el conectador tubular haya sido Qg

bidamente glimentado entre los dos extremos de la conduceidn

I
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_fios,

ll(':\;in'nn‘lnx.l'T

de tuberia, se aplican para obtur6016ﬁ 100 aCOp]adores tuby
lares nrlmero,y segundo 86 y 88 con los extremos corresvon-
dientes del conectador 90, para completar la’ repara016n. Co
mo se ha ilustrado en las Figs. 6 y 64, la conex16n puede |s
efectuada usando vara ello un cable 92 o conex16n similar
que se extlenda desde el miembro de acoplamiento tubular a
la mordaza de friceidn 39 en el conectador Lubul? -de mo-
do’gque los cilindros 37 de empuje-traccibén nuedan’ tlrar.ael
miembro de ac0p1am1ento 88 1llevéndolo a aplicacién con'ﬁ%
conectador tubular 90, Esta misma onera016p se revpite 1ue
con el otro acoplador hasta que se haya realizado completa~
mente la renerac16n. Duranbe esta opera016n, las mordnzas
de fr10016n 39 son 11b°radas de su apllcaclén con el coreed

tador tubular 90. : ' SR

>

Una vesz completada la reparacidn, 1a conduccidn
de tuberla puede entonceu ser convenientemente arrlootr Tifo}: 7
o) SOportada como se ha ilustrado en la Fig. 7, después de
lo cual se 11beran las fres mordazas de tuberia hidrdulica
¥ se saéan a la superficie los bastidores de tubéria{iSi}
los bastidores de tuberia han sido lastrados, inunddndolos
pars ello con agua del mar durante lag operaciones que'con
ellos se efectdan, el lastre seria expulsado con aife con—
drimido antes de sacar los bastidores de tuberfa, de modo

que se hagan los mismos mis ligeros durente las operaciones
ga o relleno de tierra vara contrloulr a evitar futuros ds
En 1as Figs. 8 a 10 se ilustra el método me-

disnte el cual se vuede utilizar el aparato del presente

1nvento para conectar una conduccidén de tuberfa a un tubo
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de subida marino gue se extienda hacia arriba, desde el fon
do del océano hasta vna plataforma de vroduccidn, hasta
instalaciones en la costa, o simila ares.

La operacién es sustanc1almente similar al
procedimiento de renarﬂ016n deserito en Lo que antecede, exX
cepto en que en este caso el extremoAdolqntero no dafiado dg
la conduceién de tuberfia P ha de ser unldo a un tubo de Su~
bida marino R que ya estd en n031016n. Como se ha 1lusb??dc,
la conduccién de tuberin tienc unidd a la misma una ca%ozﬁ
de traccidn 1, la cual dobe ser retirada e instalarse un
miembro de acoplmiento en su 1uwar..E1 thbo de subida 8e.
ha ilustrado con un mlembro de aconlamlento 94 ya en posi-

Ilvi-li

cidn; no obstante, si no hubiese uno preuenue, podria ser

+ 4 -

instalado, vpor sunuesto, como se haldescrlto en lo que an-

. i °,
tecede. 1 e
|

Para hacer la conexién,! se baga un primer bas—

tidor f 1 de manejo de tuberia m6v11‘deglastrado, con'una
mordaze 18 de tuberia hidriulica sobre el mismo, a DOSlulér
sobre lz conduccién de tuberia y espa01ado hacig atras “es
de el extremo delantero de la mlsma..Una vez en posicidn,

el bastidor -de tuberia pucde ser lastrado nara aumentar su
peso y su estabilidad. Se utll;za la mgrdaza de tuberia 18
para coger la conduccién de tuberfa y}glevap su ‘extremo de-
lantero a una posicién de trabajo'poripncima del fondo del

océano . La alineacién del extremo delantero de la conduc-
cién de tuberia P con el tubo de subida R, si se requiere,
puede entonces ser efectuada haciendo "pasear" él bastidor.
de tuberia y la conduccién de tuberia a la mosicién deseadq,
como se ha desbrito en lo que antecede.

‘Después de retirar la cabeza de traccién H
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la v1ﬂa de entubado de tuberia 61 para enchufar el miembro

- para va01arlos antes de retirar los bastidores, vara redu-

Hojnr nim. 19

b

(si estd presente), se baja a posicién vA bastidor de enfu-
bado Szcon una viga -de entubado 61 sobre el mismo 1levando

un mlembro de acoplamlento tubular 86. Entonces se utiliza

de acoplamiento 86 sobre el extremo delentero de 12 conducH
cibén de’ tuberia P, como se ha descrito en lo gue sntecede
en relacidén con la operacién de'reparaciéﬁ. Una vez cbmple-
tado ésto, se retira el bastidor S de entubsdo de tubefia;
con la viga de entubado, y se baja un segundo bastidor7§:?
de maneao de tuberia, con una mordaza 18 de tuberis sobre
el mismo, y- que 11eva un miembro 9C de conectador tuouler,

Ava s

a posicibn entre el extremo delantero de 1g condv001én de

tuberla Vs el tubo de subida. Esa mordaza de¢ tuberia estu

-~

prov1sta de los clllndroc 37 deé empuje-traccidn y de 1es
mordazas 39 de friccién que se aplican al conectador,- Una
ves que el conectador tubular 90 estq confcnlentemeqtn a
neado con el extremo delantero de la conduccidn de tuoer¢a
¥ con el ftubo de sublda, se utilizan los cilindros de . Pmnv
Je—tracc1én en la mordaza de tuberis eara conectar el conec
tador tubulsr con los miembros de acoplemiento en la condud
cién de tuberis y en el tubo de subida, como se ha visto
en lo que antecede.

Después de CuaquleT trabago de comnlet0016n
_que sea necesario, tal como do arriostrado y de recubrlmleL
Lo de la conexidn, se suelian las mordaxas de tuberin y so
qultqn los bastidores de mane jo de buberla. Los devdoitos

de lastre en los b”StldOreS son preferiblemente soplados

er el peso de los bastldores dursnte la manipulacién.

Aungue se han descrito los métodos de funcio-
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namiento y de utilizacidn de los bastidores en relacién con
trabajos de revaraccién y de completacidn, es por sunuesto

eviden%e que el aparato tendrd muchos wusos para manipul.a-
cién f colocacién bajo el mar de tuberfns vesadas, conecta-

dores, miembros estructurales y similares.

Descrincidn de las Resalizaciones Preferidas

Con referencia shora a las Figs. 11 a 19, e~

LIV

han ilustrado en ellas con mayor detalle las estructuras
preferidas nara los bastidores de manejo de tuberfa, las

'

mordazas de tuberla hidrdulica, las vigas de entubado ¥ d6-
mas componentes mecdnicos del sistema. oo

~ Con referencia a las Pigs. 11-15, se ver4 en
ellas que la estructura de soporte de carga: nr1n01pal del.,
bastidor de manejo de tuberis tiene un par de bast1dor§§“Qe
gria de pdértico de forma de U invertida, espaciados enﬁfé;
si, rigidos, que comprenden dos pares de patas 47, congéﬁér
.das rigidamente por sus extremos superiores a vigas 1f:§:i2
de cabecero y por sus extremos inferiores a bases o trineos
27.

Los miembros de cabecero 11 y 12 cowprenden
una pluralldad de mlembros tubulares (11ustrados en 1a Pig.|
15 ¥ numerados 11 y lla, -como mlembrog superiores, y 12 y
12a como miembros 1nfer10res), pero a los que se hace refe-
.rénoia en la descriveidn solamente como 11 ¥y 12. Los miem~
bros de cabecero éstdn interconectados por medio de unawﬁlg
.ralidad de miembros de refuerzo 13. Tirantes o riostras tu-
bulares 23 se extienden entre las patas 47 y los trineos de
base 27.
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leante pasadores 102, o similares, de modo que los bqst1ﬁh~

plazable 14. Como puede verse, cada extremo de la viga des-

biende hacia arriba desde el trineo de zapats 27, terminan-

" Hoja nviim. 21

_ Preferiblemente,, todos los miembros estructurs
les aue se acaben de .describir estdn construidos de tubo dg
acero y contlenen conparblﬂlento estancos al aﬁua, los cug
1e“ pdeden ser lastrados 0 inundgdos, a través de vélvulas
49. Se han previsto vdlvulas 49 de entrada ¥ salida para cg
dg comnartlmlento de 1qstre, de modo que los compar*lnlentcs
lastrados 1nundados puedan ser VaClados, o deslastrados,
usando aire comnrlmldo para e: xpulsar el agua del mar. Gomu
puede ser deseable aumentar o disminuir selectivamente . el:
peso, o la flota016n, de la estructura de bastldor, un bu-
ceador nuedc accionar una o mds vilvulas 49 para inundar 0
evacuar la estructura. , f"‘j

Ademas, todos los miembros estructurales 5¥§H~

cipales estan nreferlblemente unidos de modo 11berable me-

res de tuberis pueden ser desarmados en sus componentes es
tructurales 1nd1v1dvale° para facilidad de transyorte. Perc
una vez montados serdn convenientemente rigidos ¥ de una
pieza., '

thendléndove entre los pares de patas 47,
pero sin conectar a las mismas, hay una viza desplazable
horlzontal 14 sobre la cual descansa la mordaza 18 de ‘tube-
ria nor medio del trineo 15 de mordaza. En las ulgo 13 ¥

14 se ilustra 1la re1a01on entre las patas 47 y 1a viga des-

plazable 14 estd unido a y sovortado por un pistén 24 de dg

ble acc16n hecho fun01onar hidrdulicamente, el cual se ex—

do en un.punto Just menue antes de la parte superior de lag

patas 4T y estando s1tuado paralelo al par de patas 47 y
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entre ellas, .
La viga desvlazable 14 pucde ser subida y bajal
da por la accibén del pistdn 24. La,elevacién'y el descenso
de la viga desplazable 14 permite que}la mordézatde tuberia
18 sea bajada a una posicién réprésentada vor el numero 30,
que representa una tuberia, cuyo punto estd por debajo del .
plano de los trineos 27. EL margen de mov1m1entos pOalble,
para la mordaza de tuberiaz, se ha ilustrado en la Fig. 13’
mediante las representaciones en 1los miembros 30, 30a yJ};,
asl como por la posicidn representada en el dibujo. Esas

extromidades son alcanzadas wnor el desvylazamiento, de la mox]
dazn 18 do fuborin horizoninlmonto por modio del trinoéjiél
do mordnza, a lo largo de la vige doonlazable horizontﬁiiu
14, o verticalmonte oubliondo o bajando para ello la viga’®
Gesplazable horizontzl 14. Los pistones 24 son accionabdles
1ndepend1entemente para permitir que la viga 14 sea manten
da horlzontal inecluso aungue los trlneos 27 de base del bas

3

tidor estén a alturas diferentes. : Py

El pistén 16 del trineo esta sujeto por un ;;
tremo del mismo a un ancla 48, la cual esté sujeta a una vi
ga 14 desvlazsble horizontal. Se prefiere que los termina~-
les hidraulicos wara hacer funcionar los medios 15 de des-
plazamiénto de mordaza, la mordaza de tuberia 18 y los pis-
tones 22 de mandibula de mordaza, éstén conectados a; ¥y sean
accionables a través de, medios de control 17 fijados a, y
que se desplazan con, el trineo 15 de mordaza. La conduccidn
de control hidriulica 29 se extlende hasta un terminal (no
representado) .

La viga desplazable horizontal 14 estd guiada,
en su movimiento‘vertical, por placas de guia.25 unidaé a

|
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foma

: patas tubulares 47. Las placas de pula 25 estén situadas mi

{10 1argo del eje de las patas 47, desde un punto en 1s su-

‘|zamiento vertical de la viga 14 desplazable horizontal. Fre

. rodlllos 20 los cuales estdn unidos a mqndloulas 19 de mor

. trado en la Pig. 16. Estos medios de antifriceidn pueden se

Hoja nl'mx.23

rando al 1nter10r del congunto de oastldor de tuberia y a

perf1c1e>ouperlor de los trineos 27 de zapata y terminando

en un punto justamente vor encima del vunto de miximo despl.

desd

L

te a las placas de gufa 25 y unidos a la viga dGSplazable

1

horlzontal 14 hay mlembrog de guia 32. A51, al desnlaznroe

vertlcalmente la v1ga 14 desplazable horizontal, los m1»m~

Y

bros de guia 32 ayudan a mantener la alinescién de la estry

IKJ

tura de manego de tuberia recorrlendo nara ello 1g longluud

Ty

de las nlecas de gufa 25. Ios esfuerzos de carga que tende-

rian a desalinear el bastldor son compensados por la dlSQO—
sicién de placa de guisa 25/m1embro de cufa 32, "

La mordaza de tuberiag 18 se ha ilustrato Cen-
las ngs. 13 16 y 17. Bn 1la Pig. 13, la mordaza de tubevla
18 se ha representado cerrads alrededor de la tuberia 21,

con la tuberia 21 centrads en la mluma, descansando sohre

daza. En vna realizacidn preferida a, 100 rodiliocs 20 estidn

svstltuldos por medios 76 de untlfr10016n, como se ha ilus-

'}

cualquler material o dispositivo que no se agarre, tal como

medios de antifriccién, permiten que la tuberia Sea movida
en senﬁldo longltunlaal de su eje mientras estd cogida por
la mordaza de tuberia. Utilizando diverscs tamefios de rodi-
llos o0 plezas de 1nserc1on, se puede también adaptar la mor

daza de tuberla para manipular una dlver81dao de tamafios de
tuberia. '

L
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'unlén articulada una rétula o vlaca giratoria 34. El brazo

Hojn nnl'u.n.24‘

Asi, cuando estdn aplicadas por completo alre-
dedor de una tuberia las mandibulas 19 de wmordaza de tube-
ria, aﬁi como los medios de agarre de tuberia o mordazas de
friccibn 39, la disposicién 18 de mordaza de tuberia puede
ser movida a lo largo del eje de la tuberia 21, o bien pue-
de moverse la tuberia en sentido longitudinal a través de
la mordaza de tuberfa 18, mediante la accidn de empuje-trag
cién del cilindro 37 de empuje-tfaccién, el cual esti ééné@
tado por un extremo a la mandibula 19 de la mordaza. Esﬁé}
conexidén se efectda mediante la previsidn de unos medioé'dc
engonche de lenglieta 42 y ranura 43. El otro extremo del
cilindro 37 de empuje-traccibn estd conectado a los me&f&é
39 de agarre. Los medios de agarre o mordaza de friceidn
39 estdn sujetos a la tuberfa 21 de modo que dicha mordaza
de friccidn 39 permanece fija con relacidén a la tuberi° 21,
hasta que ses mov1da por el buceador que haga fun01onar al
sistema. )

La mordaza de tuberla 18 estd conectada aliﬂf
trineo 15 de mordaza por medio de un vasador de ennanéhé“s
desmont able ‘18-n, Ia mordaza de tuberla 18 comprende al
menos -dos mandibulas 19 enfrentadas que actian en sentidos
contrarios, estando las mandlbulas articuladas en un punto

superlor por medio de un brazo nlratorlo 7, S1endo la

giratorio 77 actda como el cuerpo superior de la mordaza 1§
de tuberia ¥ vermanece fijo con relacién a las mandibulas
19 de la mordaza. A ,

Las mandfbulas 19 de la mordaza son movibles
alrededor de la rdétula 34 por medio del cilindro hidrdulicg

22, proporcionando unos medios para abrir y cerrar las man-
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divulas i9 de la mordaéa, estando el cilindro conéétado a
pivotamiento al extremo mis superior de las mandibulas 19
déimordaza, estandottambién situado el @unto.de conexidn
en cada una de una pluralidad de faldésr33'qu§'sé_extienden
laﬁeralmente, laé cuales actian como medios de refuerzo pa-
ra dichas mandfbulas 19, Las mandLbulas 19, asi como los
plstones 24 que soportan a la viga deSpWazable 14, son sug-
centlbles de manlnula016n & distencia por un buceador queﬁ
accione mandos (ho ilustrados) a través del terminal h;drau
lico 17 convenientemente situado en el bastidor de tuberla.;
Gomo se ha dicho en 1o que antecede, .la mordg-~
za 18 de tuberia coopera con la mordaza 39 de fr10016n en.

ciertas onera01ones del presente aoarato. Ta mordaza de frl

‘IO

cidén 39 se ha 11ustrado con mayor detalle en la Piv 18~

la que se han nrev1sto tres miembros de 1ntcrconex16n. 14
seccidn 1nfer10r 390 estd configurada para adaptarse a la-
tvberla 21 redondeada, y tiene en cada extremo de 1a mlsma

medios de bloqueo 38 y 38a, a los cuales estd conectado o

"macho", pivotando el miembro "macho' 39a 'sobre los medios

de bloqueo 38, y pivotando el miembro "hembra" 39b sobre lo

ud

medios de bloqueo 38a. La superficie interior de ceda uno
de los mlembros de friccidn estd recubierta con un materlal
46 que- favorece 1a friceidn ¥y reduce el reubalamlento de
una tuberia a través de la mordaza de friceibn 39.

' " TLos extrémos de cada uno de los miembros de
mordaza "macho" 39a y'membra" 39b, opuestos a los extremos

de los mismos gue estan bloqueados para pivotamiento gl mie

l.-)

bro inferior 39c¢c, tienen medios para.retener un cilindro 44
de accibn - de gato situado entre ellos, cuyo cilindro propor
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ciona medios para reducir el didmetro del espacio encerradd
definido nor los miembros de friceidn iﬁterconectados 39a,
39b y 39¢. Se han provisto ademds, en Los miembros de mordg
za "macho" 39a y "hembra" 39b, medios 45 paras unir a los

mismos el cilindro 37 de empuje~-traccién (y un cilindro equ

=

valente, no reyresentado, en el lado opuesto de la tuberia
21) por medio de una conexién giratoria 40. Esta conexién

4C permite la total extensidn y el total retroceso del u1~
lindro 37 de empuje-tracciédn medlante fuergas hldraullcgua,

ejercidas a través de la tuberia 41 (nar01a1mente represen-

tada en el cilindro 37). j: ;

[ S

Conjunto de Entubado de Tuberia
. ! . I .

En la revaracién de tuﬁeria'bajo agua es Wil
nropor01onar medios para manejar loslaconlamlentos tubula—
res usados para conexién con la conducolén de tuberis nrln—
cival. Como se ha de°cr1to en lo que antecede, en la aqcuén
cia del método, esta funciébn es desempenada por un conjunto
de entubado de tuberia o bastidor que conprende un bastidor
de entubgdo'de tuberia, el cual puede ser el mismo que el

bastidor de manejo de tuberia ilustrado en genersgl en 1lg

vlgg_é; de entubado. No obstante, para uso con la viga de
entubado 61, ilustrada en las Pigs. 19, 20 y 21, se ghita
nrimeramente de lg misma la mordaza de tubérié 18, quitando
para ello el pesador 18-p y Las tuberias hldraullcas asocig
das con la mordaza de tuberia.

La viza de entubado 61 estd montada sobre 1lsa

vina desnlazable 14 con un trineo 57 de entubado. EL trineo
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15 de mordaza de tuberia esti ceneetado al trineo 57 de en—

-|neo 57 de ‘entubado en una relacién de artlcu}ada, nor mealo

{longitud interior de la viga de entubado 61 y pasa poY una,

.|previsto unos medios de pata y zanata 66, que tienen una colt

dios de pata y zapata 66 pueden ser provistos de medios- 67

Hojr nam. 27

tubado, preferlbleﬂente, vor medlo de una vlaca de conexidn
desmontable 56 por medio de pernos 58. El nov1m1enco del
trineo 57 de entubado a lo largo de 1a vizg desplazaoTe 14
es pues erectuado con el mismo pistdén 16 y mandos asociados
usados para a001onar al trineo 15 de mordaza de tuberls.

"La v1ra 61 de entubado esta conectoda al trl-

u2

[*2]

adecuados 54, permltlendo un pivotamiento alrededor de talc
medios de artiCulaéidn 54. La viga de entubzdo 61 se extien
de lateralmente desde el bastidor de manejo de tuberln de
la Fig. 13, y tiene montado sobre ella un carrillo 63 conec
tado a vna corres sin fin u otros medios de trac016n 62
vermitiendo movimiento del carrillo 63 desde un extremo ai
otro de la viga 61 de entubado. Un motor 59 alojado en 1 -
extremo de la viga de entubado acciona a una polea 524.. ~Ja
nolea acc1onada 523, acciona a su vez a la correa sin fin 62

4

la cuval pasg sobre la nolea 52a, desde donde atrav1eua 1a

polea 52 opuesta en el extremo opuesto dc¢ Aichg viga 61 de
entubado. '

A fin de proporcionar equilibrio y soporte pa-
ra el extremo: exterlor de la viga de entubndo 6l, se han

Tiguracién en formg de U invertida, el extremo superior 71
de la cual ‘puede ser hecho descansar sobre un m1embro 21
de renara01én de tuberia que esté susmendido vor debajo de
la viga 61 de entubado, para proporcionar con ello uné guia

de alineacién varg la viza de entubado. Si se desea, los me

!
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~ae ajuste de la longitud, bloqueados por medios de sujecidn)
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68. Bn una realizacién vwreferida, los pies 70 estén conec—
todos a pivotamiento a natas 66 vor medio de una dignog 1c1én
de pasador o werno 69,

Si se han de usar trozos largos de tuboria, o
aconladores tubulares, como miembro de reparacidén, se pue-
den pfever dos carrillos 63 para ser montzdos sobre la vigs
de entubado 61. La carge, llevada por los carrillos 63, es:
llevada sobre medios 64 de soporte de carga. Si se desesa, ",
se pueden emnlear unos medios 72 detcontrapeso en una nogi—
cién en la viza de entubado en lag roxlmldade” de la nolee
52a accionada nor motor. Como se ha 1lustrado, el contrape—
5o comprende una cadena 72 unida a 1a v1~a de entubadd’ 71
con su extremo 1nferlor wnido a la baue del bastidor de en—
tubado, 'yl { N

El anterior estudio y d?scripcién del invento
es solamente ilustrativo y exnlicatibo del mismo, y sevnue—
den efectuar diversos cambios en el tamano, la forma y 1os
materiales de construccidn sin rebe Sar el' alcance de l&u"
reivindicaciones que se acomvafian y sin deov1arse del espi-

-
A

ritu del invento.
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REIVIWDICAFIO""

Los puntos de invencién propiz y nueva que se

presentan para que sean objeto de ests solicitud de Patente

de Inven016n en Espafia, por VEINTE aﬂOu, son los gue se re—

co"en en las reivindicaciones siguientes:

18.- Un bastidor varsa man:pulﬂf uns buberla

submarlna gue comprende: un par de patas verticales eSpacag
das entre si de modo que se acomode entre ellas una tuberia
que hays de ser mahejada; una viga de cabecero que se extle
de entre dichas vatas 3 ¥y unida rlglaamente a los eytremos Sy
periores de las mismas; medios de aoporte para soportar el
extremo inferior de cads una de dlchas patas sobre el Ionao
del océano en lados oouestos de 1a tuberwa que ha de Ser mc
negada, uns, v1va deSplazable horlaontal que se extiende. en-
tre dlchqs natas, paralela a dichsa v1,a de cabecero ¥ a]uu—
table vertlcalmente- menos de a001onamlcnto hidrdulico nera
aauubar dichq viga desplazable horizontal verticalmente con
relacidén a dichas pratas; medios de soporte de mordaza de
tuberia llevados por dicha viga desplazable y ajustables .en
sentido horizpntal de la misma; medios de accionamiento hi-
dréulico para mover dichos medios de uonorte de mordaza

de tlberla horizontalmente a lo largo de dlcna v1ma despla-

beria y que tlenen man&ibulas movibles des stinadas a coger
selectlvamente el exterior de una tuberia que esté siendo
nenejada; mealoa de acclonamLento hldraujlco para acc1onar
las mandlbulau de dlCﬂOu medios de mords aza de tuberia; y ne

QlOS de denéslto de lastre, los cuales pueden ser inundados

R

=




07118

10

15

20

25

30

Hojn xu’um.3o

fane

selcctivamente con agua del mar vara ajustar con ello 'selec
tivamente el veso de dicho bastidor de manejo de tuberia;
con 1ojque dichos medios de mordaza de tuberfa pueden ser
situadbs'como se desée vertical y horizontalmente entre las
patas de dicho hastidor de mancjo de tuboris y lags mandfbu-
lan de dichon medios do mordazs do tuberfa pucdon sor acedo
nadas para cogser y soltar selectivamente una tuberis que
csté sicndo mancjada.

28,~ Un bastidor segin la reivindicacidn 18,
que incluye medios de guia para guiar dicha viga desplazably
horizontal verticalmente con relacidn a dichas patas.

&.~ Un bastidor segin la reivindicacién iéél

en el que dichos medios de mordaza de tuberfa hidréulféé'ig
cluyen medios de reduccién de la friccidn en el interior de

dichas mandfbulas, para reducir la friccidn entre dickas ma)

=

dlbulas de dichos medios de mordsza de tuberla ¥ una tube~
rig que esté siendo sujetada por ellos, con 1o que une e
ria sujeta por dichos medios de mordaza de tuberia puede,‘
ser movida longitudinalmente a su través. ' ’
2.~ Un bastidor segin la reivindicacién 32,
en el que dichos medios de baja friccidn coﬁnrenden rodillofs.
.- Un bastidor segin la reivindicacién 3g
en el que dichos medios de baja fricecidn comorenden piezas

de insercién de wn material que tlene un menor coeficiente

i

de rozamlento que el material de dlchOS medios de mordaza a
tuberia. _

62.- Un bastidor segin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en ¢l que dichos medios de mordg
za de tuberia incluyen medios de ajuste para acomodar dlver

sos tamafics de fuberia en ellos.
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7 }f 7- ~ Un bastidor segin la re1v1nd1caclon
éég en el que dlchos medlos de aauste comprenden rodillos
llevadqg por dichos medlos de mordaza de tuberia.

' 82,- Un bastldor segln la re1v1ndlcaclon

62, en el que dichos medios de aauste comprenden piezas de|i

i

ser01on llevadas por dichos medlos de nordaza de tuberla.
9; - Un bastldor segun cualquiera de 1ab

re1v1ndlcaclones precedentes, que incluye medlos de morca-

za de fr1001on para apllca01on por fr1c01on al exterior de

daza de tuberla, y medios de acclonamlento hidréulico que
conectan dichos medios de mordaza de fr1001on a dlchos me-

! f
‘dios de mordaza de tuberia para mover dichos medios de morda

za deufrlcclon con rela01on-a dlChOS medlos de mordazo de
tuberia para mover con ello una tuberla longltudlnalmerfe
a traves de dlchos medios de mordaza de tuberla.

- 10a,- Un bagtldor segun la reivindicacién
lﬁ; en el que dichos medlos de mordaza de tuberlan pueden s$er
81tuados por debajo’ de dichos medlos de base para aplicarss
a una tuberia que-esté dispuesta por debaao del’ plano de di
chos medlos de base. 7 CL : :
o 112.- Un bastldor segun la re1v1nd1cac1on
12; en el-qUe dichos medlos de accionamiento hidriulico para
ajustar diéha'viga desplazable hdrizontél ﬁerticalmente éon

relac1on a dlchas patas, comprende un par de pistones hldrag

1;cos aaustables 1ndepend1entemente, soportando un pistdn

movida selectiﬁémente con relacién al resto de dicho basti

dor de maneao de tuberla, para mantener con ello dicha viga des

i ,,;
onh?
N iy

plazable. horlzontal aprox1madamente horizontal mientras dic¢ho

g
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_bastidor de manejo de tuberfia estd inclinado.

12%,~ Un bastidor segin la reivindicacidn
la, en el que los miembros estructurales que comprenden
dichas patas, vigas de cabecero y base comprenden miembros
tubulares y dichos medios de dep6sito de lastre estén con-
tenidos dentro de dichos miembros tubulares.

1%%.- Un bastidor segdn la reivindicacidn
93, en el que dicha mordaza de friccién comprende una plu-
ralidad de miembros arqueados, cada uno de los cuales;tiﬁne
una superficie de friccidn interior, estando los miemb?@ﬁ
interconectados para circundar tuberias de diversos didme-

S ey,

tros en una relacién esencialmente no deslizante. )
14%.~ Un bastidor segin la reivindiéacign‘
1a, en el que dichos miembros estructurales que comppgndgn
dichas patas, viga de cabecero ¥y base estin conectados,d?
modo liberable, con lo que dicho bastidor de manejo dé;épbg
ria puede ser ficilmente desarmado para transporte. ) A
15%,~ Un método de reparacién de una conduc
cibén de tuberia dafiada en el fondo del océano que comprende
las fases de: bajar un primer bastidor de manejo de tuberia
mévil deslastrado segin la reivindicaciég 1%, a una posi-
cidén sobre dicha conduccibu de tuberfa y espaciado desde un
lado de dicha parte dafiada y tomar después lastre para au-
mentar el peso de dicho bastidor de manejo de tuberia; bajar

un segundo bastidor de manejo de tuberia mévil deslastrado,

segin la reivindicacibén 1%, a posicién sobre dicha conduc-

cidn de tuberfia y espaciado desde el otro lado de dicha par

=

te dafiada y tomar después lastre para aumentar el peso de d

cho bastidor de manejo de tuberia; aplicar las mordazas de

tuberf{a hidrallica sobre dichos bastidores primero y segundp al

FEper oY

& TR,
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1 al mismo, dentro del espaclo entre los’ extremos prlmero y

| bado sobre el mismoj bajar un bastidor de entubado de tube-

 bado de tuberia y dlcho segundo miembro de acoplamiento con

“duceidn de tuberla, accionar dicha viga de entubado para. en

}ksjl-l }n’un. 33

rededor:de'dicha-conduccién de tuberis é wo y otro lado
de dicha narte dafiada; elevar dichas mordavas de tuberia
en dichos bautldores -de manejo de tuberla prlmero ¥ segundo
para elevar con ello la parte danaaa de dicha cpnducc16n de-
tuberfa a uha'posicién de trabajo pof encima del fondo del
océano; retlrar la parte dafiads de dicha conduccidn de tube
rig para de;ar con ello extremos primero y °e¢undo de dlcha
conduccibn de tuberia eSpaclados lateralmente entre si y qg
portados por'diéhos baétidores de manejo de tuberia nr{mero
¥y segundos baaar un bastidor de entubado de tuberla deslas-
trada que tiene una viga de entubado en el mismo y un pri-

mer mlembro de acoplamiento tubular unido de modo llberable

segundo de dicha conduccién de tuberia; ailpear dicha vigg
de entubado Y dlcho primer miembro de acopnlamiento con. el
ege longltudlnal de dicho primer extremo de dicha conducci.dn
de tuberia, acelonar dicha viga de entubado para'enchufar
dicho prlmer miembro de acoplamiento alreuedor de dlcho pri

mer extremo de dicha conduccidn de tuberla ¥ retirar dcopué

[]

dicho bastidor de manejo de tuberia con dicha viga de entu-

ria con ung viga de entubado sobre el mismo y un segundo
mlembro de acoplamlento tubular unido de modo liberable al
mlsmo, a posicién- entre dichos extremos prlmcro ¥ sewunuo

de dicha conduc016n de tuberia, alinear dicha viga de entu-
el eje longitudinal de dicho seﬂundo extremo de dicha con-

chufar dicho 'segundo miembro de acoplamiento alrededor de

dlcho segundo extremo de dicha conduccidn de tuberia,y reti

i
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rar después dicho bastidor de manejo de ‘tuberia con dicha
viga de entubado sobre el mismo; bajar a posiqién entre di-
chos extremos primero y sesundo de dicha conduccién de tubg
ria un tercer bastidor de manejo de tﬁberia desiastradq qué

tiene una mordaza de tuberia hidrdulica sobre el mismo, con
un conectador tubular destinado a aplicar dichos miembros

de acoplamiento primero y sesundo llevados de modo 11bera—.
ble por dicha mordaza de tuberia; alinear el eje 1on51tud1nal
de dicho concctador tubular con 1os eges 1on01tud1nalew dp
dichos extremos orimero y segundo de dicha conduccién de tu
beria y con dichos miembros de acoplamiento ftubulares prime

Fese 0

ro y segundo; aplicar nara obturacidn un extremo de dicho
conectador tubular con dicho primer miembro de ac0p1amié£%o
tubular y el ofro extremo de dicho conectador con dicho se-|
gundo miembro de acoplamiento tubular; y liberar dichas'mbg
dazas de tuberia hidraulica en dichos bastidores de manejb
de tuberia y deslastrar y retirar dichos bastidores de ma-
nejo de tuberis de dicho fondo del océano. ) |
162,- Un método segin la reivindicacién 155}
que comprende ajustar la posicién de al ménos'uno=de ﬁichos
extremos primero y segundo de dicha conduccién de tuberia
lateralmente con resvecto al eje longitudinal de dicha con-|
duccién de tuberis, por medio Ge diches bastidores de manejo
de tuberia, para situar dichos.extremos orimero y segundo
de dicha conduccién de tuberiz en alinezcién aproximada axikl
entre si antes de la instalacién de'dicho conectador tubu-
lar, ) 7 |
178.~ Un método segin la reivindicacién 168,
en el que la operacién de ajustar la posicién.de al menos

uno de dichos extremos vrimero y segundo de dicha conducciébn
- :
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—de tuberia. para- situar eon‘ello d;chos extremos primero yl
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|
|

segundo en allneanlén ax1al conprnnde la siguiente secuen
cia, (1) bajar dicha mordaza de tuberia hidrdulica con rel%
cibén a dicho bastidor de mane jo de tuberis hasts que dlChO
extremo de dicha conduccidn de tuberia llevado por dicha
mordaza esté descansando sobre el fondo del océano y dﬂcho=
bastidor de manejo de tuberfa esté sustancialmente libre

i
K
l
'

del fondo del océano; (2) ajustar dicha morcaza de tuberi4

lateralmente con relacidén a dicho bastidor de manego de tu:

beria para hacer con ello que dicho bastidor de mane jo de g
tuberia se mueva laterzlmente en la direccidén deseada con f
relacién al eje longitvdinal de dicna conduccidn de tuberié;
(3) elevar dicha mordaza de tuberis con relacidén a dicho
bastidor de manejo de tuberia hasta que dicho bastidor de
manejo de tuberia esté descansando sobre el fondo del océa
no y el extremo de dicha conduccidn de tuberia esté sustan
clalmente separado del fondo del océano; (4) ajustar dicha

mordaza de tuberia lateral-ente con respecto a dichb'basti

dor de manejo de tuberia.para hacer con ello que el extremd
de dicha conduccidn de tuberis llevado por dichs mordszs SI
mueva lateralmente en la direccidn deseada con respecto al
eje longitudinal de dicha conduccidn de tuberia; y (5) re-
petir las operaciones (1) a (4) hasta que dicho extremo de
dicha conduccién de tuberia esté en la posicidn deseada.

7 182.~ Un método segdn la reivindicacidn 178,
en el que dicho bastidor de manejo de tuberia que se usa
para ajustar laterslmente dicho extremo de dicha conduceidn
de tuberia es deslastrado antes de llevar a cabo dicha se-

cuencia de zjuste,

~ 192.- Un bastidor para manipular una tuberia

i
I
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|_submarina y un método de reparacién correspondiente.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y seis hojas

escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, 25 MIY1979

P.A.

por
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