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Antecedentes del Invento

El presente invento se refiere a métodos y apa 
ratos para construir, completar, reparar y efectuar opera­
ciones similares en conducciones de tubería submarina, en 
particular en las de gran diámetro.

La construcción y reparación de conducciones 
de tubería submarina de gran diámetro , y la completación, yl 
conexión de tales conducciones de tubería a tubos de subida 
marinos han sido operaciones sumamente prolijas, engorrosas 
y costosas, debido principalmente a que las secciones de tu 
bería individuales, los conectadores y demás componentes 
del sistema de conducción de tubería;son¡grandes y sumamen­
te pesados. Una sola sección de tubeiía de acero dé 91;4 
centímetros de diámetro, con un recubrimiento de peso.de ce 
mentó puede pesar 10 toneladas o más; de modo que la coloca 
ción en posición manual por buceadorés se hace imposible.

En el pasado, estas operaciones han sido réali 
zada,s típicamente usando cables y eslingas para tuberías', 
soportados desde grúas situadas en barcos de superficie pa­
ra soportar las secciones de tubería y utilizando numerosos 
buceadores para colocar a mano las secciones de tubería suj 
tas.por las grúas. Tales operaciones son afectadas, perjudi 
cialmente por supuesto, por las condiciones meteorológicas 
o por-una mar movida en la superficie. En el Mar del Norte, 
y en areas similares de frecuente mal tiempo, este método ha 
resultado casi inviable.

Los intentos hechos en el pasado de utiliza­
ción de grúas submarinas, bastidores para tubería y simila­
res para manipular esos componentes, han tenido solamente
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un óxito parcial debido a su incapacidad para funcionar sa­
tisfactoriamente en el terreno áspero que se encuentra en 
el fondo del ocónno y debido a su incapacidad para elevar 
y cambiar de posición las enormes cargas que se han de mane 
jar con la precisión requerida.

En la reparación de conducciones de tubería 
submarinas de gran diámetro dañadas, se plantea otro proble 
ma particular cuando el ancla, el barco u otra causa del de 
ño haya desviado la conducción de tubería de su curso .nor̂ - 
mal, de modo que después de retirar la parte dañada los ex­
tremos de conducción de tubería no pueden ser vueltos a 
unir usando los componentes lineales que se encuentran en 
el comercio. En algunos casos, se han fabricado secciones 
de conexión a la medida para volver ja unir las secciones 
de tubería desalineadas, confiando en las mediciones y esti 
naciones hechas por los buceadores para fabricar la cone­
xión, con las* consiguientes dificultades. En otros casos, 
se ha intentado la modificación de la posición de las sec­
ciones de conducción de tubería para llevarlas a relación 
lineal, pero para ello se requiere generalmente el uso de 
pescantes de carga o grúas de superficie, no habiéndose dis 
puesto anteriormente de aparato submarino alguno que pueda 
volver a situar con precisión los extremos de la conducción 
de tubería y llevar a cabo las operaciones sucesivas de. ins 
talar conexiones tubulares para volver a unir los extremos.

Objetos del Invento

30
Ep consecuencia, el objeto principal del pre­

sente invento es proporcionar un aparato para manipulación
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de tubería submarina con el que se superen las desventajas 
de la técnica anterior; que sea capaz de funcionar en un 
ambiente submarino con total independencia de los barcos de 
superficie, excepto por lo que se refiere a un cordón umbi­
lical de conexión para proporcionar energía (tal como ener­
gía hidráulica, neumática y/o eléctrica); que sea capaz de 
elevar.y situar en posición cargas muy pesadas con extrema 
precisión y que pueda ser utilizado en terreno submarino 1- 
áspero, en pendiente o desigual. 1 * '-

10 Otro objeto es proporcionar tal aparato que 
pueda ser hecho funcionar, directamente o a distancia, ñor 
un solo buceador, para situar en posición y unir secciones 
de tubería que pesen 10 toneladas o piás.j

15
Otro objeto es proporcionar tal aparato que 

pueda ser utilizad.0 para elevar y "pasear" secciones de tu­
bería desalineadas llevándolas a la alineación deseada y 
unir luego las partes alineadas. ;

20

. Otro objeto es proporcionar un aparato para ms 
nejar tubería que se baja a su posición en una unidad ente­
riza, qúe no requiere montaje submarino, pero que, si se de 
sea, pueda ser desarmado para transporte conveniente por 
los medios de transporte usuales por mar,por aire o por tic 
rfa.

'25-
. - . Otro objeto es proporcionar tal aparato que 
contiene depósitos de flotación enterizos, los cuales pue­
den ser deslastrados para reducir al mínimo el peso del 
aparato en el agua (mientras está siendo elevado, hecho des 
cender y situado en posición) y los cuales puedan ser luegc 
lastrados selectivamente en el fondo del océano para aumen­

30 tar el pesó y la estabilidad del aparato.
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Otro objeto es el de proporcionar tal aparato, 
el cual incluye medios de mordaza de tubería capaces de co­
ger y subir secciones de tubería enterradas bajo el fondo 
del océano y que estén tendidas en zanjas, fosas o simila­
res.

Descrinción de los Dibujos

Estos y otros objetos y ventajas del invento, 
se pondrán de manifiesto de la Memoria Descriptiva, los di­
bujos y las reivindicaciones que siguen. En los dibujos que 
se acompañan, en los cuales los números que son iguales in­
dican las mismas partes:

Las Figs. 1 y 1-A son vistas, respectivamente 
en alzado y en planta, que ilustran una conducción de .tube­
ría dañada por el ancla de un barco;

Las Figs 2 y 2-A son vistas, respectivamente 
en alzado y en planta, que ilustran la misma conducción de 
tubería elevada a posición de trabajo por encima del fondo 
del océsno por dos de los bastidores de manejo de tubería 
del presente invento y que ilustran.el modo en que .se pue­
de recortar la parte dañada de la tubería para retirarla;

Las Figs. 3 y 3-A son vistas, respectivamente 
en alzado y en planta, que ilustran la misma conducción de 
tubería después de la retirada de ,1a parte dañada y que 
ilustran el modo en que se puede usar el bastidor de manejo 
de tubería del presente invento para "pasear" las dos partas 
extremas desviadas de la conducción de tubería para llevar 
las de nuevo a alineación;

La Fig. 3-B es una ilustración esquemática de

. i
07118
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las cuatro operaciones efectuadas ñor orden por el bastidor
de manejo de tubería al ejecutar cada naso de "paseo" de¡ * .
la conducción de tubería para volverla a llevar a alineació)n 
como se ,ha ilustrado en la Fig. 3-A;

í Las Figs. 4 y 4-A son vistas respectivamente 
en alzado y en planta, que ilustran un bastidor de manejo 
de tubería que incluye una viga entubadora horizontal que 
se usa para instalar un miembro de acoplamiento tubular en 
sanchablé en un extremo de la conducción de tubería;

Las Figs. 5 y 5-A son vistas, respectivamente 
en alzado y en planta que ilustran un bastidor de manejo de 
tubería, según el presente invento, siendo usado para insta 
lar un conectador tubular entre los dos extremos de la con­
ducción de tubería que han sido dotados de miembros de acó 
plamiento;

Las Figs. 6 y 6-A son vistas, respectivamente 
en alzado y en planta, que ilustran el modo en que se pue­
den usar cilindros de empuje-tracción en el bastidor de ma­
nejo de tubería patáunir los acopladores tubulares con el 
miembro de conexión tubular para completar la reparación 
de la conducción de tubería;

Las Figs. 7 y 7-A son vistas, respectivamente 
en alzado y en planta, que ilustran la conducción de tube­
ría' reparada;'

Las Figs. 8 y 8-A son vistas, respectivamente 
en alzado y en planta, que ilustran el bastidor de manejo 
de tubería del presente invento siendo usado para soportar 
,el extremo delantero de una conducción de tubería submarina 
cuando se acerca a la completación con un tubo de subida 
marino;

07118
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Las Figs. 9 y 9-A son vistas, respectivamente 
en alzado y en planta, que ilustran un bastidor de manejo 
de tubería con una viga entubadora que se usa para instalai 
un miembro de acoplamiento tubular en el extremo delantero 
de la conducción de tubería;

Las Figs. 10 y 10-A son vistas, respectivamen­
te en alzado y en planta, que ilustran un bastidor de mane- 
jo de tubería siendo usado para instalar un conectador *eni- 
tre el tubo de subida marino y el miembro de acoplamiento, 
en el extremo delantero de la conducción de tubería;

La Fig. 11 es un alzado lateral (parcialmente 
recortado) de una realización preferida del bastidor de ma 
nejo de tubería de acuerdo con el presente invento;

La Fig. -12 es una vista en planta del bastidor
de la Fig. 11, que ilustra la disposición de zanatas.en, re-, ! - .lación con el bastidor; ) .

1 ' . ,
La Fig. 13 es una vista en alzado frontal del 

bastidor de manejó de tubería preferido de la Fig. 1 1; '
La Fig. 14 es una vista en corte, en planta, 

fragmentaria, a escala ampliada, tomada a lo largo de la 
línea de sección 14-14 de la Fig. 13;

La Fig. 15 es una vista'en corte, en alzado, 
tomada a lo largo de la línea de sección 15-15 de la Fig.
13 y. que ilustra detalles del miembro,de cabecero del bas­
tidor de.mane jo de tubería;

La Fig. I6 .es una vista en alzado frontal de 
la mordaza de tubería de la Fig. 11 en posición abierta;

La Fig. 17 es una vista en alzado lateral, a 
escala ampliada, de la mordaza de tubería de la Fig. 16 y 
que ilustra la mordaza de fricción y los cilindros de empu

\

07118
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La Fig. 18 es una vista en alzado frontal, a 

escala ampliada, parcialmente en corte, tomada a lo largo 
de la línea de sección 17-17 de la Fig. 16 y que ilustra
la mordaza de fricción y la tubería sujeta en la misma, cor 
mayor detalle;

i La Fig. 19 es una vista de detalle, a escala 
ampliada, en alzado frontal y parcialmente en corte, que * 
ilustra la fijación de la viga de entubado al trineo de 
mordaza de tubería en la viga desnlazable;

La Fig. 20 es una vista en alzado lateral, par 
cialmente en corte, tomada a lo largo de la línea 20-20 de 
la Fig. 19;

.' 21 es una vista en alzado frontal,* de
la viga de entubado y sus medios de aooyo montados en,la 
sección de conducción de tubería.

- .-Descripción del Método

. 20

-25

30

Con- referencia ahora a las Figs. 1 a 8-A, se 
ha ilustrado en ellas, en cierto modo esquemáticamente, el 
mótodo según el cual se puedo utilizar el aparato de acuer­
do con el proaente ínvonto para reparar una conducción do 
tubería dañada P enterrada on el fondo dol .océano. Como se 
ha ilustrado, la conducción de tubería ha sido dañada por 
el ancla A de un barco que Ira sido arrastrada a través- de 
la misma, doblando y rompiendo la conducción de tubería en 
D. La reparación de tal daño requiere retirar la parte da­
ñada D de la conducción, volver a alinear los dos extremos 
no dañados de la conducción y finalmente sustituir la parte

!

0 7118
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daHada retirada para volver a conectar los extremos y pro­
porcionar un conducto de fluido continuo. Esto puede reali­
zarse ventajosamente usando el aparato do manejo de tubería 
submarino móvil do acuerdo con el presento invonto.

' Para efectuar una roparaclón, se baja desde 
un barco o barcaza en la superficie un primer bastidor F-l 
do manejo de tubería móvil, a una posición sobre la conduc­
ción de tubería enterrada P y espaciado a un lado de lampar 
t e dañada D . /""

Los bastidores de manejo de tubería del presen 
te invento, incluyendo su construcción y su funcionamiento, 
se describen con mayor detalle aquí en lo que sigue. Pero 
para los fines de explicación en general de su método de *

15

20

25

30

uso, bastará una descripción simplificada. Como se ha "ilus­
trado en vista en planta y en alzado lateral en las Fign.
2 y 2-A, y en alzado por un extremo en la Fig. 3-B (y'utili 
zando'los números de pieza de la descripción más detallada 
que se hace aquí en lo que sigue), los bastidores de manejo 
de tubería comprenden en general un bastidor de forma"de 
U invertida rígido que'incluye dos pares' de patas latera­
les verticales 47 unidas a través de la parte superior por 
vigas de cabecero 11 y 12 apoyadas en cada lado ñor una 
zapata o base de trineo 27. Apoyos inclinados unen las pa­
tas y la base para mayor resistencia y rigidez, y constitu­
yen una parte del bastidor total.

En la realización preferida, los miembros es­
tructurales que comprenden las patas, las vigas de cabecero, 
la base del trineo y los tirantes están formados de materia!, 
tubular convenientemente cerrado por los extremos para for­
mar compartimientos estancos al agua, los cuales pueden ser 
inundados selectivamente con agua del mar como lastre para

*
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ajeniar el peso del bastidor, según se desee, durante las 
operaciones de trabajo, o bien ser deslastrados sonlando 
para ello con aire comprimido para expulsar el agua del mar 
para reducir el peso de los bastidores en el agua mientras 
los mismos están siendo descendidos al fondo del océano o 
elevados desde éste, o mientras están siendo movidos desde 
una posición a otra sobre el fondo del océano.

Extendiéndose entre las patas laterales verti­
cales y guiado por éstas hay una viga desplazable horizon­
tal 14, la cual es ajustable verticalmente con respecto al 
restó del bastidor por medio de un par de pistones o cilin­
dros hidráulicos, soportando un cilindro, cada lado de la vi 
ga desplazable horizontal. Los cilindros son, de preferen­
cia, ajustables independientemente,¡para permitir que la 
viga desplazable sea mantenida aproximadamente horizontal, 
-i-̂ cluso aunque las dos bases de trineo para el bs.stidor de 
tubería estén a diferentes alturas debido a la desigualdad 
del terreno. . . ! '

Montado sobre la viga desplazable horizontal 
hay unos modios do apoyo do mordaza do tubería o trinco 15 

el cual os ajustable horizontalmonto a través do la anchur; 
do la viga desplazable 14 entre las ramas laterales 47 por 
modlo do un cilindro hidráulico do doblo acción.' También 
podría usarse un carrillo do rodadura u otros modios en lu­
gar del trineo deslizante 1 5. ' .

Suspendida.del trineo 15 hay una mordaza 18 
de tubería hidráulica con un par de mandíbulas 19 que pue­
den ser hechas funcionar selectivamente por medio de cilin 
dros hidráulicos para aplicar la mordaza alrededor de la sr 
perficie exterior de una sección de tubería o miembro cilír
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drico similar. En la realización proferida, las partos do 
la mordaza y bastidor do tuboría están dimonsionadas y con­
figuradas de tal modo que la mordaza 18 en su posición más 
baja so 'extiendo ñor debajo do loo trinóos 27 do baso dol 
bastidor do manojo do tuboría, do modo quo puedo usarso pa­
ra oo^cr una tuboría enterrada on una zanja o fosa de poca 
profundidad por debajo de la superficie sobre la cual estó
descansando el bastidor de tubería, y elevarlo luego a'p&ái . * * * ,
ción de trabajo ñor encima de tal superficie. -

Como se ha ilustrado en la.Fig. 2, el bastidor 
F-l de manejo do tubería, con una mordaza hidráulica 18 so­
bre el mismo, ruede ser descendido desde un barco de super­
ficie mediante una maroma o cable.de acero C hasta que des­
canse sobre el fondo del océano, en una posición sobre,"y 
a caballo de, la conducción de tubería enterrada P y espacia 
do desde un lado de la parte dañada D. El bastidor de mane­
jo dé tubería puede ser convenientemente guiado a su posi­
ción ñor medio de cabos do guía G que son unidos a la/conduc

20

ción de tubería por un buceador y, después, a través de so­
portes de guía B en el bastidor de tubería y unidos al bar-

'25

30

co de superficie. Si se mantienen tensos los cabos de guía 
G mientras se desciende el bastidor de tubería, .éste será 
.asentado automáticamente en la posición apropiada. Una vez 
situado en posición se pueden retirar los cabos de guía y, 
si se desea, el cable o maroma de descenso C, y hacerse fun 
cionar el bastidor F-l de manejo de tubería independiente­
mente del barco de superficie, excepto por una linea úmbili 
cal (no ilustrada) usada para suministrar energía para las 
operaciones nidraulicas. En el resto de la descripción del 
método y de los dibujos, los cables de descenso C, los ca-

*
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bles de guía G y los soportes o ménsulas de guía de cable 
B en los bastidores de tubería se han omitido para simplifi
car. ¡** * Preferiblemenbe, durante el descenso y la colo 
cación én posición en el bastidor de manejo de tubería aire 
dedor de la tubería P, se deslastra por completo el bastido 
de modo que se reduzca al mínimo su peso en el agua y sea 
mas fácil descenderlo a su'posición. Una vez situando su 
posición a caballo de la conducción de tubería P, se puede 
lastrar el bastidor de tubería inundándolo con agua del mar 
a fin de ajustar su peso para estabilidad y similares.

De igual manera, - se desciende un segundo bastí 
dor F-2 con una mordaza de tubería 18 sobre el mismo desde 
la superficie y a posición a.caballo de la conducción"de tu 
bería y espaciado desde el otro lado de la parte dañada D.

Una vez que los bastidores de manejo de'tube­
ría están convenientemente situados en posición, se ajustan 
las mordazas de tubería 18 horizontalmente sobre las vigas 
desplaxables 14 en una posición inmediatamente encima dé la 
conducción de tubería,' se abren las mandíbulas y se bajan 
las mordazas, por medio de los cilindros hidráulicos que 
soportan la viga desplazadle horizontal 14 hasta que están 
en posición para coger la conducción de tubería enterrada 
(ilustrada en lineas de trazos en la Pig. 2). Se aplican en 
tonces las mordazas de tubería alrededor de la conducción 
de tubería y se elevan de modo que se eleve la parte dañada 
de la conducción de tubería a una posición de trabajo por 
encima del fondo del océano (en líneas de trazo lleno en la 
Pig. 2). Una vez hecho ésto, puede quitarse la parte dañada 
D de.la conducción de tubería, recortándola para ello utili

07118
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zando medios usuales, tales como cortadores 80 de tubería 
hidráulica. Preferiblemente, antes de ser utilizados los 
cortadores de tubería hidráulica para cortar la parte daña 
da de la tubería, se limpia una parte del recubrimiento 
82 de la tuboría, como se ha ilustrado en 84, para permitii 
que los portadores de tubería hidráulica hagan contacto di­
rectamente con la superficie de la tubería. Como se oxpllcí 
aquí más detenidamente en lo que sigue, es preferible-qui­
tar el recubrimiento de la tubería en uña distancia sufibicn 
te hacia atrás, desde el corte, para permitir la instala­
ción de miembros de acoplamiento tubulares, los cuales se 
enchufan sobre los extremos de la tubería y se usan para 
efectuar la reparación mecánica en la tubería.

15

-25

80

En línea de trazos se ha ilustrado en la'Fig. 
3**A la conducción de tubería tal como aparece despuóSide. 
haber sido recortadas y quitadas las partes dañadas y de. 
haber sido desprendido el recubrimiento de la tubería, de­
jando extremos primero y segundo P^ y P^ de la conducción 
de tubería espaciados lateralmente entre si y soportados 
por las mordazas 18 de tubería de los bastidores de manejo 
de tubería primero y segundo F-l y F-2.. Con objeto.de efec­
tuar correctamente la reparación de la conducción de tube- 
ría, es preferible realinear los extremos primero y segundo 
de la.conducción de tubería, de modo que cuando se vuelvan 
a conectar formen de nuevo una línea aproximadamente recta. 
Como se ha ilustrado en cierto modo esquemáticamente en la 
Fig. 3-B, esto puede efectuarse usando los bastidores de ma 
nejo de tubería del presente invento para "pasear" cada ex­
tremo de la conducción de tubería desde su posición desali­
neada de nuevo a su posición original en alineación con el

07118



p-

10

15

20

-25

30

otro extremo. ' .
.La secuencia incluye bajar.la mordaza 18 de 

tubería hidráulica con relación al resto del bastidor F-l 
de manejo de tubería hasta que el extremo P^ de la conduc­
ción de tubería llevada por la mordaza esté descansando so­
bre el fondo del océano y el bastidor de manejo de tubería' 
esté sustancialmente libre del fondo del Océano (j?ig. 3-B 
(l)̂ } . A continuación se ajusta la mordaza de manejo de tu­
bería lateralmente con relación al resto del bastidor 'mo­
viendo para ello el trineo 15 que suspende lá, mordaza de 
tubería lateralmente a lo largo de la viga 14 desplazable 
horizontal. Puesto que la mordaza de manejo de tubería y 
el extremo de la conducción de tubería están descansando 
sobre el fondo del océano, mientras que el resto del basti­
dor de manejo de tubería está relativamente libre de áulica 
ción con el fondo del océano, ese movimiento hará aue el 
bastidor' de la tubería se mueva lateralmente en la direcció 
deseada con relación al eje longitudinal de la conducción 
de tubería (Fig. 3-B(2)) . Luego so elevan la mordaza de tu 
bería y* la tubería con relación al bastid'or de manejo de tu 
bería hasta que el bastidor de manejo de tubería esté de. 
nuevo descansando sobre el fondo del océano y la mordaza de 
tubería 18 y el extremo P^ de la conducción de tuberría lie 
vada por ella estén sustancialmente separados del fondo del 
océano. Finalmente, para completar la secuencia, se ajusta 
la mordaza de tubería lateralmente con respecto áL bastidor 
de manejo de tubería, para hacer con ello que el extremo de 
la conducción de tubería llevado por la mordaza de tubería 
se mueva lateralmente en la dirección deseada con respecto 
al eje longitudinal de la conducción do tubería (?ig. 3-B
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El efecto neto de la secuencia es pues el de 
mover el extremo libre de la conducción de tubería lateral­
mente en una distancia aproximadamente igual a la distancie 
en que puede ser movida la mordaza de tubería entre las ra­
mas o las patas 47 del bastidor de manejo de tubería. Lue­
go se repite la secuencia hasta que el extremo de la tube­
ría haya sido situado en posición como se desee. .1

Una vez que los dos extremos y P^ de l^qon 
ducción de tubería estón debidamente alineados, se hace de 
cender un bastidor S de entubado dejtubería, que tiene una 
viga 61 de entubado de tubería en el mismo, a posición en­
tre los dos extremos dé la conducción de¡ tubería. Ese bas­
tidor S de manejo de -tubería es igujíl que los dos primeros 
bastidores de manejo de tubería F—l!y F—2, escepto en-que 
se ha quitado la mordaza de tubería, ¡hidráulica y en cambio 
una viga 61 de entubado de tubería alargada está soportada 
desde el trineo 15 sobre la viga 14 d'esplazable horizontal. 
La viga, de entubp.do 61 se extiende en general perpendicu­
lar a la viga desplazable horizontal 14 y paralela al eje 
longitudinal de la conducción de tubería P.

Un extremo de la viga dé entubado está soporta 
do por el trineo 15 para ajuste vertical y horizontal con 
el mismo. El otro extremo está soportado por una guia o si­
lla 71 que descansa sobre la superficie superior de la con­
ducción de tubería de modo que se alinee debidamente el ex­
tremo de la viga de entubado con la tubería. Un ajuste ade-L 
cuado de la posición horizontal y vertical del otro extremo 
llevado por el bastidor S de entubado de tubería, producirá 
entonces alineación del eje longitudinal de la conducción
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de tubería.
. j La viga de entubado se usa para instalar un

mi embijo 86 de acoplamiento tubular enchufable en el extremo 
de la Conducción de tubería. El acoplador es bajado al fon 
do del océano llevado por el bastidor S de entubado de tube 
ría, como se ha ilustrado en líneas de trazos en las Figs.
4 y 4-A. La instalación se efectúa por medio de carrillos 
63, los cuales ruedan a lo largo de la viga de entubado'6 1, 
que soportan al acoplador 86 hasta que el mismo es enchufa­
do sobre .el- extremo expuesto de la conducción de tubería d 
donde se ha quitado previamente el recubrimiento.

El acoplador tubular enchufable 86, usado para 
reparación mecánica de la conducción de tubería, se encuen­
tra en el comercio para una diversidad de tamaños de tube­
ría, comercializado por compañías tales como la Ilydro'Téóh 
Systems, Inc; la Cameron Iron Works, Inc.; la Gray Tool.Com 
Pany, y otras. Como es bien sabido por los expertos en la 
técnica, el acoplamiento tubular 86 se enchufa sobre el--ex­
tremo libre P^ de la conducción de tubería con tolerancias 
relativamente estrechas (de aproximadamente 9 ,52$ mm) y 
una vez en posición es aplicado para obturación con la super 
ficie exterior de la tubería por medio de elementos de- emna 
quetadura internos y cuñas dentadas de suspensión (no repre 
sentados), diseñados para obturar automáticamente el anillo 
entre el acoplador y la tubería.

Después de colocado en posición el primer aco­
plador tubular, se hacen entonces retomar, típicamente, el 
bastidor S de entubado de tubería y la viga de entubad, a 
la superficie para un segundo acoplamiento tubular 88, el
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cual es unido de modo liberahle al bastidor S de tubería, 
bajado a su posición y alineado y aplicado con el otro ex­
tremo Pp de la conducción de tubería, exactamente de la mis 
ma manera que se hizo con el primer acoplador. Por supuestc 
podrían usarse procedimientos alternativos para volver a 
colocar en posición el bastidor S y la viga de entubado 61. 
y suministrar un segundo acoplador 88, que no implicaran 
hacer retornar el bastidor S a la superficie para recibir" 
el acoplador 88.

10

15

20

*25

Con ambos acopladores tubulares, 86 y 88, en 
posición, se quita el bastidor S de entubado de tubería, cc 
la viga 61 de entubado, y se baja un tercer bastidor de'tu 
bería F-3 con una mordaza de tubería 18 sobre el mismo ¡'"a' 
su posición, llevando un conectador tubular 9 0, el cual^es- 
tá destinado a aplicar mecánicamente y para obturación.las 
acopladores tubulares primero y segundo 86 y 88 para prpp.oi 
clonar el eslabón de conexión final para la conducción de, 
tubería. El conectador tubular* 90 tiene también aplicadas' 
alrededor del mismo dos mordazas de fricción 39 conectadas 
a la mordaza de tubería 18 por medio de cilindros 37* de em 
puje-tracción. Las mordazas de fricción y los cilindros de 
empuje-tracción se usan para empujar al conectador tubular 
o tirar del mismo a través de la mordaza de tubería, a fin 
de ayudar a su colocación en posición. Como se explica más

n

detenidamente aquí en lo que sigue, se ayuda a esa opera­
ción mediante la previsión de rodillos, u otros medios re­
ductores de la fricción, entre la mordaza de tubería 18 y 
el conectador tubular 9 0.

30
Una vez que el conectador tubular haya sido de 

bidamente alimentado entre los dos extremos de la conducción
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de tubería, se aplican para obturación los acopladores tubu 
lares primero y segundo 86 y 88 con los extremos corres-oon 
dientes del conectador 90, para completar la reparación. Co 
mo se ha.ilustrado en las Figs. 6 y 6-A, la conexión puede ser 
efectuada usando para ello un cable 92 o conexión similar 
que se extienda desde el miembro de acoplamiento tubular .a 
la mordaza de fricción 39 en el conectador tubular,- de mo­
do.'que los cilindros 37 de emouje-tracciÓn ruedan'tirar.del 
miembro de acoplamiento 88 llevándolo a aplicación con--el. 
conectador tubular 90. Esta misma operación se repite luegc 
con el otro acoplador hasta que se haya realizado completa­
mente la reparación. Durante esta operación, las mordazas* 
de fricción 39 son liberadas de su aplicación con el conec­
tador tubular 90.

Una vez completada la reparación, la conducción 
de tubería puede entonces ser convenientemente arriostrados 
o soportada como se ha ilustrado en la Fig. 7, desnuós de 
lo cual se liberan las tres mordazas de tubería hidráulica 
y se sacan a la superficie los bastidores de tubería.-.Si'* 
los bastidores de tubería han sido lastrados, inundándolos 
para ello con agua del mar durante las operaciones que con 
ellos se efectúan, el lastre sería expulsado con aire com— 
primiao antes de sacar los bastidores de tubería, de modo 
que se hagan los mismos más ligeros durante las operacione: 
de extracción. Se puede colocar sobre la reuaración una caí 
ga o relleno de tierra para contribuir a evitar futuros da 
ños.

En las Figs. 8 a 10 se ilustra el mótodo me­
diante el cual se puede utilizar el aparato del presente 
invento para conectar una conducción de tubería a un tubo
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de subida marino que se extienda hacia arriba, desde el fon
do del océano hasta una plataforma de producción, hasta
instalaciones en la costa, o similares.

La operación es sustancialmente similar al
procedimiento de reparación descrito en lo que antecede, ex
cepto en que en este caso el extremo delantero no dañado de
la conducción de tubería P ha de ser unido a un tubo de su-
bida marino R que ya está en posición. Como se ha ilustradc,

 ̂ ¿
la conducción do tubería tiene unida a la misma una cabera 
do tracción H, la cual debe ser retirada e instalarse un 
miembro de acoplamiento en su lugar. ¡El tíibo de subida se.
ha ilustrado con un miembro de acoplamiento 94 ya en posj.-

¡ . I 'ción; no obstante, si no hubiese uno presente, podría ser 
instalado, por supuesto, como se hajdescrito en lo que an­
tecede. i , . ^

Para hacer la conexión,! se baja un primer bas­
tidor F-l de manejo de tubería móvil'deslastrado, concuna

1 !mordaza 18 de tubería hidráulica sobre el mismo, a popiciór 
sobre la conducción de tubería y espaciado hacia atrás'des- 
de el extremo delantero de la misma.'; Una vez en posición, 
el bastidor-de tubería puede ser lastrado para aumentar su 
peso y su estabilidad. Se utiliza la mordaza de tubería 18 
para coger la conducción de tubería y'; elevar su 'extremo de­
lantero a una posición de trabajo por encima del fondo del 
océano . La alineación del extremo delantero de la conduc­
ción de tubería P con el tubo?de subida 3, si se requiere, 
puede entonces ser efectuada haciendo "pasear" el bastidor
de tubería y la conducción de tubería a la posición deseada,

' 30
como se ha descrito en lo que antecede.

Después de retirar la cabeza de tracción H

07118
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(si esta presente), se baja a posición un bastidor de entu­
bado S: con una viga de entubado 61 sobre el mismo llevando 
un miembro de acoplamiento tubular 86. Entonces se utiliza 
la viga.de entubado de tubería 61 para enchufar el miembro 
de acopiamiento 86 sobre el extremo delantero de la conduc­
ción de'tubería P, como se ha descrito en lo que antecede 
en relarión con la operación de reparación. Una vez comple­
tado ésto, se retira el bastidor S de entubado de tubehía, 
con la viga de entubado, y se baja un segundo bastidor^M 
de manejo de tubería, con una mordaza 18 de tubería sobre 
el mismo, y que lleva un miembro 90 de conectador tubular, 
a posición entre el extremo delantero de la conducción de 
tubería y el tubo de subida. Esa mordaza de tubería está 
provista de los cilindros 37 dé empuje—tracción y de las* 
mordazas 39 de fricción que se aplican al conectador.-Una 
vez que el conectador tubular 90 está convenientemente ali­
neado con el extremo delantero de la conducción de tubería
y con el tubo de subida, se utilizan los cilindros de.empu 
je—tracción en la mordaza de tubería oara conectar el cóne(

20

'25

30

tador tubular con los miembros de acoplamiento en la conduc 
ción de tubería y eh el tubo de subida, como se ha visto 
en lo que antecede.

Después de cualquier trabajo de completación 
que sea necesario, tal como do arriostrado y de recubrimier. 
to de la conexión, se suelten las mordazas do tubería y se 
quitan los.bastidores de manejo do tubería. Dos depósitos 
de lastre en los bastidores son preferiblemente soplados 
para vaciarlos antes de retirar los bastidores, para redu­
cir el peso de los bastidores durante la manipulación.

. Aunque se han descrito los métodos de funcio-
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namiento y de utilización de los bastidores en relación con 
trabajos de reparación y do complctación, es por supuesto 
evidente que el aparato tendrá muchos usos para manipula­
ción y colocación bajo el mar de tuberías pesadas, conecta­
dores, miembros estructurales y similares.

Descripción de las Realizaciones Preferidas

10

15

Con referencia ahora a las Figs. 11 a 19, ,se't 
han ilustrado en ellas con mayor detalle las estructuras 
preferidas rara los bastidores de manejo de tubería, las 
mordazas de tubería hidráulica, las vigas de entubado y 'de­
más componentes mecánicos del sistema.

Con referencia a las Figs. 11-15, se verá cn- 
ellas que la estructura de soporte de carga principal del- 
bastidor de manejo-de tubería tiene un par de bastidores* de 
grúa de pórtico de forma de U invertida, espaciados entre.

20

sí, rígidos, que comprenden dos pares de patas 4 7, conectá- 
.das rígidamente por sus extremos superiores a vigas ll*<y-'Í2 

de cabecero y por sus extremos inferiores a bases o trineos
27.

'25

Los miembros de cabecero 11 y 12 comprenden 
una pluralidad de miembros tubulares (ilustrados en la Fig. 
15 y numerados 11 y lia, -como miembros superiores, y 12 y 
12a como miembros inferiores)¡ pero a los que se hace'refe­
rencia en la descripción solamente como 11 y 12. Los miem­
bros de cabecero están interconectados ñor medio de una plu 
.ralidad de miembros de refuerzo 13. Tirantes o riostras tu­
bulares 23 se extienden entre las patas 47 y los trineos de 
base 2 7.30
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Preferiblemente,, todos los miembros estructura 
les qtje se acaban de,describir están construidos de tubo de 
acero .y contienen compartimientos estancos al agua, los cus 
les piieden ser lastrados o inundados, a través de válvulas 
49. Se han previsto válvulas 49 de entrada y salida para ce 
da compartimiento de lastre, de modo que los compartimiente 
lastrados inundados puedan ser vaciados, o deslastrados, 
usando aire comprimido para expulsar el agua del mar. Como' 
puede ser deseable aumentar o disminuir selectivamente-el' 
peso, o la flotación, de la estructura de bastidor, un bu- 
ceador puede accionar una o mas válvulas 49 para inundar o 
evacuar la estructura. -

Ademas, todos los miembros estructurales "prin­
cipales están preferiblemente unidos de modo liberable M e ­
diante pasadores 1 0 2, o similares, de modo que los bastido 
res de tubería pueden ser desarmados en sus componentes es­
tructurales individuales para facilidad de transporte. Perc 
una vez montados serán convenientemente rígidos y de una 
pieza.

.- Extendiéndose entre los pares de natas 47 

pero sin conectar a las mismas, hay una viga desplazable 
horizontal 14 sobre la cual descansa la mordaza 18 de tube 
ría por medio del trineo 15 de mordaza. En las Figs. 13 y 
Í4 se ilustra la relación entre las patas 47 y la viga des. 
plazabíe 14. Como puede verse, cada extremo de la viga des­
plazable 14 está unido a y soportado por un pistón 24 de de 
ble acción hecho funcionar hidráulicamente, el cual se ex­
tiende hacia arriba desde el trineo de zapata 2 7, terminan­
do en un.punto justamente antes de la parte superior de las 
patas 47 y estando situado paralelo al par de patas 47 y
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entre ellas.
La viga desplazable 14 puede ser subida y baja 

da por la acción del pistón 24. La.elevación y el descenso 
de la viga desplazable 14 permite que la mordaza de tubería 
18 sea bajada a una posición representada por el número 3 0, 
que representa una tubería, cuyo punto está por debajo del 
plano de los trineos 27. El margen de movimientos posible, 
para la mordaza de tubería, se ha ilustrado en la Fig. 13*. 
mediante las representaciones en los miembros 3 0, 30a y]3lj; 
así como por la posición representada en el dibujo. Esas 
extremidades son alcanzadas por el dosplazamiento.de la mqr 
daza 18 do tubería horlzontalmonto por modio dol trinco 15 
do mordaza, a lo largo do la viga Aoaplazablo horizontal 
14, o verticalmonto oubiondo o bajando para olio la viga'' 
desplazable horizontal 14. Los pistones 24 son accionablea 
independientemente para permitir que la viga 14 sea manteni 
da horizontal incluso aunque los trineos 27 de base del bas 
tidor estón a alturas diferentes.

El pistón 16 del trineo está sujeto por un'ex­
tremo del mismo a un ancla 4 8, la cual está sujeta a una vi 
ga 14 desplazable horizontal. Se prefiere que los termina­
les hidráulicos cara hacer funcionar los medios 15 de des­
plazamiento de mordaza, la mordaza de tubería 18 y los pis­
tones -22 de mandíbula de mordaza, estén conectados a, y sean 
accionables a través de, medios de control 17 fijados a, y 
que se desplazan con, el trineo 15 de mordaza. La conducci& 
de control hidráulica 29 se extiende hasta un terminal (no 
representado). -

La viga desplazable horizontal 14 está-guiada, 
en su movimiento vertical, por placas de guia 25 unidas a

i . - '
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pat8,s tubulares 47 * Las placas de guía 2$ están situadas ¡ni 
rando al interior del conjunto de bastidor de tubería y a 
lo largo del eje de las patas 47, desde un punto en la su­
perficie superior de los trineos 27 de zapata y terminando

5

10

en.un punto justamente por encima del punto de máximo desp^ 
zamiento vertical de la viga 14 desplazable horizontal. Freí 
te a las placas de guía 25 y unidos a la viga desplazable 
horizontal 14 hay miembros de guía 32. Así, al desplazarle) 
verticalmente la viga 14 desplazable horizontal, los miem-f 
bros de guía 32 ayudan a mantener la alineación de la estrup

15

20

'25 -

30

tura de manejo de tubería recorriendo para ello la longitud 
de las placas de guía 25. Los esfuerzos de carga que tende­
rían a desalinear el bastidor son compensados por la dispo­
sición de placa de guía 25/miembro db guía 32. '

La mordaza de tubería l8 se ha ilustrado en-'- 
las Figs. 13, 16 y 17. En la Fig. 13; la mordaza de tubería 
18 se ha representado cerrada alrededor de la tubería 21, 
con la tubería 21 centrada en la misma, descansando sobre 
rodillos 20, los cuales están unidos a mandíbulas 19 de mor 
daza. En una realización preferida, los rodillos 20 están 
sustituidos por medios 76 de antifricción, como se ha ilus­
trado en la Fig. 16. Estos medios de antifricción pueden se: 
cualquier material o dispositivo que no se agarre, tal' como 
un polímero. Los rodillos, las piezas de inserción ú otros 
medios de antifricción, permiten que la tubería sea movida 
en sentido longitudinal de su eje mientras está cogida por 
la mordaza de tubería. Utilizando diversos tamaños de rodi­
llos o piezas de inserción, se puede también adaptar la mor
daza de tubería para manipular una diversidad de tamaños de 
tubería. '

07118



.24

Asi, cuando están aplicadas por completo alre­
dedor de una tubería las mandíbulas 19 de mordaza de tube­
ría, así como los medios de agarre de tubería o mordazas de 
fricción-39, la disposición 18 do mordaza de tubería puedo 
ser movida a lo largo del eje de la tubería 21, o bien pue­
de moverse la tubería en sentido longitudinal a través de 
la mordaza de tubería 18, mediante la acción de empuje-trac 
ción del cilindro 37 de empuje-tracción, el cual está cóhpc 
tado por un extremo a la mandíbula 19 de la mordaza. Esta^- 
conexión se efectúa mediante la previsión de unos medios de 
enganche de lengüeta 42 y ranura 43. El otro extremo del 
cilindro 37 de empuje-tracción está conectado a los medios 
39 de agarre. Los medios de agarre o mordaza de fricción" 
39 están sujetos a la tubería 21 de modo que dicha mordaza 
de fricción 39 permanece fija con relación a la tubería,21, 
hasta que sea movida por el buceador que haga funcionar,al 
sistema.

La mordaza de tubería 18 está conectada al 
trineo 15 de mordaza por medio de un pasador de enganche ' 
desmontable 18-p. La mordaza de tubería 18 comprende al 
menos dos mandíbulas 19 enfrentadas que actúan en sentidos 
contrarios, estando las mandíbulas articuladas en un punto 
superior por medio de un brazo giratorio 77, siendo la 
unión articulada una rótula o daca giratoria 34. El brazo 
giratorio 77 actúa como el cuerpo superior de la mordaza H  
de tubería y permanece fijo con relación a las mandíbulas 
19 de la mordaza.

Las mandíbulas 19 de la mordaza son movibles 
alrededor de la rótula 34 por medio del cilindro hidráulicc 
22, proporcionando unos medios para abrir y cerrar las man-
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fíbulas 19 de la mordaza) estando el cilindro conectado a 
pivotamiento al extremo más superior de las mandíbulas 19 
de mordaza, estando tambián situado el bunto de conexión 
en cada una de una pluralidad de faldas 33 que se extienden 

5 lateralmente, las cuales actúan como medios de refuerzo pa­
ra dichas mandíbulas 19. Las mandíbulas 19, así como los 
pistones 24 que soportan a la viga desplazable 1 4, son sus­
ceptibles de manipulación a distancia por un buceador que * 
accione -mandos (no ilustrados) a travós del terminal hidráú 

10 lico 17 convenientemente situado en el bastidor de tubería.

15

20

25

30.

Como se ha dicho en lo que antecede,,1a morda­
za 18 de tubería coopera con la mordaza 39 de fricción en. 
ciertas operaciones del presente aparato. La mordaza de fri3 

ción'39 se ha ilustrado con mayor detalle en la Fig. 18, en 
la que se han previsto tres miembros de interconexión:' la*' 
sección inferior 39c está configurada para adaptarse a la 
tubería 21 redondeada, y tiene en cada extremo de la misma 
medios de bloqueo 38 y 38a, a los cuales está conectado un 
miembro 39b de mordaza "hembra" y un miembro 39a de mordaza 
"macho", pivotando el miembro "macho" 39a-sobre los medios 
de bloqueo 3 8, y pivotando el miembro "hembra" 39b sobre lo 3 
medios de bloqueo 38a. La superficie interior de cada uno 
de los miembros-de fricción está recubierta con un material 
46 que-favorece la fricción y reduce el resbalamiento de 
una tubería a travós de la mordaza de fricción 3 9.

Los extremos de cada uno de los miembros de 
mordaza "macho" 39a y "hembra" 39b, opuestos a los extremos 
de los mismos que están bloqueados para pivotamiento* al míen 
bro inferior 39c, tienen medios para.retener un cilindro 44 

de acción de gato situado entre ellos, cuyo cilindro propor
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clona mee!ios para reducir el diámetro del espacio encerrado 
definido por los miembros de fricción interconectados 39a, 
39b y 39c. Se han previsto además, en los miembros de mord 
za "macho" 39a y "hembra" 39b, medios 45 para unir a los 
mismos el cilindro 37 de empuje-tracción (y un cilindro equji 
valente, no representado, en el lado opuesto de la tubería 
21) por medio de una conexión giratoria 40. Esta conexión 
40 permite la total extensión y el total retroceso del ci­
lindro 37 de empuje-tracción mediante fuerzas hidráulicas',' 
ejercidas a travós de la tubería 41 (parcialmente represen
tada en el cilindro 37). i . j

- ¡ ' A

Conjunto de Entubado de Tubería ^ ,

En la reparación de tubería'bajo agua es útil, 
proporcionar medios para manejar los} acoplamientos tubula­
res usados para conexión con la conducción de tubería prin­
cipal. Como se ha descrito en lo quelántecede, en la secuen 
cia del método, esta función es desempeñada por un conjunto 
de entubado de tubería o bastidor que comprende un bastidor 
de entubado de tubería, el cual puede ser el mismo que el 
bastidor de manejo de tubería ilustrado en general en la 
Fi,g.. 13, y que se ha descrito aquí en í,o que antecede, y una 
viga 61 de entubado. No obstante, para uso con la viga de 
entubado 61, ilustrada en las Figs. Í9,'20 y 21, se quita 
primeramente de la misma la mordaza de tubería 18, quitando 
para ello el pasador 18-p y las tuberías hidráulicas asocia 
das con la mordaza de tubería.'

La viga de entubado 61 está montada sobre la 
viga desplazable 14 con un trineo 57 de entubado. El trineo



p-

5.

10

15

20

25

30

üojanúrn.̂ 7

15 <le mordaza de tubería está conectado al trinco 57 de en­
tubado, preferiblemente, por medio de una placa de conexión 
desmontable 56, por medio de pernos 5 8. El movimiento del 
trineo 57 de entubado a lo largo de la viga desplazable 14 

es pues efectuado con el mismo pistón 16 y mandos asociados 
usados para accionar al trineo 15 de mordaza de tubería.

La viga 61 de entubado está conectada al tri­
neo 57 de entubado en tina relación de articulada, por medio 
adecuados 5 4, permitiendo un pivotamiento alrededor de tale 
medios de articulación 54. La viga de entubado 61 se extien 
de lateralmente desde el bastidor de manejo de tubería de 
la Fig. 1 3, y tiene montado sobre ella un carrillo.63 conec 
tado a una correa sin fin u otros medios de tracción 62, 
permitiendo movimiento del carrillo 63 desde un extremo'ál 
otro de la viga 61 de entuba-do. Un motor 59 alojado en un 
extremo de la viga de entubado acciona a una polea 52a..la 
polea accionada 52a acciona a su vez a la correa sin fin 62 
la cual pasa sobre la polea 52a, desde donde atraviesa la\ 
longitud interior de la viga de entubado 61 y pasa por uña
polea 52 opuesta en el extremo opuesto dd dicha viga 61 de 
entubado.

A fin de proporcionar equilibrio y soporte pa­
ra el extremo-exterior de la viga de entubado 6l, se han 
previsto unos medios de pata y' zapata 6 6, que tienen una cojt 
figuración en forma de U invertida, el extremo superior 71 
de la cual-puede ser hecho descansar sobre un miembro 21 

de reparación de tubería que esté suspendido por debajo de 
la viga 61 de entubado, para proporcionar con ello una guía 
de alineación para la viga de entubado. Si se desea, los me 
dios de pata y zapata 66 pueden ser provistos de medios 67
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de ajuste de la longitud, bloqueados por medios de sujeción 
68. En una realización preferida, los pies 70 están conec­
tados a pivotamicnto a patas 66 por medio de una disposición 
de pasador o perno 69.

Si se han de usar trozos largos de tubería, o 
acopladores tubulares, como miembro de reparación, se pue­
den prever dos carrillos 63 para ser montados sobre la viga 
de entubado 61. La carga, llevada por los carrillos 63, es; 
llevada sobre medios 64 de soporte de carga. Si se desea/\ 
se pueden emplear unos medios 72 de contrapeso en una posi­
ción en la viga de entubado en las proximidades de la polee 
52a accionada por motor. Como se ha ilustrado, el contrape­
so comprendo una cadena 72 unida a la,viga de entubado*71"! , 'i
con su extremo inferior unido a la base del bastidor de en­
tubado. ,} .

El anterior estudio y descripción del invento 
es solamente ilustrativo y explicativo del mismo, y se pue­
den efectuar diversos cambios en el tamaño, la forma y los 
materiales de construcción sin rebasar el'alcance de 3a,s- 
reivindicaciones que se acompañan y sin desviarse del espí­
ritu del invento.
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REIVIMOICACION3S

Los puntos de invención propia, y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE arios, son los que se re 
cogen en las reivindicaciones siguientes:

I--** Un bastidor para manipular una tubería 
submarina que comprende: un par de patas verticales espacia 
das entre sí de modo que se acomode entre ellas una tubería 
que haya de ser manejada; una viga de caÍ?ecero que se extien 
de entre dichas patas y unida rígidamente a los extremos su 
periores de las mismas; medios de soporté para soportar el 
extremo inferior de cada una de dichas patas sobre el fondo 
del océano en lados opuestos de la tubería que ha de ser ma 
nejada^ una viga desplazable horizontal que se extiende.en­
tre dichas patas, paralela a dicha viga de cabecero y ajus- 
table verticalmente; menos de accionamiento hidráulico para 
ajustar dicha viga desplazable horizontal verticalmente'con 
relación a dichao patas; medios de soporte do mordaza de 
-tubería llevados por dicha viga desplazable y ajustables en 
sentido horizontal de la misma; medios de accionamiento hi­
dráulico para mover dichos medios de soporte de mordaza 
de tibería horizontalmente a lo largo de dicha viga despla­
zable horizontal entre dichas patas; medios de mordaza de th 
bería y que tienen mandíbulas movibles destinadas a coger 
selectivamente el exterior de una tubería que esté siendo 
manejada; medios de accionamiento hidráulico para accionar 
las mandíbulas,de dichos medios de mordaza de tubería; y me 
dios, de depósito de lastre, los cuales pueden ser inundados
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selectivamente con agua del mar para ajustar con ello selec 
tivamente el neso de dicho bastidor de manejo de tubería; 
con lo que dichos medios de mordaza de tubería pueden ser 
situados-como se desee vertical y horizontalmente entre las 
patas de dicho bastidor do manejo do tubería y las mandíbu­
las de dichos medios do mordaza do tubería puodon sor accio 
nadas para coger y soltar solectivamonte una tubería que 
esté siendo manejada.

23.- Un bastidor según la reivindicación 16, 
que incluye medios do guía para guiar dicha viga desplazabl 
horizontal verticalmente con relación a dichas patas.

36.- Un bastidor según la reivindicación 1 6, 
en el que dichos.medios de mordaza de tubería hidráulica in 
cluyen medios de reducción de la fricción en el interior de 
dichas mandíbulas, para reducir la fricción entre dichas man 
dibulas de dichos medios de mordaza de tubería y una tube­
ría que estó siendo sujetada por ellos, con lo que una tube 
ría sujeta por dichos medios de mordaza de tubería puede 
ser movida longitudinalmente a su través. ^

'46.- Un bastidor según la reivindicación 3&,' 
en el que dichos medios de baja fricción comprenden rodillo 

56.- Un bastidor según la reivindicación 36, 
en el que dichos medios de baja fricción comprenden piezas 
de inserción de un material que tiene un menor coeficiente 
de rozamiento que el material de dichos medios de mordaza d; 
tubería.

6§.- Un bastidor según cualquiera de las rei- 
.vindicaciones precedentes, en el que dichos medios de morda 
za de tubería incluyen medios de ajuste para acomodar diver 
sos tamaños de tubería en ellos.
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: - ?&.- Un bastidor según la reivindicación
6^, en el que dichos medios de ajuste comprenden rodillos 
llevados por dichos medios de mordaza de tubería.

8a.- Un bastidor según la reivindicación 
6&, en el que dichos medios de ajuste comprenden piezas de in 
serción llevadas por dichos medios de mordaza de tubería.

9-.- Un bastidor según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, que incluye medios de morda­
za de fricción para aplicación por fricción al exterior de 
una tubería que esté siendo llevada por dichos medios de*mér
daza de tubería, y medios de accionamiento hidráulico qué! '
conectan dichos medios de mordaza de fricción a dichos me-i , '
dios de mordaza de tubería para mover dichos medios de morra 
za de..fricción con relación a dichos medios de mordaza de 
tubería para mover con ello una tubería longitudinalmente 
a través de dichos medios de mordaza de tubería.

103.- Un bastidor según la reivindicación 
13, en el que dichos medios de mordaza de tuberían pueden Ser 
situados por,debajo'de dichos medios de base para aplicarse 
a-una tubería que esté dispuesta por debajo del'plano de d:, 
chos'medios de base.

11-.- Un bastidor según la reivindicación 
13, en el que dichos medios de accionamiento hidráulico par 
ajustar dicha viga desplazable horizontal verticalmente cor 
relación a dichas patas, comprende un par de pistones hidréu 
líeos ajústables independientemente, soportando un pistón 
cada extremo de*, dicha viga desplazable horizontal puede ser 
movida selectivamente con relación al resto de dicho bastí 
dor de manejo dé,tubería, para mantener con ello dicha viga ¿[ge 
plazable ..horizontal aproximadamente horizontal mientras di( ho
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_bastidor de manejo de tubería está inclinado.
12^.- Un bastidor según la reivindicación 

1*, en el que los miembros estructurales que comprenden 
dichas patas, vigas de cabecero y base comprenden miembros 
tubulares y dichos medios da depósito de lastre están con­
tenidos dentro de dichos miembros tubulares.

13^.- Un bastidor según la reivindicación 
9^, en el que dicha mordaza de fricción comprende una plu­
ralidad de miembros arqueados, cada uno de los cuales'tiene 
una superficie de fricción interior, estando los miembros 
interconectados para circundar tuberías de diversos diáme­
tros en una relación esencialmente no deslizante.

14*.- Un bastidor según la reivindicación 
1*, en el que dichos miembros estructurales que comprenden 
dichas patas, viga de cabecero y base están conectados de 
modo liberable, con lo que dicho bastidor de manejo de tube 
ría puede ser fácilmente desarmado para transpórte.

15^.- Un método de reparación de una conduc­
ción de tubería dañada en el fondo del océano que comprende 
las fases de: bajar un primer bastidor de manejo de tubería 
móvil deslastrado según la reivindicación 1^, a una posi­
ción sobre dicha conducción de tubería y espaciado desde un 
lado de dicha parte dañada y tomar después lastre para au­
mentar el peso de dicho bastidor de manejo de tubería; baja 
un segundo bastidor de manejo de tubería móvil deslastrado, 
según la reivindicación 1*, a posición sobre dicha conduc­
ción de tubería y espaciado desde el otro lado de dicha par 
te dañada y tomar después lastre para aumentar el peso de d]L 
cho bastidor de manejo de tubería; aplicar las mordazas de 
tubería hidraúlica sobre dichos bastidores primero y segundó al
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rededor de dicha conducción de tubería a tmo y otro lado 
de dicha parte dañada; elevar dichas mordazas de tubería 
en dichos bastidores de manejo de tubería primero y segundo 
para elevar con ello la parte dañada de dicha conducción de 
tubería a una posición de trabajo por encima del fondo del 
ocóano; retirar la parte dañada de dicha conducción de tube 
ría para dejar con ello extremos primero y segundo de dicha 
conducción de tubería espaciados lateralmente entre sí y so 
portados por dichos bastidores de manejo de tubería primero 
y segundo; bajar un bastidor de entubado.de tubería deslas­
trada c)ue tiene una viga de entubado en el mismo y un nri— 
mer miembro de acoplamiento tubular unido de modo liberable 
al mismo, dentro del espacio entre los extremos primero y 
segundo de dicha conducción de tubería; alinear dicha viga 
de entubado y dicho primer miembro de acoplamiento con el 
eje longitudinal de dicho primer extremo de dicha conducción 
de tubería;.accionar dicha viga de entubado para enchufar 
dicho primer miembro de acoplamiento alrededor de dicho pri 
mer extremo de dicha conducción de tubería y retirar después 
dicho bastidor de manejo de tubería con dicha viga de* entu­
bado sobre el mismo'; bajar un bastidor de entubado de tube­
ría con una viga de entubado sobre el mismo y un segundo 
miembro de acoplamiento tubular unido de modo liberable al 
mismo,, a posición-entre dichos extremos primero y segundo 
de dicha conducción de tubería; alinear dicha viga de entu­
bado de tubería y dicho segundo miembro de acoplamiento con 
el eje longitudinal dé dicho segundo extremo de dicha con- 
ducción de tubería, accionar dicha viga de entubado para en 
chufar dicho segundo miembro de acoplamiento alrededor de 
dicho segundo extremo de dicha conducción de tubería; y reti
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rar después dicho bastidor de manejo de tubería con dicha 
viga de entubado sobre el mismo; bajar a posición entre di­
chos extremos primero y segundo de dicha conducción de tube 
ría un tercer bastidor de manejo de tubería deslastrado que 
tiene una mordaza de tubería hidráulica sobre el mismo, con 
un conectador tubular destinado a aplican dichos miembros 
de acoplamiento primero y segundo llevados de modo libera^ 
ble por dicha mordaza de tubería; alinear el eje longitudinal 
de dicho conectador tubular con los ejes longitudinales, de' 
dichos extremos primero y segundo de dicha conducción de tu 
bería y con dichos miembros de acoplamiento tubulares prime 
ro y segundo; aplicar para obturación un extremo de dichs 
conectador tubular con dicho primer miembro de acoplamiento 
tubular y el otro extremo de dicho conectador con dicho se­
gundo miembro de acoplamiento tubular; y liberar dichas mor 
dazas de tubería hidráulica en dichos bastidores de manejo 
de tubería y deslastrar y retirar dichos bastidores de ma­
nejo de tubería de dicho fondo del océano.

168.- un método según la reivindicación 158, 
que comprende ajustar la posición de al menos uno de dichos 
extremos primero y segundo de dicha conducción de tubería 
lateralmente con respecto al eje longitudinal de dicha con­
ducción de tubería, por medio de diches bastidores de manejo 
de tubería, para situar dichos extremos primero y segundo 
de dicha conducción de tubería en alineación aproximada axial 
entre sí antes de la instalación de dicho conectador tubu­
lar.

30

173.- Un método según la reivindicación 168, 
en el que la operación de ajustar la posición de al menos 
uno de dichos extremos primero y segundo de dicha conducción
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-de .tubería, para*situar qon-nllo dichos extremos primero y 
segundo en alineación axial, comprende la siguiente secuení 
cia. (1) bajar dicha mordaza de tubería hidráulica con reía 
ción a dicho bastidor de manejo de tubería hasta que dicho 
extremo de dicha conducción de tubería llevado por dicha ; 
mordaza esté descansando sobre el fondo del océano y dicho! 
bastidor de manejo de tubería esté sustancialmente libre ! 
del fondo del océano; (2) ajustar dicha mordaza de tuberíaj' 
lateralmente con relación a dicho bastidor de manejo de tu'! 
hería para hacer con ello que dicho bastidor de manejo de ! 
tubería se mueva lateralmente en la dirección deseada con ' 
relación al eje longitudinal de dicna conducción de tubería; 
(3) elevar dicha mordaza de tubería con relación a dicho j 
bastidor de manejo de tubería hasta que dicho bastidor de ' 
manejo de tubería esté descansando sobre el fondo del océa 
no y el extremo de dicha conducción de tubería esté sustan 
cialmente separado del fondo del océano; (4-) ajustar dicha 
mordaza de tubería lateralmente con respecto a dicho bastí 
dor de manejo de tubería.para hacer pon ello que el extremo 
de dicha conducción de tubería llevado por dicha mordaza sj 
mueva lateralmente en la dirección deseada con respecto al 
eje longitudinal de dicha conducción de tubería; y (5) re­
petir las operaciones (1) a (4) hasta que dicho extremo de 
dicha conducción de tubería esté en la posición deseada.

189.- un método según la reivindicación 17§, 
en el que dicho bastidor de manejo de tubería que se usa 
para ajustar lateralmente dicho extremo de dicha conducción 
de tubería es deslastrado antes de llevar a cabo dicha se­
cuencia de ajuste.

19-.- Un bastidor para manipular una tubería

i
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submarina y un método de reparación correspondiente.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

.Esta Memoria consta de treinta y seis hojas 
escritas a máquina por una sola cara.
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