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TLa presente invencidén se refiere a un aparato apto
para programar un nfimero determinado de funciones diversas,
por ejemplo la excitacidén y la desexcitacidn de dispositivos
‘eléctricos, destinados a ejecutar las funciones proplamente

5 -dichas o a actuar como relevadores o servomandog para el con-
trol de dispositivos de salida aptos para el manejo de poten-
cias mhs elevadas. _

Ejemplos de empleo del programador de acuerdo con
la invencidn pueden encontrarse en aplicacinnes tales como a-

10 paratos e}ectrodomésticos, especialmente hornos de cocina o
lavadoras de ropa, o bien en otros casos en 1os.que'sea nece-
sario establecer y ejecutar un niimero determinado de funciones..
de salida al cabo de periodos preestablecidos y, generalmente
ajustables, por sjemplo en miquinas para la ejecucidén de tra-

15 tamientos fotogrificos. ‘ |

La invencién se basa en el empleo de circuitos mi~

' crocompﬁtadores integrados en técnicas MOS/LSI N/MOS, etc.
que comprenden, entre otroé elementos funcionales auxiliares,
memorias ROM y RAM, una red légica programable y una unidad

20 légica aritmética; apta para realizar sumas y comparaciones
Alégicas vy aritméticas con datos suministrados por los diver-
sog elementos funcionales.

. ~De acuerdo con la invencién; el chip Gnico que for-

ma el circuito integrado, tiene una parte de sus salidas de
25 sefial correspondientes a la red légica programable conectadas

‘con medios de potencia aptos para el mando o la ejecucidn de'

las funciones previstas, y otra parte de estas salidas unidas

a través de dispositivos de conexién accionables por el ope-
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rador, con entradas de direccionamiento de las memorias y de
ejecucidn de instrucciones, en tanto que las salidas 0 del
circuito estédn unidas a la entrada de medios de mando para
un dispositivo visualizador de los tiempos que ocurren en el
funcionanmiento, ostondo la memoris ROM y la red légica pro-
gramable preparadas do origen, durente la fabricacién del
chip, de manera que uns sefial horaria puede ser presentada
continuamente en el dispositivo visualizador, y una o wrias
geflales de tiempo, que pueden ser memorizadas mediante dispo-
sitivos de avance y retroceso répidos de la sefial horaria,
determinan el principio y/o el final de sendos periodos de la
gefial horaria bésica para dar lugar a sefiales de salida para
el mando de dispositivos externos a accionar en dichos limi-
tes de periodos.

Preferiblemente los dispositivos de comnexidn de
mando de log distintos programas estén asociados con medios
de retardo en la vuelta a la posicidn o estado de reposo, los
cugles proporcionan un periodo puerta dentro del que se puede
iniciar la maniobra de programacidn.

En una forma preferida, uno de los programas de
tiempo establece un tiempo de referencia a partir del cual son
contados los tiempos de los otros programas.

Al regpecto, uno de los programas puede ser esta-
blecido mediante una cuenta atras a partir del tiempo de re-
ferencia, y ello, preferiblemente, de manera que el estable-
cimiento de este programa en cuenta atris arrastra el tiempo
de referencia en el caso de que este Wltimo fuera menor, res-

pecto al tiempo real, que dicho programa de cuenta atras.
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Los diversos circuitos pueden estar dotados, como

es natural, de medios convencionales indicadores de los diver-

sos estados de funcionamiento del conjunto o de cada uno de
los programas en particular.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemplo
no limitativo del alcance de la presente invencién y en re-
presentaciones esquemdticas, una forma preferida de llevarla
a la practica.

En dichos dibujos: La figura 1 muestra un esquena
de bloques simplificado, de un circuito microprocesador inte-
grado tipico, en relacidén con las disposiciones de circuito
externas que completan el sistema, y la figura 2 es un dia-
grama de tiempos que muestra el desarrollo de un sistema de
programacidén particular.

En la figura 1 se aprecia, en forma simplificada,
un clrcuito microprocesador intégrado conﬁenciQnal, indicado
con la referencia general -~TMS- y que comprende, entre otros
elementos que no intervienen particularmente en el funciona-
miento de la invencidn, una unidad 1légica aritmética -ATU-, |
con entradas de sefiales de mando ~-K- y dispositivos de salida
de sefiales de accionamiento y control‘—R~ y de indicacién -0-
una o varias memorias de lectura exclusiva —ROM— ¥y una o va-
rias memorias de acceso aleatorio -RAM-, asociados con dispo-
gitivos auxiliares corrientes en sistemas de célculo, tales
como blogques -X- de registros operativos y de acumulacién,
dispositivos ~P- de mando y control de las memorias de pro-
grama, y dispositivos decodificadores de instrucciones -D-.

Una parte de las salidas -R.-, indicada simbélica-
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mente por la linea -1-, es conducida a dispositivos de poten-
cia o salida final -S-, amplificadores, relevadores u otros,
destinados a acionar elementos tales como relevadores, elec-
trovalvulas u otros dispositivos cuyo funcionamiento se ha de
gobernar mediante el sistemsa programador. Es evidente que ta-
les dispositivos de smalida pueden ser muy diversos. Como ejem-
plo ¥ para ilustrar la presente descripeién, se cita el, em-
pleo del sistema para el control del funcionamiento programa-
do en tiempo de un horno de cocina, para proporcionar tres
programas de tiempo especificados respecto a una hora deter-
minada, en los que la cocina realizarid tres operaciones dis-
tintas, al final de las cuales se accionard un dispositivo
avisador de que ha terminadd el desarrollo del programa.

Otras salidas -R-, simbolizadas por la linea -2-,
son conducidas a un bloque de mando -M- que permite suminis-
trar a la unidad aritmética -ALU-, por las entradas -K-, las
sefiales de mando necesarias para memorimr entre otros, por e-
jemplo, los tiempos en que se ha de realizar los diversos ac-
cionamientos en el bloque de salida -S-, para lo cual estas
salidas -R- pueden estar codificadas adecuadamente.

El bloque de mando -M- puede estar formado por dis~
positivos de conmutacién eléctrica convencionales, adecuada-
mente dispuestos de acuerdo con las necesidades. En el ejem-
plo representado se supone que estos dispositivos de conmuta-
cibén estin formados por interruptores de pulsador dispuestos
en forma matricial entre las lineas -R- -1 a 4~ y las lineas
-K- -4, 2 y 1-; por ejemplo, los pulsadores -FR-, -Al- y -AR-

corresponden a la programacién del reloj horario, para la
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puesta en hora del mismo y para el avance lento y el avance
ripido en las diversas programaciones; los pulsadores -Tl- a
-T4> de las salidas -R- -2- y -3- suministran a la unidad
aritmética los tiempos de duracidén de los diversos programas,
previamente establecidos mediante los interruptores -AL- y
-AR-3 el pulsador -ST- establece una hora de inicio del fun-
cionamiento de los programas; los pulsadores -HI4- y -HT-
corresponden respectivamente al paro del programa ~T4- y de
los otroé tres programas, y elrpulsador'—T- permite estable-
cer por ejemplo, una temperatura de funcionamiento del horno,
asimismo introducida digitalmente por medio de los interrup-
tores -Al- y EAR;-

Las salidas -0~ son conducidas convencionalmente a
un dispositivo multiplexor -lM- para la excitacibén dg un panel
de presenbacidén -DY- en el que aparece normalmente la hora de
tiempo real, pero que indican los tiempos de programacidn
cuando son pulsadas las teclas de programa correspondientes.

Generalmente, cada maniobra de programacién es eje-

cutada pulsando la tecla del programa deseado, con lo que la

presentacién -DY- se pone a cero (manteniendo, no obstante
el funcidnamiento interno del reloj horario), y accionando a
continuacibén log mandos -Al~ o -AR- hagta que aparece el tiem-

po deseado; esta maniobra es facilitada, de acuerdo con una

" caracteristica de la invencidn, por el hecho de que un tem-

porizador interno mantiene la primera conexidn durante un
periodo de tiempo adecuado, por ejemplo 3 segundos, para ini-
ciar a continuacidn el accionamiento de los interruptores

«AT~ 0 =AR-.
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También se puede prever (figura 2) un tiempo de re-
ferencia -TR-, o fijo o ajustable, que es, al mismo tiempo,
el final del primer programa y el inicio del segundo. Asi,
por ejemplo, el tiempo -Tl- anterior al tiempo de referencia
~-TR- puede constituir el tiempo de coceidn, que terminari a
la hora representada por este tiempo -TR-. De esta manera
quedan estipuladas las horas en que la coccidén deberd quedar
termirmda y en que la misma habri de empezar para cumplir la
anterior condicién; légicamente, si el tiempo -T1l- del primer
programa es mayor que la diferencia entre el tiempo -TR- ¥y
el tiempo u hora real del momento en que se efectiia la pro-
gramacidén, es menor que el periodo de coccidn deseado, la
programacidn de este {ltimo no resulta posible y el sistema
desencadena un proceso de bloqueo e indicacién de esta cir-
cungtancia, por ejmmplo la puesta en cero destellante de la
presentacidn. |

Se puede prever medios para realizar otras funcio-
neg caracteristicas, por ejemplo modificar los tiempos de las
distintas funciones después de efectuada la programacidén de
los mismos. Uno o varios de los programas pueden empezar en
el momento de la programacién.

El programa -T2- puede ser destinado, por ejemplo,
a sostener el horno a una temperatura de mantenimiento hasta
una hora equivalente a la suma de los tiempos -TR- (o T1) y
-T2-; el programa -T3- puede estar destinado, por ejemplo, a
una fase final de gratinado, y el tiempo -T4- puede responder
a la duracién de un aviso acistico, indicador de que el pro-

grama ha sido completado.
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De modo similar, se puede controlar el funciona-
miento de otros dispositivos, por ejemplo fuegos encimera;

en todos los casos el sistema puede comprender medios para

- el control de la potencia de los fuegos, por ejemplo un regu-

lador del tipo de corte a cero con tramos de ondas.

En la presentacidén ~DY- se ha indicado dos puntos
de separaéidn -D- que pueden ser excitados intermitentemente
al ritmo de segundos, por ejemplo, para indicar el estado de
funcionamiento del sistema, y, de modo similar, se puede com-
pletar el sistema con otros detalles convencionales no repre-
sentados, tales como un conmutador para seleccionar el modo
de funcionamiento manual o automitico, pilotos indicadores

del estado de funcionamiento de los diversos programas, u o-

- tros.

Las funciones descritas pueden ser aumentadas o mo-
dificadas de acuerdo con las necesidades de empleo y la capa-
cidad de memoria de los microprocesadores utilizados. De a-

cuerdo con ello, el bloque de salida -8- puede realizar otras

funciones, por ejemplo el mando de los diversos programas de

una lavadora de vajilla o de ropa, o bien cualquier otra se-
rie de funciones, pertenecientes a procesos industriales y
que pueden ser comprendidas dentro de los campos de programa-
cidn del sistema. Asimismo es evidente que los dispositivos
periféricos indicados en el ejemplo de realizacién de la fi-
gura 1 pueden ser modificados o ampliados de acuerdo con téc-
nicas convencicnales para la adaptacidén del sistema a las a-
plicaciones deseadas; por ejemplo, una o varias de las sali-

A3

das del bloque -S~ podria gobernar subprogramadores mis ele-
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mentales, para programar de modo especifico alguna de las fa-

ses del funcionamiento general.

Es evidente que el tipo de microprocesador puede
ser cualquiera de los existentes en el mercado, aptos para
ser programados de origen de acuerdo con unas normeas estable-
cidas por el uguario.

Por lo demds, serén independientes del objeto de la
presente patente de invencién, los detalles accesorios y de-
més caracteristicas constructivas no esenciales empleados en
1la puesta en préactica de la misma, tales como la naturaleza
de los dispositivos periféricos utilizados y los sistemas de
montaje mecénico del conjunto, por quedar todo ello compren-

dido dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.



10

15

20

a5

10

3
]
1332

REIVINDICACIONES

1. Aparato programador de funciones en el tiem-
po, del tipo de los que compreﬁden un circuito microcomputa-
dor integrado MOS/ISI, N/MAS etc. con memorias ROM y RAM, una
red 1égica y una unidad 1légica C/MOS aritmética para realizar
sumas y comparaciones lbégicas con datos suministradps’por los
diversos elementos funcionales, siendo al menos una parte de
estos elementos programables en origen de acuerdo con especi-
ficaciones previas, caracterizado esencialmente por el hecho
de que el chip {tmico que forma el circuito integrado tiene al
menos una parte dersus salidas de sefial correspondientes a la
red 1ldgica programable conectadas con medios de potencia ap-
tos para el mando o la ejecucién de las funciones previstas,
y otra parte.de estas salidas unidas, a través de dispositi-
vos de conmutacidn accionables por el operador, con entradas
de direccionamiento de las memorias y de ejecucién de ins-
trucciones, en tanto que las salidas O del circuito estén u-
nidas a la entrada de medios de mando para un dispositivo vi-
suglizador de los tiempos que ocurren en el funcionamiento,

estando la memoria ROM y la red légica programable prepéra—

das de origen, durante la fabricacidén del chip, de manera que

una seflal horaria puede ser presentada continuamente en el
dispositivo visualizador, y una o varias sefiales de tiempo,
que pueden ser memorizadas mediante dispositivos de avance y
de retroceso rédpidos de la sefial horaria, determinan el prin-
cipio y/o el final de sendos periodos de la sefial horaria bé-

sica para dar lugar a seflales de salida de mando de‘disposi-
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tivos externos a accionar en dichos limites de periodos.

2. Aparato programddor de funciones en el tiem-
po, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado esen-
cialmente por el hecho de que los dispositivos de conmuta-
cién para el mando de los distintos programas estin asocia-
dos con medios de retardo en la vuelta a la posgicidén o esta-
do de reposo, medios dispuestos de manera que proporcionan
un periodo puerta dentro del que se puede iniciar la mamiobra
de programacibn, o bilen la lectura del programa.

%. Aparato programador de funciones en el tiem-
po, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado esen-
cialmente por el hecho de que uno o varios de los programas
de tiempo establece un tiempo de referencia, a partir del
cual son contados los tiempos de al menos una parte de los o-
tros programas.

4, Aparato programador de funciones en el tiempo,
de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado esencial-
mente por el hecho de que uno o varios de los programas de
tiempo, empiezan en el momento de programarse.

5. Aparato programador de funciones en el tiempo,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizado e-
sencialmente por el hecho de que uno o varios programas son
establecidos mediante una cuenta atrds del tiempo de referen-
cia o del complemento de dicho programa respecto del mismo.

6. Aparato programador de funciones en el tiempo,
de acuerdo con las reivindicaciones 1 , 3 y 5, caracterizado
esencialmente por el hecho de que los dispositivos de progra-

macién estén asociados de manera que el establecimiento del
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programa en cuenta atrds o previo, no arrastra el tiempo de
referencia, cuando este Giltimo es menor, respecto del tiempo
real, que dicho programa real, sefialando que hay error en la
programacidn. | |

7. Aparato programador de funciones en el tiempo,
de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado por el he-
cho de que una o varias de las salidas activas llevén incor-
porado un regulador de'potencia del tipo corte a cero con tra-
mds de ondas.

8. Aparato programador de funciones en el tiempo.

La presente memoria descriptiva consta de doce ho-
jas foliadas, escritas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 13 de ocbubre de 1978
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