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La presente invención se refiere a un aparato apto 

para programar un número determinado de funciones diversas, 
por ejemplo la  excitación y la  desexcitación de dispositivos 

eléctricos, destinados a ejecutar las funciones propiamente 

3 dichas o a actuar como relevadores o servomandos para el con­
tro l de dispositivos de salida aptos para e l manejo de poten­

cias más elevadas.
Ejemplos de empleo del programador de acuerdo con 

la  invención pueden encontrarse en aplicaciones ta les como a- 
10 paratos electrodomésticos, especialmente hornos de cocina o 

lavadoras de ropa, o bien en otros casos en los que sea nece­

sario establecer y ejecutar un número determinado de funciones.. 
de salida al cabo de periodos preestablecidos y, generalmente 
ajustables, por ejemplo en máquinas para la  ejecución de tra -  

15 tamientos fotográficos.
La invención se basa en el empleo de circuitos mi- 

crocomputadores integrados en técnicas MOS/LSI N/MOS, etc. 
que comprenden, entre otros elementos funcionales auxiliares, 

memorias ROM y RAM, una red lógica programable y una unidad 
20 lógica aritmética, apta para realizar sumas y comparaciones 

lógicas y aritméticas con datos suministrados por los diver­
sos elementos funcionales.

De acuerdo con la  invención, el chip único que for­

ma el circuito integrado, tiene una parte de sus salidas de 
25 señal correspondientes a la  red lógica programable conectadas 

con medios de potencia aptos para e l mando o la  ejecución de 
las funciones previstas, y otra parte de estas salidas unidas 

a través de dispositivos de conexión accionables por el ope-



3

rador, con entradas de direccionamiento de las memorias y de 

ejecución de instrucciones, en tanto que las salidas 0 del 
circuito están unidas a la  entrada de medios de mando para 
un dispositivo visualizador de los tiempos que ocurren en el 

5 funcionamiento, oatando la  memoria ROM y la  red lógica pro- 

gramnblc preparadas do origen, durante la  fabricación del 
chip, de manera que una señal horaria puede ser presentada 

continuamente en el dispositivo visualizador, y una oiarias 
señales de tiempo, que pueden ser memorizadas mediante dispo- 

10 sitivos de avance y retroceso rápidos de la  señal horaria,
determinan el principio y/o el final de sendos periodos de la  

señal horaria básica para dar lugar a señales de salida para 
el mando de dispositivos externos a accionar en dichos lími­
tes de periodos.

15 Preferiblemente los dispositivos de conexión de
mando de los d istin tos programas están asociados con medios 
de retardo en la  vuelta a la  posición o estado de reposo, los 
cuales proporcionan un periodo puerta dentro del que se puede 

in ic ia r la  maniobra de programación.

20 En una forma preferida, uno de los programas de
tiempo establece un tiempo de referencia a p a r tir  del cual son 

contados los tiempos de los otros programas.
Al respecto, uno de los programas puede ser esta­

blecido mediante una cuenta atrás a p a r tir  del tiempo de re - 
25 ferencia, y ello , preferiblemente, de manera que el estable­

cimiento de este programa en cuenta atrás arrastra  e l tiempo 

de referencia en el caso de que este último fuera menor, res­
pecto al tiempo rea l, que dicho programa de cuenta atrás.
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Los diversos circuitos pueden estar dotados, como 

es natural, de medios convencionales indicadores de los diver­

sos estados de funcionamiento del conjunto o de cada uno de 

los programas en particu lar.
5 Los dibujos adjuntos muestran, a titu lo  de ejemplo

no lim itativo del alcance de la  presente invención y en re­

presentaciones esquemáticas, una forma preferida de llevarla 
a la  práctica.

En dichos dibujos: La figura 1 muestra un esquema 

10 de bloques simplificado, de un circuito microprocesador in te­

grado típ ico , en relación con las disposiciones de circuito 
externas que completan el sistema, y la  figura 2 es un dia­
grama de tiempos que muestra el desarrollo de un sistema de 

programación particu lar.
1$ En la  figura 1 se aprecia, en forma simplificada,

un circuito microprocesador integrado convencional, indicado 
con la  referencia general -TUS- y que comprende, entre otros 
elementos que no intervienen particularmente en e l funciona­
miento de la  invención, una unidad lógica aritmética -ALO-,

20 con entradas de señales de mando -K- y dispositivos de salida 
de señales de accionamiento y control -R- y de indicación -0- 

una o varias memorias de lectura exclusiva -ROM- y una o va­
ria s  memorias de acceso aleatorio -RAM-, asociados con dispo­
sitivos auxiliares corrientes en sistemas de cálculo, ta les 

2$ como bloques -X- de registros operativos y de acumulación, 

dispositivos -P- de mando y control de las memorias de pro­
grama, y dispositivos decodificadores de instrucciones -D-.

Una parte de las salidas -R .-, indicada simbólica-
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mente por la  línea -1-, es conducida a dispositivos de poten­

cia o salida final -S-, amplificadores, relevadores u otros, 

destinados a acionar elementos ta les como relevadores, elec- 

troválvulas u otros dispositivos cuyo funcionamiento se ha de 
gobernar mediante el sistema programador. Es evidente que ta ­
les dispositivos de salida pueden ser muy diversos. Como ejem­
plo y para ilu s tra r  la  presente descripción, se c ita  e l, em­

pleo del sistema para el control del funcionamiento programa­
do en tiempo de un horno de cocina, para proporcionar tres 

programas de tiempo especificados respecto a una hora deter­

minada, en los que la  cocina realizará tres  operaciones dis­
tin ta s , al final de las cuales se accionará un dispositivo 

avisador de que ha terminado el desarrollo del programa.
Otras salidas -R-, simbolizadas por la  línea -2-, 

son conducidas a un bloque de mando -M- que permite suminis­
tra r  a la  unidad aritmética -ALU-, por las entradas -K-, las 

señales de mando necesarias para memorimr entre otros, por e- 
jemplo, los tiempos en que se ha de realizar los diversos ac­
cionamientos en el bloque de salida -S-, para lo cual estas 

salidas -R- pueden estar codificadas adecuadamente.
El bloque de mando -M- puede estar formado por dis-r 

positivos de conmutación e léctrica convencionales, adecuada­
mente dispuestos de acuerdo con las necesidades. En el ejem­

plo representado se supone que estos dispositivos de conmuta­

ción están formados por interruptores de pulsador dispuestos 

en forma matricial entre las líneas -R— 1 a 4- y las líneas
-K----4, 2 y 1-; por ejemplo, los pulsadores -ER-, -AL- y -AR-
corresponden a la  programación del re lo j horario, para la
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puesta en hora del mismo y para e l avance lento y e l avance 
rápido en la s  diversas programaciones; los pulsadores -TI- a
-T4? de las salidas -R----2- y -3- suministran a la  unidad

aritm ética los tiempos de duración de los diversos programas,

5 previamente establecidos mediante los interruptores -AL- y 
-AR-; e l pulsador -ST- establece una hora de inicio del fun­
cionamiento de los programas; los pulsadores -BT4- y -BT- 

corresponden respectivamente al paro del programa -T4- y de 

los otros tre s  programas, y el pulsador -T- permite estable- 
10 cer por ejemplo, una temperatura de funcionamiento del horno, 

asimismo introducida digitalmente por medio de los interrup­
tores -AL- y -rAR-.

Las salidas -0- son conducidas convencionalmente a 

un dispositivo multiplexor -M- para la  excitación de un panel 
15 de presentación -DY- en el que aparece normalmente la  hora de 

tiempo rea l, pero que indican los tiempos de programación 

cuando son pulsadas las teclas de programa correspondientes.
Generalmente, cada maniobra de programación es eje­

cutada pulsando la  tec la  del programa deseado, con lo que la  

20 presentación -DY- se pone a cero (manteniendo, no obstante 

el funcionamiento interno del reloj horario), y accionando a 
continuación los mandos -AL- o -AR- hasta que aparece e l tiem­

po deseado; esta maniobra es facilitada, de acuerdo con una 
característica de la  invención, por e l hecho de que un tem- 

25 porizador interno mantiene la  primera conexión durante un

periodo de tiempo adecuado, por ejemplo 3 segundos, para in i­
ciar a continuación el accionamiento de los interruptores 
-AL- o -rAR-.
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También se puede prever (figura 2) un tiempo de re­

ferencia -TR-, o f ijo  o ajustable, que es, al mismo tiempo, 
el final del primer programa y el in icio  del segundo. Así, 
por ejemplo, el tiempo -TI- anterior al tiempo de referencia 

-TR- puede constitu ir el tiempo de cocción, que terminará a 
la  hora representada por este tiempo -TR-. De esta manera 
quedan estipuladas las horas en que la  cocción deberá quedar 

terminada y en que la  misma habrá de empezar para cumplir la  
anterior condición; lógicamente, s i e l tiempo -TI- del primer 

programa es mayor que la  diferencia entre el tiempo -TR- y 
el tiempo u hora real del momento en que se efectúa la  pro­
gramación, es menor que el periodo de cocción deseado, la  
programación de este último no resu lta posible y el sistema 
desencadena un proceso de bloqueo e indicación de esta c ir­
cunstancia, por ejmmplo la  puesta en cero destellante de la  
presentación.

Se puede prever medios para realizar otras funcio­
nes características, por ejemplo modificar los tiempos de las 
d istin tas funciones después de efectuada la  programación de 

los mismos. Uno o varios de los programas pueden empezar en 

el momento de la  programación.
El programa -T2- puede ser destinado, por ejemplo, 

a sostener el horno a una temperatura de mantenimiento hasta 

una hora equivalente a la  suma de los tiempos -TR- (o TI) y 
-T2-; el programa -T3- puede estar destinado, por ejemplo, a 
una fase final de gratinado, y el tiempo -T4- puede responder 
a la  duración de un aviso acústico, indicador de que el pro­
grama ha sido completado.
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De modo sim ilar, se puede controlar e l funciona­

miento de otros dispositivos, por ejemplo fuegos encimera; 
en todos los casos e l sistema puede comprender medios para 
e l control de la  potencia de los fuegos, por ejemplo un regu- 

5 lador del tipo de corte a cero con tramos de ondas.

En la  presentación -DY- se ha indicado dos puntos 
de separación -D- que pueden ser excitados intermitentemente 

al ritmo de segundos, por ejemplo, para indicar el estado de 

funcionamiento del sistema, y, de modo sim ilar, se puede com- 
10 p le ta r e l sistema con otros detalles convencionales no repre­

sentados, ta le s  como un conmutador para seleccionar el modo 
de funcionamiento manual o automático, pilotos indicadores 
del estado de funcionamiento de los diversos programas, u o- 

tro s .
1$ Las funciones descritas pueden ser aumentadas o mo­

dificadas de acuerdo con las necesidades de empleo y la  capa­
cidad de memoria de los microprocesadores utilizados. De a- 
cuerdo con ello , e l bloque de salida i-S- puede realizar otras 
funciones, por ejemplo el mando de los diversos programas de 

20 una lavadora de v a j i l la  o de ropa, o bien cualquier otra se­

r ie  de funciones, pertenecientes a procesos industriales y 
que pueden ser comprendidas dentro de los campos de programa­
ción del sistema. Asimismo es evidente que los dispositivos 

periféricos indicados en el ejemplo de realización de la  f i -  
25 gura 1 pueden ser.modificados o ampliados de acuerdo con téc­

nicas convencionales para la  adaptación del sistema a las a- 
plicaciones deseadas; por ejemplo, una o varias de las sa li­
das del bloque -S- podría gobernar subprogramadores más ele-
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mentales, para programar de modo específico alguna de las fa­

ses del funcionamiento general.
Es evidente que e l tipo de microprocesador puede 

ser cualquiera de los existentes en el mercado, aptos para 

$ ser programados de origen de acuerdo con unas normas estable­
cidas por e l usuario.

Por lo demás, serán independientes del objeto de la  

presente patente de invención, los detalles accesorios y de­

más características constructivas no esenciales empleados en 
10 la  puesta en práctica de la  misma, ta les como la  naturaleza 

de los dispositivos periféricos utilizados y los sistemas de 
montaje mecánico del conjunto, por quedar todo ello compren­
dido dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. Aparato programador de funciones en el tiem­

po, del tipo de los que comprenden un circuito microcomputa- 

dor integrado MOS/LSI, N/MAS etc. con memorias ROM y RAM, una 
red lógica y una unidad lógica C/MOS aritmética para realizar 

5 sumas y comparaciones lógicas con datos suministrados por los 
diversos elementos funcionales, siendo a l menos una parte de 
estos elementos programadles en origen de acuerdo con especi­
ficaciones previas, caracterizado esencialmente por e l hecho 

de que el chip único que forma el circuito integrado tiene al 

10 menos una parte de sus salidas de señal correspondientes a la  
red lógica programadle conectadas con medios de potencia ap­
tos para e l mando o la  ejecución de las funciones previstas, 
y o tra parte de estas salidas unidas, a través de d ispositi­
vos de conmutación accionadles por e l operador, con entradas 

15 de direccionamiento de las memorias y de ejecución de ins­
trucciones, en tanto que las salidas 0 del circuito están u- 

nidas a la  entrada de medios de mando para un dispositivo v i- 
sualizador de los tiempos que ocurren en el funcionamiento, 

estando la  memoria ROM y la  red lógica programadle prepara- 
20 das de origen, durante la  fabricación del chip, de manera que 

una señal horaria puede ser presentada continuamente en el 

dispositivo visualizador, y una o varias señales de tiempo, 
que pueden ser memorizadas mediante dispositivos de avance y 
de retroceso rápidos de la  señal horaria, determinan el prin- 

25 cipio y/o el final de sendos periodos de la  señal horaria bá­
sica para dar lugar a señales de salida de mando de disposi-
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tivos externos a accionar en dichos lím ites de periodos.
2. Aparato programádor de funciones en el tiem­

po, de acuerdo con la  reivindicación 1, caracterizado esen­

cialmente por el hecho de que los dispositivos de conmuta­

ción para el mando de los d istin tos programas están asocia­
dos con medios de retardo en la  vuelta a la  posición o esta­
do de reposo, medios dispuestos de manera que proporcionan

un periodo puerta dentro del que se puede in ic ia r la  maniobra 

de programación, o bien la  lectura del programa.

3. Aparato programador de funciones en el tiem­
po, de acuerdo con la  reivindicación 1, caracterizado esen­

cialmente por el hecho de que uno o varios de los programas 
de tiempo establece un tiempo de referencia, a p a r tir  del 
cual son contados los tiempos de al menos una parte de los o- 

tros programas.
4. Aparato programador de funciones en el tiempo, 

de acuerdo con la  reivindicación 1, caracterizado esencial­
mente por el hecho de que uno o varios de los programas de 

tiempo, empiezan en el momento de programarse.
5. Aparato programador de funciones en el tiempo, 

de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3t caracterizado e- 

sencialmente por el hecho de que uno o varios programas son 

establecidos mediante una cuenta atrás del tiempo de referen­
cia o del complemento de dicho programa respecto del mismo.

6. Aparato programador de funciones en el tiempo, 

de acuerdo con las reivindicaciones 1 , 3 y 5s caracterizado 
esencialmente por el hecho de que los dispositivos de progra­

mación están asociados de manera que el establecimiento del
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programa.en cuenta atrás o previo, no arrastra  el tiempo de 
referencia, cuando este último es menor, respecto del tiempo 
rea l, que dicho programa rea l, señalando que hay error en la  

programación.
5 7* Aparato programador de funciones en el tiempo,

de acuerdo con la  reivindicación 1, caracterizado por el he­

cho de que una o varias de las salidas activas llevan incor­
porado un regulador de potencia del tipo corte a cero con tra ­

mos de ondas.
10. 8. Aparato programador de funciones en e l tiempo.

La presente memoria descriptiva consta de doce ho­
jas foliadas, escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona, 13 de octubre de 1978
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