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~ninguno de los sistemas anteriores tiene dispositivos conve-

-1

Esta invencidn se refiere a un conmutador de un siste-
ma de comunicaciémes que proporcions trayectos de conmutacién
pars sefiales digitales, que comprende una primera memoiia pa-
ra almacenar sefisles digitvales de entrada en una primera se-
rie de lugares de memoria, una segunda memoris para almaééﬁ%r
sefiales digitales de salida en una segunda serie de lugaréé”
de menoria.

Se conocen diversos tipos de conmutadores de sefialey
y algunos ejemplos comprenden matrices de conmutacidn de‘diﬁi~
5idn de espacio, sistemas de trensferencia resonantes, y sis-
temas en 1os cusles se interconectan pares de linea de sbons-
dos activadas por tiempo a través de una vig de tiempo compaz
tido., La meyoria de los sistemas de conmutacibn existentes ’
se han disefiado principalmente pars manejar sefiales analégiQ
cas continuas o muestrss separadas de dichas sefiales analé~
gicas. No obstante, se han utilizado matrices de.divisién de
espscio, frecuentemente junto con intercambiadores de segmen-—
tos de tiempo, pars conmutar muestras de sefiales de codifi-
cacidn digital. Ademds, se conocen té&cnicas pera efectusr

ls conmutecién de las sefisles de llamada limitadas introdu-
ciendo muestras de seflal codificsds digitalmente en una memo=-

ria tampbén y tomando después lecturs de lss mismas en segmen-
tos de tiempo aproplsdos para efectusr sus transferencias

a un segundo abonedo en una conexién de llamada. No obstante

nientes para procesar seifiales de llamadas Dsra, V.g., inser—
cién acostumbrads de pérdids o gsnencis para compensar en
parte factores tales como longitudes de linea diferentes entre

el conmutador y el equipo terminsl del abonado.

.
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En los sistemas de conmutacién de la tecnologls anteriop
la capecidad de confersncls se ha cumplido frecuentemente em~
pleando un tipo sdicionsl de fuente de conferencia en el cusl
las sefiales de 1llgmada de todos los participantes de la con-
ferencis se combinan y el resultado combinado se devuelve-a-
cads circuito de linea de cada participsnte individual donde.
la sefial de entrada del participsnte se resta practicamente
de la combingcién. Ls necesidad de equilibrar estos circuitoes
de conferencis contrs la regeneracién de la sefisl es un pro-
blema actualmente presente y se ha agudizado de un modo pébf
ticular segin aumenta el nimero de participantes en la confe~-
rencia. En éste csso de nuevo, el puente de -conferencia normal
mente no sirve psra otra finalidad Gtil en el sistems en au-
sencia de una necesidad presente para 1§ funcibén de conferen-
cia.

Los sistemas de conmutacidn electrénica, en el gra-
do en que se han gplicado a lg conmutscibén de sefisles de co-
dificacién digitel, pueden prestar muchos servicios s los abot
nados por utilizecidén de las capscidades de un procesador
de control comin, pero dichos servicios estin limitsdos normal
mente a servicios de administracién de llamadas en lugar de
servicios de modificacidn de la sefisl de llsmada. Ademds,
dichosrsiétemas dependen todsvia en general del empleo de uns
matriz de conmutacién de divisién de espscio, controlasda, se-
parada, paré la conmutacidn de los trayectos de llemadas, y
cn genersl no se consideran practicos para el proceso de sefia
les de llamedss psra proporcionsr v.g., la acostumbrada pér-
dida o ganancis en conexiones de llamsdss individusles.

El problema se resuelve segin ls invencidn en un con-

mutgdor de un sistema de comunicaciones en el cual se conecta
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un procesador a cada una de lss memoriss para transferir cada
sefigl glmacenada de entrada a su lugsr de memoria de salida
correspondiente en una secuencia de transferencia, siendo

" arbitrario el tiempo de transfefencia psre cada conexibn
del trayecto, e
B Por lo tanto, un objeto de la presente inveﬁqiéu
¢s proporcionsr conmutadores de up sistems de comunicasciones.

Otro objeto es facilitar la provisidn de seryég@ps'
especiales ademas del servicio de conmutacién de la seﬁa;'de
1llamada primsrio realizado por un conmutador del sistema;:g:
10, Los‘objetos anteriores y ofros objetos de la in=
‘ vencidn se consiguen en uns modalidad ilustrativa en la c&;;
lgs muestras de las sefigl de llamada pars una pluralidgd de
conexiones de llamada se gecoplan desde una primera memoris
tampéu de muestra, en cuslquier obden cuglquiera que ses el
15. destino de la sefial de llsmads, hasta una segunda memoria
+tampdn de muestras en lugares predetermin?dos por destinos
predeterminados respectivos pof cada muestra pars efectuar
la conmutacién de las 1llamadas.

En una modalidad, el acoplamiento se realiza por
20, un procesador de seral gque comprende medios programables de
uns forme selectiva para procesar las sefiales de llamada qu-'
rente el transito a través del proceéador con objeto de
efectuar otras fuhciones del sistemé de conmutacidn.

. . Una caracteristica de una modalided de la invencidn
25. es que el procesador de conmubacidén couprende trsyectos de
sefial mliltiples elegibles de una forma programsble cada uno
de loscusles comprende por lo menos un registrsdor cronome-

trado por progrsms en el trayecto entre 1los accesos de entra-

da y de salida del procesador para mantener segmentos de tra—|

30e yectos de sefsl sin cronometrar relativamente cortos con el
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fin de facilitar el funcionsmiento a velocidasdes superiores e
las hsglladas normalmente en los procesadores de sistemas de
conmutacidén disponibles actualmente.
Otrs caracteristica es que el repertorio de instruc-

5: ciones del processdor de conmutacibén esta desprovisto de ias-

- truceciones de salto y emplea, por el contrario, instruccioues
ejecutsbles de una forms condicional con el fin de facilitar
el tipo mencionado de funcionsmiento del processdor a gran

velocidead,
10, Una caracteristica adicionsl de la invencién compren=-

de 1la cooperacidn del procesador de conmutacidn con elemen-
tos adicionales de conmutscién de la central, tales como tra-
yectos de comunicaciones-de llsmadas de llegada o de salida
de la centrasl, fuente de cronometracién de ls central, pro-
15, ' cesadores de exploracidén y de servicio, y un procesador de
control comin en uns forma que es sndlogs a la forma en que
un conmutgdor tradicional actia conjuntamente con dichos
elementos adicionales de la central de conmutacidn.

Otra caracteristica adiciongl de una modalidad de
20, la invencidn es que el procesador de conmutacidén se comunica
a través de una primera regién de memoria con circuitos
que lleven sefisles de llsmada sl conmutador y desde el con-
mutedor y se comunica a travls de uns segunda regién de memo-
ria que dé servicio a circuitos de los tipos conocidos comin-
25, - mente psra proporcionsr funciones de administracién de comu~
nicscidén de llamadss como la generseidn 7 deteccibn de todo
y endlisis de nlmeros msrcsdos., La segunda regidén de memoris
comprende también convenientemente un jdrea temporal de memo=-

ria de "spuntes" para facilitar el proceso de los calculos

30 que se exigen al procesador de conmutacién en la rcalizacién
L 4
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de ciertas funciones de conmutacién elegidas.

Otra carscteristica de ia invencidn comprende la
inclusidén en el procesador de conmutacién de un registrador
indicador cronometradoc que se carga con la entrada del proce-
sador ¢ su salida y cuyo registrador tieme su salida alimenta-
ble de una forma selectiva pars localizar uns u otrs de lag-
dos regiones de memoria mencionadas en sustitucidén a las fuen
tes de sefsles de localizacién proporcicnadas de otro modo ..
por un contador de programa o salidas de la memoris del pﬁéﬁ
grama. .

Otra csracteristica adicional es que una plurslidad-
de conmutadores del tipo descrito se pueden interconectar.
oonvenientemente pars ensanchar 1ls capacidad en el manéjo.de
trénsito general. V |

El invento se comprenderd mejor, asi como sus di-
versos objetos, caracteristicas y ventsjss, por una conside-
racidén de la descripcién detallsda que sigue con relacidn
s las reivindicsciones adjuntas y por los dibujos adjuntos
en 1los que: |

La figura 1 es un diagrsma de conjuntos simplifica-
do de unaz central de conmutacidn genersl de comunicaciones
que utiliza un mddulo de conmutacidén seglin la presente inven-
cidn.

| Lgas figurés 2 a 4 comprenden un diagrama de conjun-
tos mds detallado de las memdrias ¥ el processdor de conmuta-
cibfn utilizado en la central de la figurs 1.

La figura 5 ilustra casmpos de salida de instruccio=
nes de la zemoria de programa tipica para instrucciones de
conversidn de datos, instrucciones de movimientos de datos y

para instrucciones sritmética/ lbgicas en el procesador de
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conmutacidn.

La figura 6 es un disgrsma de temporizacidn que ilustr
operaciones elegidas del processdor de conmutacién de las
figuras 2y 3 3y

Le figura 7 es un diagrama de conjuntos y lineas dde
ilustra un modo de interconectar médulos de conmutecidn pidfa~
les del tipo ilustrado en la figurs l.

La figurs 1 ilustra una central de sefizles de 11sna-
das de comunicacidne.Ests centrsl funcions con diversos tipos
de muestras de seﬁgies-de llamada de comunicaciones. Supondre
mos, s titulo ilustrativo, que cada muestra consiste por lo -
menos en un bitio de uns sefial digital codificeda y, en la ma-
yoria de 1los caSos, la muestra es una muestra de sefial digital
codificsda de bitios mfltiples. Esta central, por convenien-
ciag de descripcién se describird principslmente refiriéndonos’
a la conmutacién de sefiales de un sistems telefdénico codifi=-
cado de una forms digitsl. No obstante, se com:readersd que
la central de conmutgcidn tiene aplicacibén similar s la con-
mutacidén de otras sefisles de codificsecibn digitsl como son lasg
muestras de séﬁales de dstos transmitidas entre diferentes
maquings comercisles o de mnegocios.

Las sefisles de codificacidn digital procedentes del
equipo termingl de los abonados del sistema telefénico u otto
usvarios de la red(no ilustrads) se suministrsn, en unas ter-
minologia de tipo telefdnico, desde un sbonado en un trayecto
de conversacién contenido en uno de los circuitos de entrada
coaxial 10 y se acoplsn a una memoris tampdn de entradas ll.
Desde la memoris tampdn 11 las sefiales se acoplsn a través de

un procesador de conmutacién 12 s uns memoria tampdn de sali-

da 13 psra acoplarse ademds en un trayecto de escucha sl otro
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abonado por cada conexién de llamada. Los trayectos de escucha
se incluyen en uno o més circuitos delsalidav16. En un sistemsa
de comunicacién digitsl normal, cada uno de los circuitos de
entrada 10 y los circuitos de salida 16 comprenden conveniente
Se mente muches muestras de gefigl digitsl multiplexasdss, y en'un
sistema se incluyen 128 muestras de 16 bitios proce@entes de;
128 lineas de abonados en un solo circuiﬁo en cada periodo de
nuestra. Por conveniencigs de descripciéq, las sefisles de en=-
" trada 3 la memoria tampén 11 se llamaran a veces "seﬁaleS'ié;
10. boca" y las sefigles de salida de 1z memoria tampbn 13 se llgug
| rén a veces "sefizles de oido", Cada una de las menorias tamphn
11 y 13 se dividen en.dos memoriss o freas de memoria. Compren
_den las memorias 17 y 18 en ls memoria tampbn 11 y las memorias'
19y 20 en 1la mgmoria tampén 13, En un sistema de comunicacién |
15. . | ilustrativo cada uno de 1los cables coaxialeé funciona a un rit
mo de 16.384 megabatios por segundo, y dicho ritmo se indicsa
siﬁplementé en la presente memoris como 16 mb/s o 16M. En dichs
operacién se codifican digitalmente sefiales de series de bitioé
en un esquems de codificacién posicional ordenado como, por
20. ejemplo, un sistema de codificacién de modulacibn de cddigos
de impulsos de comprensidn-expansidn de un tipo que se utiliza
cada vez mas en telefonia. Zn dicho sistems de comprensién—ex-
4pansién se utilizén 8 bitios’de-cédigo para definir 256 niveles
posibles de gmplitud de la seflal, 128 positivos y 128 negativos
25, Dicho sistema proporciona un eqﬁivalente de resolucidn de 13
bitios de cbdigo en un sistema &e codificacifn de impulsos li=-
neal. |
En cads tiempo de muéstreo de la central, v.g, un tiem|

po en el cual se recibe una muestra de llsmada de codificacidn

30, digital procedente de cada fuente en cualquier lines de entra-
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da dada, las dos mémorias de cads memoria tampén 11 y 13 sirven
pars funciones diferentes y en el tiempo de muestreo siguiente
de la central intercsmbisn funciones bajo control de uns sefial
derivada del reloj de la central MUESTRA PAR/IMFAR ilustrada
en la figura l. Dichas funciones alternss de memoria csussn s
veces la slimentacidn a la memoris de ls operacidn denominads
"ping=-pong". Los grupos de conmutadores se parsdos 21 3 23 en
la memoria tampbén 11 y los conmutadores 24 a 26 en la membria
13 ge utilizan péra representar esquemdticamente este tipe da
operacidn pars trayectos de sefiales digitales codificadas, ¥ |
la agrupacidn s la sefial PAR/IMPAR represente esquematicamente
control simulténeo de estos conmutadores: en respuesta al reloj
de la central,

En lss posiciones ilustradas para los conmutadores de
la figura 1, se éargan muestras de seiial de boca de codifica—
cibén digitsl de todos log eircuitos de entrada 10 en la memoric
17, mientras que lgs muestras de sefigl de oido procesadas se
alimentan simulténeamente a los circuitos de salidg 16 de la
menoria 19, Al mismo tiempo, las muestras de boca de todos los
circuitos de entrada 10 que se han almacenado en lag memoria 18
durante un tiempo de muestreo anterior, se scoplan shors a trag
vés del procesador de conmutacién 12 pars una conmutacibn apro
pisda y cualquier otro proceso necesario antes de almacenarse
en lugares elegibles aleatoriasmente en la memoria de salida 20
segin la ruta spropiada de cada sefial de llsmada. En el tiempo
de muestreo siguiente de la central, los conmutadores 21 a 26
funcionan en sus posiciones alternas ilustradas pasra intercam-
biar las funciones de la memorias 18 y 20 para comunicacién con

los circuitos, mientras que las memorias 17 y 19 proporcionsn

funciones de memoria tampén de entrsds y de memoris tampén de
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salida, respectivamente, para datos de muestras de llsmadas qué
se han de elaborar en el procesador de conmutacidén 12, |
Las muestrs de seflales de datos se acoplan convenien-
temente entre las memorias tampbén 11 y 13 por el procesador 12
5. | y de una forma de bitios paralelos. Las representéciones’é&&qg
miticas de las memorias tempdn se consideran que incluyen'cﬁbl
quier sistema ldgico adiciongl no ilustrado de una forma sepa-
| rada, que sea apropiada para la conversién entre el formatu-de
sefiales digitales utilizado en los circuitos y el formatoidé}
10, sefiales digitales utilizadé por el procesador 12. .
Lss memorias 17-20 de la figura 1 se localizan cada. .
una desde un contador de reloj 1 o las éalidas del procesag?#
- de conmutacidén, que se describirdn, en un circuito funcionel |
2. Ia éeleccién entre estss dos fuentes se representa esque-
15. | mdticamente en el dibujo por conmutadores sdicionales 3-6 agrul
pados paraz funcionar junto con los conmutadores 21-26 por la
sefial del nfmero de muestra PAR/IMPAR en sincronismo con el
funcionamiento del contador de reloj l.‘Segﬁn se ilustras, las
'memorias 17 y 19 se acoplan a los cgbles de entrada y de sali-
20. da, respectivamente, y se localizan con la misma informacidn
de localizacidn rrocedente del contador l. De un modo similar,|
las memorias 18 y 20 se scoplan al circuito procesador, y uno
u otro se localiza en cuslquier iﬁstante dado por seﬁaleé pro=-|
cedentes de dicho circufto.Este dispositivo puede manejsr 16
25. circuitos de entrada y salida suponiendo uns operacidn de 16N
y el empleo del procesador 12 que se describira.
EL funcionamiento del zrocesador de conmutacién 12 se
expondra con detalle con relacién a las figuras 2y 3. Serd

suficiente en éste momento hacer varias observaciones de signi

30.. ficacibn general. ELl procesador de commutacidén 12 actia con-
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74 ejemplos) por cada conexibn de llamada que ha de ser elabo+
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juntsmente con las memoriass tampén 11 y 13 psrs efectuar un

tipo de operacibu de conmutscién sin blogueo. Dicho procesa=
dor es convenientemente un tipo de unidad de microprocesador
que no solsmente efectfia le conmutacidén psrs que cualquier
trayecto de entrada de espacio de tiempo de circuito se conecs
te con cusglquier otro trayecto de ssglids de espscio de tiem=
PO para efectuar trayectos de conexidén de llamsde duplex mul
tiplex, sino que tambien efectia un proceso adicionsl elegi~
ble de sefiales acopladas a traves del processdor 12. Dicho
proceso sdicional se aplica determinado por lsa natursleza del
trayecto de lz sefial del gbonado individusl, v.g. introducient
do ganancia o pérdids s la medids paras fscilitsr la consecu-
cidn de una necesidad de niwel de pérdida predeterminada por
la central. También se aplica un proceso adicional de acuer=-
do con la naturslezs de una conexidén de llamada particular,
Vegs cdlculos para conferencias o psra multiplexacién a medi-
da de sefigles de gbonados de ung pluralidad de entradas en
un solo cansl de espacio de tiempo de salida.

El funcionamiento del procesador de conmutacidn 12
éstd determinado por una memoris de programs 28 que tiene,
8 titulo ilustrstivo, una capacidad de sproximsdamente 1.500
palgbras. Dicha memoria se escribe por un control comin 29

pars contener un subprograme separado (del cusl se describi-

rada por el procegador 12 al efectusr el scoplamiento de me-
moria tampén 1l a memoris tampdén 13. Ls memoris 28 se lee com
pletamente en reppuesta a sefiales de localizacidén generadas
por el reloj de la central una vez dursnte cads tiempo de

muestreo de la central. Por cada conexién de llemada, el sub~

programa define un lugar de sefial de boca en una u otra de las



memoprias de la memoria tampén de entrads 1l y define ademds

por 1o menos un registrador en el procesador 12 al cusl se
traslada la sefial de boca. El subprograma define también cual-

.....

5e correspondiente y la llamada en cuestidn, y designas un regis-

trador en una u otras de las memorias de la memoria tampén de
Sslida 13 (o en un registrador de almacensmiento temporal en
uns memoris de datos del procesador 30, a la que ha de traé%

ladar la sefial de oido procesads. RN

10. Estos subprogramas del procesador de conmutacién no se

tienen que ejecutar necésariamente en cualquier secuencia;ééé
pecial, porque todas lés.conexiones de llamadas se procesaﬂ“
fiecesarigmente 2si una vez durante cada periodo de muestreé.'
Esto es posible porque, durante cualquier tiempo de muestreo
15 dado de 1la centrsl, existen disponibles al procesador 12 en
ung base de localizacidn aleatoria en uné memoria de ls memo-
ria tsmpén 1l muestras de entrada de todas lss llawmadas toma=
das en el tiempo de muestreo anterior de la central como ung
, fuente de datos, y todos los lugares de una memoris en la me-

20. moria tampén 13 aparecen disponibles sobre una base localiza~
ble de una forms sleatoria como un pozo dé datos pasrs muestras
de salida de todas las llamadas para el tiempo de muestreo
siguiente de ls central.

| El control comin 29 resliza funciones de control

25, de programa almacensdo delsistema de conmubtacidn psrz dar ser-
wceio 3 un conmutador de comunicaéiones. Comprende un proce—

sadOr de explorascidén (que no se ilustrs por separado) para Ob=

servar los estados de las lineass de abonados indiwidusles (no

ilustrados) servidas por el sistena y cuyas seiigles respecti-

30. Vas aparecen en una forma de codificacibn digital en un formato
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conveniente intercalsdo en el tiempo en los circuitos 10 y
16. E1 control comin comprende también un procesador gque se
precisa psra responder a solicitudes de csmbio de servicio
acordedss en las lineas de abonados, mantenimiento del siste-
ma y asignacibén de recursos (msnteniendo en memoria mepas y
tables del estado de utilizacidén del equipo de la centrsl como

son lss memoriss operatoriss).

Por ejemplo, el procesador de control comun resron-

de 8 nuevss condiciones de teléfono colgedo o teléfono descol

gado. E1l procesador de control comfn efectds tembién las tras|

laciones necesarias de nfimeros e inicis cambios de trayecto
de llamadsgs correspondientes introduciende o borrsndo su
programas apropiasdos en la memoris de programa 28. Una tras~

laeibén de nfmeros normal produce, s partir del nlmero de le

guia telefdnica de un shonado que efectiia 1ls llamada © que re-

coge la llamads, los tipos de servicios a que tiene derecho
el sbonedo particular. Asimismo se incluye en dicha sslida
de traslacién, en uns modalidad de la presente invencidén,uns
indicacidén del nivel de gsnencia o pérdids que se ha de apli=-
car por parte del processdor de conmu%tacidn 12 2 scfisles de
diversas amplitudes para cuslquier lines de sbonado particu=-
lar con el fin de conseguir un plan de nivel de pérdida del
sistema predeterminado, La salida de traslacién indics también
si las sefisles para dicho asbonado deben 0 no estsr en formas
de codificacién lineal o de compresidn~expansidn,

La memoria de datos 30 comunica datos de une forma bi-
direccional al control comﬁnl29, el vrocesador de conmuta~-
cibén 12, o un procesasdor de servicio 31. Uns modaglidad de la

presente invencidn comprende una capascidad de reserva sufi-

ciente en el procesador 12 y memoris de datos 3C para permitir
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dicador en el procesador de conmutacidén 12 para emplear loca~

la reciben, el procesador de servicio 31 genera seilales gque

-15-

que esta memoria de servicio de un modo similar por lo menos
a un acceso adicionsl 34 en comunicacién con equipo externo,
pero dicha capacidad de reserva ﬁo se considera generalmente
de un modo adicional en la descripcién que sigue. La memoria
%0 se localiza a partir de una de diversas fuentes elegiblés

(no ilustradas en la figura 1) incluyendo un registrador in-

lizaciones ‘.calculadas, un registrador de érdenes en el pro-
¢cesador 12 para proporcionar localizaciones de acuerdo con:_
instrucciones del processdor, el contador de reloj de lg cen-
tral para proporcionar locaslizacidn en secuencia periédica'
y el procesador de control comin en el comtrol comﬁn729 para’.
proporcionar acceso calculado o prdgramado adicionsl s la:ééf
moria.

La memoria de datos 30 tiene dos funciones principalés:
Una de ellas es proporcionar en un area de servicio ung memo-
ria tampén, anadlogs a las memorias tampém 11 y 13, para esta-
blecer comunicacidn entre el procesador de conmutacién 12 y el
procesgdor de servicio 3l. Por ejemplo, dursnte los periodos
que son de interés psra administracidn de 1la red, el control
comin 29 establece un trayecto de sefisl de boca desde el lu-
gar del gbonade que efectla la 1lsusds en 1s memoris tampén
de entrads 11 hasta el procesador de conmutacidn 12 y despuésk
hasta uns locslizacibén especificada en el 3res de servicio
de lz memoria 30 antes de pasar al procesador de sérvicio 3l.
Este tipo de sefiales podris comprender, por ejemplo, seﬁaies
de marcacibn de nlmeros recibidas de una linea que efectua
1z llamada. De un modo similar, a tra?és de trayectos de

sefial de oido a 10s gbonados que efectusn la 1lamada y que
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que se desplazan desde dicho processdor hasta el idres de ser-
vicio de la memoria de dstos 30 y desde ésts hasta el proce-
sador de conmutacidn 12 en camino hacia la memoria tampén

de salida l3.Estos tipos de sefiales podrisn comprender,por
ejemplo, seflales de tono de msrcacién, o sefiales de vuelta

de 1llamada para el abonado que efectis ls llamsda, 0 sefiales
de llamada pars el abonado llamado. De otro modo, a través

de un trgyecto de sefial de boca desde el gbonado llamado,3e

dor de servicio para detectar si el teléfono del sbonado lla-

mado esta descolgsdo para efectuar funciones de disparo de

-

llgmada.
Ls memoris 30 comprende también un 4rea de "anotacio-

nes” pafa proporcionar slmacenamiento temporal para retener
un valor producido en el funcionamiento del procesasdor de con-
mutacién 12, bien durante el proceso de la sefial de la red

0 cusndo esta fuera de linea en un sentido de llsmada, que se
debe retener para futuro uso. La expresidn "proceso de sefial
de la red" se refiere a conmutacidén de muestreo digital de lla
madas y en algunos casos, modificacidn por el procesador 12.
U, ejemplo de ls funcidn de "anotaciones" es el uso de un lu-
gar en dicha ares para acumular amplitudes de selsl de boca
de entrada para una sume de sefiales de conferencig,

. Las figurss 2 y 3 comprenden un diagrema de conjun-—
tos y de 1inéas ensamblados seglin se indics en la fizura &,
que indican con mayor detalle la estructura y ccoperacién de
la funcidn de la memoriaz tampdén y el processdor de conmubtacidén
12 en asociacidn con el control comin s través de lss memorias

de prograsma y de datos., Todos los bloques indiczdos son cir-

cuitos integrados disponibles en mercado o se componen de una
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forms directarpartiendo de dichos circuitos para proddcir
ciertas funciones légicas que se describirén mas adelante.El
ensamble de estos elementos representa, no obstante, una com-
binacibn de microproceso que permite el funcionamiénto del
S  procesador de conmutacién 12 en la forma que se describird pat
ra mejorar los medios de coumutacién de comunicaciones.

El procesador de conmutacidn 12 y los circuitos co-
rrespondientes se activan convenientemente deruna forms sin-
crbnica por medio de un reloj de la centrsl 52‘que, a titglb
10. de ilustracifn, funcions a una frecuencia de aproximadamente
16 Hz .Ls sefial de salids de éste reloj activa un contador,
de cronometracidn binsrio 37 (correspondiente: al contadérv;;
en la figura i) para producir bitios de contador de salida

CT #~10 s diversos lugares del procesador de conmutacidn 12'

15. ¥ sus circuitos correspondientes,La sefial de salida del coﬁta
dor 37 se aliments también s un circuito indicado como cir-
cuito 1légico de control 86 que produce sefisles de cronome-
tracién funcionsl adicionsles péra controlsr a los ciréuitos
correspondientes. Una sefisl de salida del contador adicional
20, CT 11 se utiliza por separado para 'la finalidad qﬁe se des~
cribird més adelante,

Un contador de programa 51 se sctiva también por
1la sefial de salida del reloj 52. No obstante, este contador
recibe tambidn por la sefigl de G/P’del circuito ldgico de
25, control 86 y que se utiliza dentro del contador para evitar
la glimenbacidén de cada cugrto impulso procedente del reloj
52 de modo que los contajes del pfograma'se interrumpan
corréspondientemente con la finalidadrque se describirad mas

radelante. La sefial de selida del contador de progrsma 51 se

30. alimenta a.través de un multiplexador 49 para localizsr la
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memoria de progrsma 28 seglin se describird mis adelante. O
Sea, ung sefial de salida de 11 bitios, indicsds por la linea
diagonsl 3 través del conductor ilustrado y por el nlmero
correspondiente 11, Ademés, la sefial de salida del contador
5. 51 se alimenta también el circuito 1ldgico de control 86.

El circuito 1légico 86 responde a las sefigles de

salida del contador de cronometracién 37 y el contador de pro

grama 51, asi como s las seflales sdicionales de control de’
interfase suministradas desde el processdor de control comin
10. 29’por medio del circuito légico de acoplamiento S5, CL, " pa-i
rg generar seilales representadss en los conductores de sgli-
da del circuito.1ldgico 86. Algunas de Sstas s:fiales son pe-.
ribdicas y otras dependen por lo menos en parte de sefiales
de control procedentes del procesador de control comin (CCE)
15. 29°para reconciliar al procesador de conmutacidén cronometra-
do 12 con el funcionamiento del CCP 29°que es asincrono con
el procesador de conmutacidén 12,

Las sefiales periddices principales del ecircuito
16gico& se ilustran en la figura 6 y comprenden sefisles in-
20. dicsdas como C/F, SRVI, SRVO y CCEEN con la finalidad que se
-describird mas adelante. Dicha fizurs ilustrs tenbién las

cinco sglidas menos expresivas CTP-CT4 del contador 37, ¥
un estado de contaje de todos ceros psra dichas etaﬁas aparsa-

ce hacia el lado de 1la derecha del disgrems. La sefial de sa~
25 lide CT¥ es de la primera etaps y, por lo tanto, ilustra un
régimen de 8 MHz puesto que el contador se activa por impul-

gos de 16 MHz procedentes del reloj 52. La sefial C/P del cir-

cuito 1érico 86 tiene un ritmo de 4 MHz con un ciclo de tra-—

bajo de tazl naturalezs que comprende un impulso, de la lon=

gitud de un impulso CT@, cada cuatro tiempos de reloj.Esta
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gefial se utiliza para dividir en el tiempo el acceso g una s0-
lé memoria 32 correspondiente s las memoriss 17-20 en lg fi-
gura 1, entre los circuitos 10 y 16 (C/P alto) y el procesa-
dor 12 (C/P bsjo). Le onda A de la figura 6 es igual que la
5. onda C/P, pero tiene leyendss diferentes para indicar cuéﬁdé
algunas de las sefiales del circuito légico 86 aparecen dﬁ;;ﬁ-
‘te periodos de acceso s la memoria 32, v.g., mientras el pro-
ceéedor de conmutacibén 12 se desactiva por carecer de iné%iac-

cién debido a que el contador de programs 51 ys se ha desacti-
10. vaso seglin se ha indicado. Las sefisles del circuito légico €6

indicadss por las leyendas son SRVI, SRVO y CCP, asi como
EXTI y EXTO relativas al acceso adicionsl mencionado L3 eéilé
memoria de datos 30. Las sefigles correspondientes a 1asrtfés
primeras leyendss se ilustran también en la fiéura 2.
15. Lss sefiales proporcionadas a través del circuito légi-
co de gc0plamiento BE5 son normgles de las previstas pers una
funcidn de interfase o interacoplsmiento entre procesadores
y comprenden, por ejemplo, procedente del CCP 29°una seflal
de sincronizacidn SYNC, y-seﬁales adicionagles que indican
20, -0 gque el CCP 29'necesita aceptar sefiales del procesador de
coumutacidn 12 o que necesita enviar sefisles a dicho proce-
sador yvsus circuitos de memoris correspondientes. Ademds,
Se proporciona una seﬁéi normalmente del prbcesador 12 por
medio del circuito légico de control 86 que constituye una
25, sefial de réplica del processdor que sdvierte al CCP 29%que
| el dato solicitado previamente se ha ensamblado y estd dis-
puesto en un registrador de memoriag tampén de salids, que

se descridbird, para sl CCP 297,

Las sefiales de salida del circuito 1légico de con-

30, trol 86 se utilizan principalmente para controlar las fun-
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ciones de activacidn de cargs y de salids de diferentes re-
gistradores de interfase agsocisdos con las memoriass de pro-
cesador y el CCP 29¢ Estas sefiales de control seilustran en
algunos casos en el diasgrama de temporizacidén de ls figura 6
y su modo deutilizscidn se expone de otro modo en la des~-
cripecidn que sigue del circuito lbégico de interfase entre 1
CCP 29’y las memorias del rrocesador de conmutacidn. U§ trans~-
misor=-receptor 48 proporcions ascoplamiento bidireccional &é
seiigles de datos y localizaciones entre si y el CCP 29'en.;:'
una vis bidireccionsl de 16 bitios. Asimismo se asocia con

el trsnsmisor-receptor 48 una via de entrads unidireccional.
de 16 bitios indicads como BIN §#~15 para recibir sefiales de
datos y localizaciones de lss memoriass asociasdas con el rro-
cesador de conmubacidén 12. De un modo similar, una vis de sa-
lida de 16 bitios indicads como BOUT @-15 suministre sefiales
de datos y localizaciones del procesador de control comin a
estes memorias. Ls direccidén de scorlamiento de las sefiales
en el transistor-receptor 48 en cuslquier insgtante se control%
por una légica perfectamente conocida dentro de la represen-
tacifn esquemdtics del registrador y que normslmente scopla
sefiales g través del mismo en direccidén de salica del CCP
29%en susencia de uns sefial de control que indica la coin=~

cidencis de unag sefial CCP que solicita datos y uns sefisl del

proceéador de conmutacibén que indiecs por su estado de sefial
de réplica que el dato estd dispuesto,

Los bitios de la serisl de la via BOUT #-15 del trans—
misor—-receptor 48 tienen variss aplicasciones. Se slimentan di-
rectsmenteé a la memoria de rrogrsms 28 para suministrar datos

de entrada que cargsn ls memoris conlas instrucciones de ru-
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tina de programa apropisdas para controlar el procesador 12
con el fin de efectusr conmutacidn y proceso de sefisles de
llamsdas. Las mismas sefiales BOUT @~15 se acoplan también a
un registrador de memoria tampbn CCPIN 80 como datos para car-
5. ger la memoria de datos 30. Las sefisles se cronometran en ‘6l
registrador 80 por una sefigl CCPRW del circuito légico dé’cdg
trol 86 y que se producen al aparecer la onda de la sefial CCPEN
representada en la figura 6, sigulendo s unag sefial de contrSI
de scoplamiento proéedente del cireuito légico 55 indicatdvs,
10. de que el CCP 29'necesita'enviar datos g la memoria de dat@s
30, La sefial de salida del registrador 80 se activa por la
sefial CCPFEN de origen regulsr procedente del circuito légico_
86. De éste modo, la sefial de salida del registrador se activa
peribédicamente para cargar ls memoria de datos 30 tanto si'f
15, existe como si no nuevos datos presentes en el registrador 80
pero la carga en la memoria 30 tiene lugar solamente con la
sefial WRTDM del circuito légico 86. Las sifisles BOUT @~15 se
alimenten tsmbién a un registraddr de localizaciones 50 sl apaj
recer la sefial de sincronizacién mencionada del CCP 29{ Esta
20, informacidn de localizacidén en el registrador 50 apsrece con=-
tinusmente disponible a otra entrada del multiplexador 49
psra localizar la memoris de programa 28. Dicho multiplexador
se controla por la sefial de C/P pars alimentar sefigles de sa- |
lida del registrador 50 durante periodos de scceso s la memo-
25 ria 32 y slimentsr salidas del contador 51 durante periodos
de acceso del procesador 12 a la memoria 32.
| Ademds, con relacidn a la carga de datos en la memo-
ris de progrsma 28, una sefisl de WRTFM del circuito 1ldgico |

86 activa la escritura o introduccién en la memoris. Esta se-

50. flal aparece en ¢l impulso de crononetracidn CCPEN de la figura
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6 siguiente a las sefigles de control y localizacidn del CCP
29’indicando que el control comin ne cesita introducir datos en
la memoria de programa. El CCP 29°estd equipsdo conveniente-
mente con cgpscidad de asignacidn de recursos de un tipo per-
fectsmente conocido para desplazar informacién almacenads en
la memoria 28 segin se establecen trayectos de llamasdas con
el fin de asegurar lugsres de almacenamiento contiguos adecua<t
dos por cads gubrutine nueva que se ha de aglmacensr.
Dos fuentes de sefiales BIN £~15 al transmisor-receptor
48 ge ilustran en la figura 2. Uns de estas es de la salida
de datos de la memoria de progrsme 28 por medio de un regis—-
trador de CCP 65. Dicho registrador se cronometra por una
sefiel de cronometracién de funcién RDPM del circuito 1égico'
86 que se deriva de una sefial procedente del circuito 1légico
de acoplamiento 55 indicativa de que el CCP 29“necesits tomar
lecturs de datos de la memoris de progrsms 28. La seifisl de
salida del registrador de CCP 65 se activa por una senal
ENBIM del circuito légico 86 indicsndo que el CCP 29‘necesi-
ta recibir datos de éste registrador yque se ha recibido una
sefial de sincronizacidén del procesador 29°y que el registra-
dor 65 se ha csrgado de ls memoria de progrsma 28, V.g., la
respuesta estd lista. Uns fuente sdicional de sefiales BIN
Z-15 eg un registrador CCPOUT 83 que tiene datos al aparecer
la sefial de RWOCP del circuito 1égico 86 después de aparecer
una sefisl del CCP 29°indicetiva de que necesits datos de esta
fuente. De un modo similar, la sefigl de szlids del registra-
dor 83 gl transmisor- receptor 48 se activa de una forma asin
crona por la sefisl ENBLM mencionsds en una indicacidn de

que el CCP 29°necesita datos de ésta fuente. Se proporcions,

acoplamiento de interfase adicional entre el procesador de
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conmutaciSn 12y el proéesador de serviecio 31 por medio de 1la
memoria de datos 30 y los registradores de memoris tampdn
SRVIN 79 y SRVOT 82. El registrador 79 se carga conveniente-
mente desde el'procesador de servicio por el bitio del conta-
5. dor de cronometracidén CT 3; no obstsnte, en algunas apliééi'
ciones, es m3s conveniente proporcionar dicho tipo de sefial
de crononetracibén del procesador de servicio 31, ia sefial
de salida del registrador 79 a ls memoria 30 se activa péf’ia
sefigl SRVI periddica de la figura 6 que aparece como una sa=~
10 iidard§l sircuito 1égico 86. De un modo similar, el regisé'
trador 82 se carga desde la memoria 30 por la sefial SRVO -
peribdica y su salida se activa continuasmente para cualquisff
funcién que muestree el procesador de servicio.

El resto de ls descripeién presente se refiere s -
15. detalles del procesador de conmutacidn 12 y su funcionamiento
con respecto a las sefiales acopladas por el procesador entre
partes diferentes de memoria 32 con lsa cooperacién de la me~.
moris de datos 30 y bajo control de lz memoria del programa
28 y el procesedor de control comén 29. Ea la figura 2, la
20. memoria tampbén de llasmsdas 32 representa las funciones com-
binadas de¢ las memorias 17-20 en la figura l. La memoria 32
.se localiza por un conjunto simple de sefiales de localiza—
cién en un periodo desde un multiplexsdor 33, y se suminis-
tran datos de entrads a través de un multiplexador 36. Ambos
25: multiplexadores se controlan‘por le sefial derivada del reloj
Q/P gue permite scceso de lines s la memoria 32 dursnte uno
A&e cada cuatro periodos de cromometracidén del reloj de la
central y raras permitir que el procesacor de conmutacidén 12

tenga acceso a la memorisz 32 durante uno o mas de los perio=-

50, dos restantes de 10s custrc periodos de cronometrscidn,



- R e o i b Sae et B e o o ki M g o 10 etk e ove Mo ke ootk < B8 o LA

-22=

La memoria tampdén de llsmadas 32 es una menoris simple
utilizeda para realizar la funcibén de memoris del tipo de
"ping-pong" mencionada descrita con relacidn a las cuatro
h memorias 17-20 de la figura 1. La memoria simple 32 de la
S5e figurs 2 funciona en una basse de tiempo compeartido pasra hacer
uﬁ ugo eficaz de una formgcidén Gnica de memoriss de tipo co=
mercial Para uns pequeiia central del tamafio ilustrado, v.g.,
256 gbonasdos. Empleando memorias comercisles con la técnics
descrita con relacién a la figurs 1 se obtienen normslmente
10, una formascién que es apropiads para centrales mayores, pero
tiene una gran cantidad de espacio de memorias sin utilizsr
cuando se emplea en unacentral pequeifia. Por ejemplo, a titulo
de ilustracidén, un procesador 12 con un cempo de localizacio=
nes de instruccidén de 11 bitios puede dar servicio aproximao~
1s. damente a 350 gbopados (indicedos 256 para la modalidad ilus-
trativa); pero aumentando apropiadsmente el campo de loca-
lizaciones y aumentsndo le direccibn en la ejecucidén de ins-
trucciones, el mismo tipo de procesador puede dar servicio
aproximadsmente a 2.000 sbonados al mismo ritmo de funciona-
20, miento del reloj de 16 MHz.

En la figura 2, los cables 10 de entrads Ay B
se acoplan a través del circuito 1dégico de formsto 39 de
© cualquier tipo apropisado péra cambiar el formasto de muestreo
de sefial de codificacidn digital de los cables de entrads a
25, un formato que permite que la memoria 32 proporcione dichas
gefisles sl rrocesador de conmutacién 12 del modo conveniente
pars el proceso de ls sefizl, En ls modalidad ilustrativs que
contenpla muestras codificadas de impulsos digitales, el

formato que es conveniente para el proceso es un formazto de

30, bitios en paralelc y palabras en serie en el cual los bitios



Se

10,

15

20,

25,

30,

de cada palabra aparecen en posiciones de bitios ordenados de

. da 38 del procesador de conmutacidn 12. Dz sefial de salida
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una formes normsl psrs ls regls de codificacibén empleads. En
sistemas de transmisién comerciales normsles lss sefiales de
PCM se suelen transuitir en un formato de bitios en serie ¥y
palabras en serie sobres uﬁa plurslidad de.cagbles. Pox conéiia
guiente, estas Gltimas sefiales se deben convertir al formafo;
de bitios en paralelo y pslabras en serie on palabras de mueg
tra procedentes de los cables A y B intercalsdos en el tiempo
Veg., 8lternados enla modalidad ilustrativs. El circuito 16~ .
gico 39, que se-cronometrs por la sefial de salida de 16 MHz.
del reloj 52 realiza esta funcibn y suministra el trén de se~
flales intercaladas de palsbras a una entrsda del multiplexa-
dor 36. Se conocen diversas teénicas diferentes para reslizar
ia conversidén delformsto necesario. Un ejemplo congsiste en
utilizar registradores de corrimiento pars realizar la convér-
sidn del formato de serie 3 parsglelo por ¢ada cable y emplear
después un multiplexador cronometrado pare-intercalar las
muestras de bitios en paralelo. |

El multiplexador 36 se controla por la sefial de crono-
metracidn periddica G/P mencionada para intercalar,’entre pa~
lzbras de muestra sucesivas procedentes del circuito légico
39, tres muestras de sefisles de codificacién digital, estruc—

turags de un modo similar, procedentes de un circuito de sali-

del nultiplexador 36 se slimenta como entrada de datos s la
nemoria tampbén de llamadas 32. .

La salids de datos de la memoris 32 aparece en un
circuito de acceso de salida 40 y se ascopla a través de otro

16zico de formsto 41 que efsctus operaciones inversas a las

del ci:cuito légico 39, pars slimentar muestrss de sefial co-
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dificads digitalmente en bitios en serie y pslabras en serie
a los cables respectivos de salids A y B 16. La sefial de sa-
lida de la memoria 32 se slimenta también e una entrada de
un multiplexador 42 que suministra sefiales 2 un circuito de
entrada 43 del procesador de éonmutacién 12 de le figura 3.
La sefial C/P activa la entrads de la memoria 32 al multiple-
xador 42 solamente dursnte periodo de écceso de la seiial de
C/P al procesador en la figura 6 y permite el funcionamiento
del circuito 1légico 41 solamente durasnte tiempos de acceso.
al circuito cosxial de la misme onda de la sefial. Durante
los Gltimos periodos de acceso, el multiplexador 42 acopla le
galida de 1s memoria 30 a2l circuito de acceso 43,

La memorig 32 ge divide en la figuras 2 en partes su=-
perior e inferior 32A y 32B que corresponden, por ejemplo, a
los pares de memoris 17,19 y 18, 20, respectivamente, de la
figura 1. O sea, en el pericdo de muestreo cusndo una parte,
VeZey 324, tiene acceso por los cables, la otras parte v.g,
32B, tiene acceso por el procesador de conmutscibn 12, y di=
chos accesos se dividen en tiempos segln se ilustra en la
onda C/P de la figura 6. Durante los periodos del scceso de
circuito cosxigl, los eircuitos tienen acceso en una secuen~-
cia ciclica A-IN, B~IN, A-OUT, B~OUt segin se ilustra, en el
periodo de muestreo siguiente se intercsmbisn las funciones
de las dos partes de la memoria, y dicho intercsmbio se ve
afectado en ls figura 2 por la sefial CT 11 de periodo de mues-
treo PAR/IMPAR que hace que las localizaciones zfecten z re-
gionss diferentes de la memoris 32.

La localizacidén de la memoris 32 se efectlis s tra~

vés del multiplexedor 33 que elige entre dos conjuntos de se-

flales de entrada de acuerdo con los dictados de 1ls sefial C/P.
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Se utilizan 9 bitios de localizacién més la sefial ¢T 11 por
el multiplexador'BB de tal zsnera que localiza varios lugares
dé~palabras en la memoria 32 para producir, en sglids,las
mismss capacidad de espscio de lescturs y escriturs que se ham
deserito respecto a la figura 1 de las memorias 17-20, Durante
1z parte de divisibén de tiempo del cable, la memoria 32 se  To-
caliza por las sefiales de contedor de cronometracién CT-2-1
y durante la psrte de las divisiones de tiempo del Qrocesadér,
se localiza por localizaciones desarrolladas por el procesgf?
dor PA §-8 de un multiplexador 46. Dicho multiplexador elige
entre dos conjuntos adicioﬁales de sefiales de localizacién

de entrada de scuerdo con el estado de los bitios de ins%qucf
cioneg del procesador OPA9,l en disyunci6n~cohjuci6n OPA 7-8 .
¥y bitios de localizaciones del registro indicador PIR @-8. La
capacidad de acceso de la memoria tampén de llamadas 32 des—
de el registrador indicador es un elemento adicionsgl de la
flexibilidad del sistemsz, pero no se utiliza en sefiales de la
red de rutinas o subprogramas.

Las localizaciones suministradas por el procesador para
la memoria 32 proporcionsn acceso aleatorio a la memoris. No
obstante, se podra ver por la figﬁra © y las locaslizaciones
suministradgs al contador CT2—1 que las muestrss de sefial .
de entrada y de salida en secuencia del cgble se alternan a
través del lugsr de palabras de 13 memoris 32 en la parte de
1z memoris 324 y de nuevo en la parte de la memoria 32B. Esto
asegura unz plena utilizacibén de 1024 lugsres en la memoria
32, y como se utilizan las sefiales de contador CT2-1, en luga?
de CT@-8, no se saltan lugares durante los tres intervalos

de tiempo de cronometracién cuando solamente el procesador

12 pueqe tener accesc a la memoris 32, Uns sefigl WRTEN pro-
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cedente del circuito lbégico de control 86 activa la escritu-
ra en la memoris 32 durante cads uno de los periodos del c¢ir=
cuito en'la onda de temporizseién C/P de ls figura 6., La fun-
cién de eseritura se activa también dursnte las psrtes del
e procesador de conmutacién de la onde C/P cuando la instruceién
del procesador exige traslado de datos a la memoris 32.

El procesador 12 se ilustra en ls figura 3 y se
controla por ingtrucciones proporcionadas desde 1z memoria
del progrsma 28 en la figurs 2, por medio de un registrador
10, de 6rdenes 27. Los datos que aparecen en el circuito de ertra-
ds del procesador 43 se glimentsn de una forms selectiva a.
uno o mds de un registrador B 53, un registrador A 56, o0 un
multiplexador 57, a través del cusl se alimenta pars almacena-
miento en un registrador indicador 58, Los registradores men-
15. sionados gon todos ellog registradores de basculador de engan-
che de tres estsdos de un tipo conocido en el cusl las sefiales
ge cargan en psralelo cugndo las entradas del registrador se
cronometran y desde el cual se derivan sefisles en bitios
en paralelo cusndo se active la salida del registrsdor passn-
20. do a un estado de bgja impedancia en el cual la informacidn
slmacenada durgnte un periodo de cronometracién de entrada
anterior aparece disponible, Cusndo no se activa de éste mo=
do, las salidas del registrador se encuentrsn en estado de al~
ta impedancia en el cusl los estados de informascidn almacens~
25, da no quedsn disponibles en las sslidas. Ls salida del re-
gistrador indicador 58 se actives normalmente de una forma
continus por una sefial de tierrs no ilustrada por separsdo en
el dibujo. No obstante, es evidente en este punto que cade

uno de los diversos posibles trsyectos psrs la transmisién

30, de datos desde el circuito de acceso de entrads 43 a través
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del procesador 12 comprende necesariameute‘por lo menos un
registrador cronométrado.

La sefisl de salida del registrador B 53 se slimenta
a una via de datos procesador 59 en la cusl aparecen sefiales
5. | con la identificacifn PDP~15. Dicha via se conecta al circuitq
de salida del processdor 38 que, a su vez, se extiende hasta
una entrada de la memoria 32 en el mulbtiplexador de eatrada
de datos 36. La via de datos procesados 59 se extiende tamr:

bién hasta la entrada de dstos 60 de la memoria de datoé,;ﬁ-.

10,

y & conexiones de entrada para el circuito de conversién de
cbdigos 61, cuys salida se aliments tombién después de una

cronometracibén adicional s la via 59.

El circuito de converéién de c6digos 61 se ha counge-
bido para realizar un cambio elegible de los cambios de forma
15. to de la sefal de convertir la codificscién de impulsos 1i-
_neal g codificacidn comprimida-expandida, codificacibn ooﬁpriw

ﬁida-expandida a codificacidén linesl, y comprimida~expsndida
a comprimida—-expandida con niveles difereﬁtes elegibles de
ganancis o pérdida, Las 16 sefisles de bitios PDP~-15 se ali-
20, mentan al éircuito 6l en todo momento. Los bitios FD@~11 se
alimentan especificamente a un convertidor lineal 2 comprimi-
do-expandido lbgico cableado 62, que req}ﬁe tembién PD12
(el bitio del signo del dato codificado linealmente de 13 bi-|
tios). El convertidor 62 funciona de acuerdo cbn un algorit-
25, - mo de conversién conocido para producir unz salida comprimide-.
‘_expandida de 7 bitios que comprende tres bitios de salida

del nimero de segmento y cuatro bitios que definen la amplitug
aplicables a éualquier segmento.Bstos siete bitios se acoplan

_-a un conjunto de entradas de un multiplexador 66,

30, .~ En el eircuito 61 se incluye también un grupo de memo-
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rias de lectura solamente (ROM) indicades por ls referencis
6% de un modo colectivo. Sels memorias se incluyen a titulo
ilugtrstivo en el circuito 61, y todas ellas scn localizables
por bitios ds vias de datos rrocesados PDP~6 que definen 128
5. magnitudes diferentes (localizaciones en la memoris ROM)
en un sistems de codificacidn de compresidn-expansién. Los -
bitios de instrucciones OPA5-7 del procesador 12, segln se
describird, eligen una de las seis memorias ROM 63 para tomar
lectura de scuerdo con la informacidén de localizacidn previe-
10, mente cslculada y el dato slmacensdo de scuerdo con la fuﬁ;
cién asigneda a dichs memoria RCM. Una de éstas funciones
es 1la conversidén de compresién-expansidén a linesl, y laslbtraé
cinco (compresibnvexpansidn a compresidn-expsnsibén) son de 2,
3, 5y 6 4B de atenuscién y 2 dB de gsnancia. Las memorias
15, RCM 63 proporcionan 12 bitios de sslida (pasrs salidas de com-
presidn~expansibén solasmente 1los siete bitios menos expresivos
contienen informacidén) a un segundo conjunto de entradas al
multiplexador 66.

El multiplexador 66 se controla por el estado de la se-
20. fial de bitio de instruccibén CFAl pera elegir ls sslida compri
mida~expandida del convertidor 62 o la salida (lineal o com=
primida-expsndida) de las memoriass ROM 63, El conjunto de
sefial elegido se scovla para cargarse en un registrador C 68
cuando hay presente uns sefigl CCLK. Una instruccidén de trasla+
25, . do ulterior hace que una sefigl CEN active la salida del regisi
trador 68 & la via 59 para quedsr disponible pasra cronome-
tracidén a un lugar apropiado., Cada conjunto de entrada al
multiplexador 66 tiene tsmbién conexiones pars rasar los bi-

tios de via de detos procesados FD13-15 a través de uno u

30. otro conjunto puegto que es:an disponibvles para utilizarse
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como bitios de control en la centrasl para comunicacidén entre
unidades de interfase de control com@n y de lineas de abona-
dos. Ademas, el multiplexador tiene conexiones para poner A
el bitio de signo FD12, a partir de seflales de entrada linea-
5. les sl circuito 61, en la posicién de bitios de sglida ccrrec-
tos, v.g., el octavo, para la saslida comprimida-expandida»wl
‘del convertidor 62. De un modo similar, el circuito ldgico
de coincidencia, no ilustrado que resﬁonde a 165 estados.deﬁ
los bitios de instruccibén OPAS-7 pone el bitio de signo en'la
10, ‘pésicién del octavo bitio para salidas comprimidas-exﬁandi@as‘
de las memorias ROW 63 y permite que el octavo bitio de 1afsa—
lids de le memoris RCM pase a través del multiplexador 66pa=
ra salidss de dodificacién lineal, .

OtrO'tayecto posible pars las seflales en el proce=:
15. | sador 12 es s través de un dispositivo de cqrrimientoA69 des-
de 1a via de datos procesados 59 hasta uns entrada Brde una
unidad aritmetica/logiga (ALU) 70. Guando‘se activa, el dis-
positivo de corrimiento 69 corre los bitios de datos recibi~
dos en uns o dos posiciones de bitios ala derecha, 0 una po-
20, sicién de bitio a la izquierda,io no hace-corrimiento alguno
segin dirija un campo de dos bitios en instrucciones que exi-
gen el funcionamiento del ALU 70,

El registrador A 56 recibe los bitios de sslida MD@-19%
del multiplexador 42 al spsrecer una sefal ACLK. Ko obstan-
25. te, los bitios MD15-15 se alimentan al registrador S6 por
medio de un multiplexador de extensi6n de signo 54 que res-
ponde bitios de instrucciones del procesador predeterminados
para exbtender de una forma selectiva el estado binario del

bitio de signo MD12 de una palabra de codificacidén lineal

30. para #olver a escribir los bitios MDL3~15 que de otro modo
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se emplesn psra comunicacidén de control de unidad de lines del
abonado con el control comin y el procesador de servicio 31.
Si se ha de actuar con una pslabra que tengs dichos bitios de
control, una coincidencia de las seflales SE y ALUEX hace que
el multiplegador 5S4 elijs el bitio de signo MD12 psra sustitu-
cién en las posiciones MD13-15, por lo que estas posiciorea de

bitios se pueden utilizsr para rebose o exceso del caculo y

por lo tanto los bitios de control no estorbarin a los cdlculos.

De otro modo, el multiplexador de extensién de signo 54 simplel
mente pasa a2 los bitios MD13~15 al registrador A 56 con bitios
MD-12, La sefisl de sglida del registrador 56 se sliments a la
entrada A del ALU 70 gl aparecer una sefisl de control AEN,
Existe un trayecto sdicionsl desde la via 59 hasts la
entrada B del ALU 70 por medio de un circuito 1légico de slzsn
ce 71 y un registrador R 72, El circuito lbégico de slcance se
utiliza pars restsblecer bitios de control eliminados por el
nultiplexador de extensién de signo 54, & su posicidn correcta
en la salida del ALU resultasnte y psrs truncsr cualquier so-
brante en dichs sslida. Se consiguve hasciendo recircular la sa~-
lida g través del circuito 1lbgico de glcance donde se examinan
1os custro bitios mds expresivos de la pslabra pars detectar
un estedo de sobrante, Si los cugtro bitios no estén en el mig
mo estado, se ha producido un sobrante positivo o negativo, y
los doce bitios menos expresivos se fuerzan en el registrador
72 a su valor maximo de 12 bitios bssado en el estado binario
del bitio de signo y en el circuito 1bzico instsisdo. Si no
existe un estado de rebose, los mismos 12 bitios de la via de
datos procesados 59 se mantienen en el registrador 72 pars aco
plarse después directamente s la entrsde B del ALU. Para restg

blecer los tres bitios de control, la palabra originsl (sntes
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- instante, el registrsdor A 56 se desactiva y el cardcter com-
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de la extensibn de signo) se extrse de nuevo de lz memoris 33
llevéndols gl registrador B 53 y desde el registrador B 2 #ra?
vés de un circuito 64 al circuito ldégico de alcance psra re-
combinarse en el registrador 72 ocon los 13 bitios de orden

inferior para alimentacidén a ls entrada B del ALU, En éste”t

pleto en la entrada B sale a un.deétino determinado pof la
instruccidn. 7 7

EL ALU 70 combins sefisles en sus entradas A y B en -
un tipo de operacidn dirisids por un campo de bitios del ALY
en instrucciones al procesador 12. La sslida del ALU70 sedqiiru
menta a cualquiera de los registrradores Y 73, 2 76 (elegidoes.
por sefiales de cronometracién respectivas YCILK o ZCiK genefa;
das por campos de bitios de destino de imstruccibn y por sefla
les de cronometrscidn de la central), uns entrada del multipig‘
xador de entrada del registrsdor indicsdor 57, o a un circuito
16gico de banderas 77. Las salidas de los registradores Y y 2
73 ¥ 76 pasan al circuito de acceso deAsalida del procesador
38 3 1la via de -datos procesados 59.

El registrador indicador 58 recibe los 11 bitios me-
nos expresivos de las palabras de datos de 16 bitios por medio 
del multipleiador 57 desde el ¢ircuito de scceso de entrada
4% o0 la salida del ALU 70 dependiendo de si se activa o0 no el
ALU'pdr una sefial ALUEX. Las salidas del registrador 58 se uti
lizan en los multiplexadores en tamden 46 y 33 parsa locslizar
1o memoria tampdn de llsmedass 32. En ciertas condiciones de
campo de bitios de instrucciones se utiliza también para loca-
lizar la memoris de datos 30 por medio de un multiplexsdor:78

durante psrtes de operscién del processdor de la divisidn de

tiempo del ciclo de la sefial C/P. Este Gltimo uso de las sali=
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das del indicador para localizar medios de le memorisg de datos,
por ejemplo, la formscibén de tablss de gsnsncia para las me-
morias ROM 63 o la multiplexasciln de muestras de sefiales de

abonados miltiples en un cansl de llsmadss de salida proceden-

De te del conmutador.

7 El eircuito 1ldézico de bsnderas 77 en la figura 3 de-
tecta de un modo ilustrativo un estado de todos ceros en lsa
salida del ALU 70 y la utiliza psras muestrear los estados de

i dos bitiios de instrucciones, cuando se activg el ALU 70, para
10. generar una sefigl de banderz que determins 51 se han de ejecu~
tsr 0 no la siguiente o mis instrucciones condicional, segin

se describiri.

El registrador de ordenes 47 slmacena temporslmente
I

15. proporeionar bitios de instrucciones OPAZ-l5 representacidén del

instrucciones de 16 bitios de ls memoris del programs 38 pars

regiétrador en la figura % y utilizadas de uns forma varia por
el procesador 12 y los circuitos correspondientes. Ademéds, el
circuito 1égico de descodificacibén scoplado a variss sslidas

del campo de bitios desarrolle lsgs sefisles de cronometracién,
20. activacibén y control psra el processdor 12 seglin se hs indica-
do en la figurs 3. Las instrucciones son de tres tipos princi-i
pales, y la figurs 5 ilustrs los diversos campos de bitios de
instrucciones en cada tipo. Estos tres tipos utilizados en la
modslidad ilustrative presente comprenden instrucciones de con

25. versidn de seflales (CONV), instrucciones de traslado de sefia-

3

les (MOV) e instrucciones de ls unided sritmética/légice (ALU)
En los tres tipos, los tres bitios mis expresivos OPAl3%-15

(OPI-3 en 1s figurs 5) proporcionados por el recistrador 47

comprenden un c¢ddigo de operscidn que tiene uno de ocho valor r

30, representados en la tgbla I Junto con ls funcidbén dirigids co-
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rrespondiente,

TABLA I
, : Sefigl de control
Valor de cbdigo OP Funcién instruida descodificada

0 NOP/CONV ' —

mover Y & la memoria YEN
] o] ﬁ ] 1 o CEN .
n B 1 n V n BEI\I
ls memoria a B BCLK
n 1 11 it A. ACI'K
n ki " " Pt-r OCLK
Operacifn del ALU ATUEX

10.

N 0w oW H

Como "memorias" se entienden un lugar localizado eu 1lg

memoria 30 o la memoria 32. EL valor del cdédigo § es inteirpre
tado por la miquina como un cddigo sin operacién (NOP) except4_
1i5. en aquellos casos en que el bitio de salidas OPAl1l del registng
dor 47 se encuentra en el estado de UNO binario y el bitio
OPAl2 se encuentra en el estado de CERO binario. En este Glti-
mo caso, la instruccidn’ se interpreta como una instruccidén CONV.
Excepto para estas instrucciones de CONV, el procesador 12 se
20. ve cbligado a quedar insctivo por el cédigo NOP afim durasnte
los periocdos de cronometracidén de la central en que ls memoris
tompbén de llamadas 32 estd de otro modo disponible pars el pro
cesador. EL valor 7 del campo de cbdigo de operacidn exige que

se reslice una operacidn de ALU, y este vslor de los bitios de

=B

25. codigo de la operacibén se utiliza paras asctivar la operacidn de
ALU 90 de acuerdo con uns de ocho difereﬁtes funciones identi-
ficadas por los bitios del eddiyo OPA5-7 del ALU.

Se utiliza un bitio condicional CON (OPAl2 én la figu-

ra 3) en instrucciones de MOV y ALU de ls figurs 5, psra deter

50, minar si ha de ejecutar una instruceidn o no en salidas sin
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condicibn. La sefial de sslida CON del registrador 47 se pone
en disyuncibn-conjuncién en uns puerts 47 con la salids FLAG
del circuito 1ldégico de banderas 77 pars producir uns sefisl

, EXEC que, 2l coincidir el bitio de bandera de reposicibén y el
5e bitio de condicién de colocaciém inicisl, desactiva el ciccui-
to 1légico de descodificacidn para OPA13~15, Si se ha de ejecu—
tar uns instruccibén determinada por una condicién, dichs condi
cién se habré de haber establecido en una instruccibn previa
en términos de utilizsr la sslide de la unidad aritmética/légl
10, cag 70 en el mismo estedo predeterminado v.g., el estado de to-
dos ceros segin se hs indicedo snteriormente para ests modeli~

dad ilustrativa, para establecer uns banders. Dicha banders se

establece de un modo indicado por los bitios de control de bap,
deras F2 Fl (OPAZ~1 en la ficurs 3) de ls misms instruccibn |
I5. que caleculs ls condicidn., Por lo tanto, los bitios de control
de bsnderss producen los efectos indicados en 1s tabla siguien
te II donde la referencia a ls salida de ALU significa dicha
selida para la instruccién snterior mencionada qué cslculas la

condicién de salida del ALU:

20, TABLA TII
Vslores Estado de bandera Estado de salida del ALU
g Colocacidén inicial £ ¢
1 . n = ¢
2 " Toon -
25. 3 NOFP -

8i uns instruccién contiene la condicibn NOP en los bi
tios de control de bsnderss, simplemente significs que el bi-
tio de benders no se puede cambiar s pesar del estedo de la 8a

lida del ALU., El estado de bandera "colocacibn inicial" signi-

30, fica una sslids de uno binario del circuito 1lécico de banderss
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_hasta la entrads B del ALU 70, Los corrimientos disponibles pa
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77. Evidentemente, el bitio de banders se puede forzar sl estd
do de cero binsrio por una instruccidén que se moveris, Vv.g., .
una constante predeterminsds sin cero desde 1z memoriaz de da-
tos 30 a través del ALU en una operacién B sélamente cuasndo
los bitios de control de bandera tienen el valof uno., Como,ié
condicién requerida no se cumple por la constante, el bitio
de banders se repone sl estado de cero binario..

Pars instrucciones MOV, un bitio de extensidn de sigad
SE (0PAll en 1a figura 3) se inberpreta como una direccién-Pé'
ra prolongar el estado del bitio de signo MDl2 a los bitioe
MD13-15 de una pslabra de datos de codificacién linesl que se
mueve desde el multiplezador 42 seéﬁn se ha descrito. De otro
modo, dursnte instrucciones de MOV, los bitios restante A¢+Alq
(OPAG-10 en la figura 3) especifican una localizscién en la
memoris tampbn de llaﬁdaS‘Be 0 la memoris de datos 30 al qﬁé
se ha de mover el dato.

Pars operaciones de ALU, los bitios 8 8, (OPA1-11 ¥
SHP~1 en la figura 3) identifican uno de 1los cuatro corrimien=
tos de datos elegibles que serhan de reslizar en el dispositi-

vo de corrimiento 69 cuando passn los datos desde la via 59

ra los valores @-3 de estos bitios son dos posicipnés de bitio
3 la derecha, una posicién de bitio s la derecha, ningim co-
rrimiento, o una posicién de bitio s la izquierds, respectiva-
mente, Este tipo.de direccibn de corrimiento se utiliza cuando
el dispositivo de corrimiento 69 se asctivs por uns sefial SEN
procedente del circuito lbégico de coincidencia no ilustrada
por separedo que responde a un cero binario eh cuslquier bitio

de OFA5-7,

Los bitios de instrucciones de ALU IN;, IN, (OPA8~G enl
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la figura 3) designan una de estas tres fuentes que tiene su
salida activada para proporcionar sefiales de sslides que se alj
mentan al dispositivo de corrimientos 69. Para los custro va=~
_ lores @=3 de estos bitios, las fuentes elegidas som+ Ninguns,
Se registrador Y 73, registrsdor Z 76 y registrador B 53, respec«
tivamente, '

Los bitios de instrucciones de ALU 8Cy - SCB (OPAS=Y
en la figurs 3) definen una de las ocho posibles operscionzs
del ALU de scuerdo con la tsbls III sigulente pars vslorec reg
10. Pectivos de estos bitios,

TARLA III

Valores del campo de bitics Operacifn del ALU

7} B solgmente

B menos A
15, A menos B
A méds B
AT B
A& B
AB

20, Alcance

~N OO MM F W

Laé opersciones indicadas pesra 10s valores 1-3 son
aritméticas, mientras que las indicadas de otro modo son ope-
raciones 18gicas. Ademds, el valor de la operscidn RANGE (al-
cance) hace que la sefial REN sctive el funcionemiento del cir-
25. cuito 1égico de slcance 71.

Finaglmente, los bitios de instrucciones OUT1-3 (OPA2-
4 en 1lg figurs 3) identifican un destiro pers las sefiales de
sglida del ALU 70. En la modelidad presente se emplean los va+

lores 1, 2 y 4 de estos tres bitios y controlsn ls generscibn

%0, de sefiales de cronometracién de entrads pars cargar el regis-
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trador Z 76 el registrador I 73, o el registrador indicador 58.
Para las instrucciones CONV de conversién de sefiales,|
ZERO en los bitios OPl-3 y CV2 {OPAl2-15 en la figurs 3) y UNO
en el bitio CV1 (0PAll) indican dichs instruccibn y hacen que
Be . 8e produzcé la sefial CCLK para cronometrar datostconvebtidos‘
en el registrador C 68 después de ls transmisidn a2 través del
cireuito convertidor 61. EL bitio R/C (OPAl en la figufa 3) in;
’dica si el multiplexador 66 proporciona sefiales de ROM o safia~|
les de entrada de compresidn~expansién al registrador C 68.'Ip5
10. | bitios SRy, SRy (OPA8~9Q en la figura 3) se emplean para indicaln
1s sefial de sctivacién spropiads pars la fuente de las sefislex
que se han de convertir, v.g., uno de los registfadores Y,VZ'qv
B. Los bitios Rys Ry By (OPA5~7 en la figura 3) designan uﬁé !
de las tablas de ROM que se han de utilizar ‘pars la conversilul
15. segin se ha indicado anteriormente con relscidén s la figurs 3,
de scuerdo con sus valores indicados en la tabla IV siguientes
. TABLA IV
. Yalores de bitios de ROM Funciones de 1a:tabla de_ ROM

o} 2 db atenuscidn
20. 1 3 db w
2 5 db n
3 _ 6db "
4 2 db gain
5

Compre§ién—expansién a conver+
sibn linesl _

25. ﬁa memoria de dstos 30 en 1z figura 2 confiené‘lugares
de palsbras de sreas de servicio y lugares de palabras de 4res
de "snotaciones" (SCR). En la modalidad ilustrativa presentada |
ben esta memoria, se incluyen 256 lugares de palabras en él ére§

de servicio para proporcionar comunicacidn entre el procesador

30, de servicio 31 y el procesador de conmutacidén 12; se incluyen
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640 lugeres de palsbras en el ires de snotaciones; y se mentig
nen en reserva 125 lugares. Estos filtimos se pueden utilizar,
Vege, Pors comunicscidén el acceso externo 34 de la figurs 1. .
El dsto en la memorias de datos 30 aparece en un circui
5 to de entrada 60 procedente de la via de datos procesador %9,
un registrador de entrada en servicio (SRVIN) 79, o un regis-
trador de entrada de control comln (CCPIN) 80, La salida de la
memoria 30 aparece en un circuito de salida 81 desde el cual
se alimenta'a uns entrada del multiplexador 42, un registrador
10. de salida de servicio (SRVOUT) 82, o un registrador de salice
del procesador de control comin (CCFOUT) 83. Las sefizles de
control ya se han descrito pars cronometrar datos introduciea~
dolos y sacandolos de los registradores mencionadas 79, 80, 82:
"y 83 con relacidn a ls exposicién de los eircuitos para inteLJ
15, fagar o interconectar el procesador de control comfn 29° con
el processdor conmutacién 12,
El multiplexador 78 proporcions seflales de localizacibn

a la memoria de dstos 30 desde uno de cuatro conjuntos elegi~-

bles de sefigsles de entrada determinados conjuntsmente por sefia
20, les de divisién de cronometrscién C/P y por sefisles FEN que dej
finen periodos de disponibiiidad de scceso de sparicibn perib-
dica pera los procesadores 12 y 29°, segin se ilustrs en lz fil
gurs 6. El procesador 12 localizs la memoria 30, desde sslidas
del registrador 47 o el registrador 58, durante los periodos

25: en que el processdor tiene acceso a ls memoria 32. De un modo
similar, el CCP 29~ 'tiene acceso a la memoria 30,desde el re-
gistrador de localizaciones 50, durante los periodos en que el
procesador puede tener acceso segiin se ilustra en ls figura 6.

De otro modo, la localizacibén estd determinsdas por las salidas

30. del contador de cronometracién 37,
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Un conjunto de sefiales de localizacidn elegibies comprende
las sefiales CCFg~11 proporcionadas desde el registrador de 10- 
cglizaciones 50, Los bitios P=9 en éste conjunto de sefiales
permiten que el procesador de control comtin 29 tenga acceso al
5. frea de memoria de snobscitmes y sl &res de servicio., El bi-
$io 11 indica localizacién de la memoriz 30 o la memoris 28, -
y el’bitio 10 se reservag en 1o que se refiere 2 ia memoria 30,
Las sefiales. de datos asociadas con las localizaciones se aco-
plan por medio de los registradores CCPIN y CCPOUT 80 y 83,
10. respectivamente. » ‘
' Un segundo conjunto de sefigles de localizacién elegibles
comprende bitios de salida CT2-1 procedentes del contador de_.
cronometracidén de la centrsl 37 psra tener acceso a lugaréé
del adrea de serviclo en lg memoria 30 en uns secuencis fija; {

15. Este acceso tiene lugar dursnte cada octavo periodo de cronomes

tracifn (segln se ilustra en 1ls figu¥a 6) para tomsr lectura
de 1la memoris al registradbr SRYOUT 82 o introducir en la

memoria da datos del registrasdor SRVIN 79 en accesos alternos

V tanto si >f1uyen realmente datos en dichos peribdos como si
20. no, Los bitios CT4-1 se emplean,conveuienﬁementercomo Jos sie-
te bitios de localizacibén menos expresivos que definen 128
lugares coutiguos. El bitio CT% se utiliza como el bitio siguien
te mds expresivo pars slimentar las localizaciones s uno u

25, otro de dos conjuntos de 128 lugsres, v.g., los blogues SRVI
y SRVO, El bitio CT2 se utilizs de un modo similar como un bi-
" tio adicional més expresivo para locslizar un bloque diferen-
| te de 128 lugares que se utilizs en las funciones EXTI y EXTO

- indicadas en la figura 6. Los bitios @,1 no seutilizan direc—-

%0, tamente para localizar la memoris 30,
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El tercer conjunto de seflales de localizacidn para el
multiplexador 78 comprende bitios de instrucciones »OPA-l
procedentes del registrador de 6rdenes 47 pars definir un lu-
gar en el adres de servicio (para brolongar lss comunicasciones
5, del processdor de servicio al procesador de conmutacién 12)

0 el srea SCR (pars colocar datos pars uso futuro o utilizsw

datos almacenados previasmente)., Los bitios -9 indicsn la lo-

calizacién en la memoria 30 y el bitio 1 indics la localiza-

cién de dichs memoris o lsz memoris 32. El dato leido o intro--

10. .
ducido por el procesador 12 pssa necesarigmente por medio de

le via de datos procesados 59 o el multiplexador 42.

Un conjunto finsl de sefiales de localizacidn elegitles
paers el multiplexsdor 78 comprende bitios de salida FIR@=1l pro
15, cedentes del registrsdor indicador 58 para proporcionar acce-

s0 al drea SCR para el procesador de conmutacibén 12.Estos bi-

tios se alimentsn igusl que los bitios mencionados OFA@-1l, Los
datos correspondientes s estas locslizaciones se comunican
por medio de la via 59 y el multiplexador 42, por ejemplo,para
20. tener acceso a tablas o para utilizgr un indicador nuevo o
actualmente calculado para tener acceso s una localizacibn en
el %res de SCR pars que el dato passe a un cenal de linea de
salidas, v.g., un registrador adicionador de SCR psra un proce-
50 de llamadss de conferencia,

25 ‘ Una sefial de WRTDM procedente del circuito légico 86
activa la escriturs de introduccidén en ls memoria de datos 50,
Dicha sefisl se obtiene del circuito 1lézico de tipo de disyun-
cién pars permitir ls escriturs o introduccidén cusndo las di-
versas fuentes de localizaciones y de datos tienen oportuni-

50. dades respectivas para la introduccién., For ejemplo, ararece
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WRTDN durante cada tiempo de SRVI en 1la onda A de la figura
6. Aparece también en periodos de CCP de la misms onda y CCP
29’ha enviado una sefial indicativa de la necesidad de dar sa-
lida a datos de la memoria 30, WRTDM aparece tsumbién durante
periodos del procesador de conmutacién de onds A si, V.g.,les
instrucciones de funcionamiento del procesador 12 han indica—
do una localizacién de la memoria 30 (o registrador 59) como
destino de datos y la sefial FXEC como una sefisl de estado al-
to,.

Tos prograhas e informacidn de instrucciones del ti-
po ilustrativo para conmutacidn de llsmadas y otros procesos

de sefial de 1a red en el procesador de conmubacidn 12 se

consideran a continuacidn. Solamente se expondrin las capaci-

dades badsicas ilustrativas del procesador 12 en un ambiénte

‘de conmutacién de la centrsl. Resultsra evidente a los ex-

- pertos en la msteria que la arquitectufa de tipo de microproé

cesagdor del procesador 12 tiene mucha mis capscidad. For

ejemplo, se pueden ¢ounseguir conversiounes entre formatos de

' codificacién de compresidn~expsnsibén y codificacidn lineal en

el proceso de la seiisl de la red mediante elemeutos de progra-

nacidn (software) empleando algoritmos perfectamente conocidosi

pero como consmrien un tiempo sustancisl de processdor, se han
utilizado elementos fijos (hardware) para las conversiones
de rutina ¢ subprogramas.

Definiciones de instrucciones y snotaciones del pro

- cesador de conmutscidén de la red 12:

mov instruccidn de traslado
alu instruccidén de unidsd aritmético 1bégica
cmov instruccidn de traslado condicionsl (si se establece

bsndera)

)




5.

10,

15.

20,

25.

30,

ABY?Z

zf nf

(A + B)

calu

mov_se

cony

das

de cero/no cero.

funciones de alu o de corrimiento

{1 corrimiento a la izquierds de una posicién
de bitio hacia MSB

>)1,2 corrimientos aritmeéticos a ia derechs uno
0 dos posiciones de bitios hacis LSB

+ adiccidn

- substraccidn

registradores de la méquina

registrsdor indicador de localizaciones calcula=-

establecimiento de bandera por la salida de alu

ingtruceidn de alu condicionsl @& se establece
banders)

trasledo instantineo con datos de 13 bitios,
signo extendido hasts la posicidén del 16 bitios
Yy rute indicada como fuente~) destino

la instruccibn de conversibn traslsde una paly~
brea de 16 bitios desde wi-registrador fuente a
través del circuito légico 61 en el registrador
C con tablas del tipo de conversidn elegible g
de camfio de nivel de ls memoria ROM

o} compresibn-expsnsién s linesl

L lineal a compresidn-expansidn
CR¢,1,compresién-exﬁansién s compresibn—expan-

2,3,4 sibn 8 través de uns de cinco memoriss

ROM de cambio diferente de nivel con capa
cidad de gsnsncia o pérdida predetermina-

da
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CONJUNCION légicsa
DISYUNCION 1légica
DISYUNCICN EXCLUSIVA 1ldgica
dato de 14 bitios de alcance sjustado por defecto 0 ex~ |
ceso 7y 3 bitios de‘control procedentes de B instroducidos;..
las constantes hexsdecimagles comienzan con una X:}XOOff,XngQ.
Cada digito numerico siguiente a la X representa cus-

tro bitios de codificscibn binaria del valor del digito.Cads

te de cuatro bitios de codificacidn binaria que tiene valor

IEg a 178, respectivamente, Por lo tanto, cuatro digitos hexa=

de 16 bitios.
A continuscidn se exponen algunos prOgrgmas de mues=

tra. En interés de una presentacidn clsra, se ha supuesto
un sistems todo linesl de modo que se pudieran omitir iss di-
verzas instrucciones de CONV puesto que cads una comprende
trasladar datos solamente al circuito 1légico de conversidn 61
v séguir con una instruccidn de traslado para pésar el resul-
tado desde el registrador C 68 gl circuito 38 u otro destino
apropiado. ‘

' El subprograma siguiente se utilizsz para iniciseidn

de llsmadas de conferencis para limpisr cuslquier deto indeses|

ble de los lugares de la memoriz 30 SCR qué se utilizen pars

la llamada: | '

mov XOOOO-l)VB /localizaciones del contenido de la nemo-
ria 30 que contienen X0000 sl registra-
dor B 53

mnov B—>‘con£suml /iniciscibn de los registrsdores adicio

nales de llamadas dé conferencis en la

memoria de datos 30
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mov B-) confsum2 ‘
B-)> confsumN
La conmutacidén de llamsdas de rutina se realiza por el
subprograma sigulente pasrs un tragyecto normal.
mov boca 1-> B
mov B-yoido 2
mov bocs 2-)3B
mov B=y oido 1
Es evidente que se consigue uns capscidad de despliegue
de salidas en absnico siguiendo la segunda ingtruccibn sntericr
con otros para mover el contenido del mismo registrsdor B a
oido 3, oido 4 ... 0ido n, No obstante, solamente uno de es=
t0s recipientes n puede responder a3 la vez. El cambio de nivel
de sefigl de llamada se realiza reemplazando la rprimera ins-
truccidn de sefial de oido POT VeBe,
CONV CR1
nov : C-oido 2
Se efectuan cambios similares en cuslquier subprogrsms
para nivel de sefial o formasto de cddigo. Los exDertos en la
materis comprenderin gque esta capacidad rara poner a ls medi-
da el nivel de la sefial en las sefigles a cada abonsdo 0 de ca-
da abonado ofrece ls posibilidad de reducir cualquier tenden-
cis hacia lz inestsbilided en las conexiones de llamadas de
conferencia, |
En una llamsda de conferencia, una sefigl de boca de abo-

nsdo se sfiade a la sefigl de sums de conferencia por:

mov confsum—p & registredor de sdicecién de conferencig
mov_se boca~>B /muestra de sefial de boca de signo
extendido

alu (4 - B)=)Y
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alu (2 slcance)=) Z/ correccién de exceso~defecto
mov z~)oido / suma de otras bocas
También se pueden multiplexar sefiales de dstos con el
processdor de conmutacién 12, v.g., sefisles de maquinas de of_:i_l
5. cina, que tienen lugar s régimenes de bitios diferentes proce-
dentes de abonados diferentes sobre un csnsl de tiempo de saiil
da comin que pasa a un destino comiin de abonados. Por ejemplo,
. si hay tres abonados A, B y C que suministran datos en ritmos |
de 16 kilobitios/sezundo, 16 kilobitios/segundo y 32 kilobi’ciqs/
1O.Y : segundo, respectivamente, se pueden cumplir adecuadsmente cci',nj
sus necesidades asignsndo a los abonados A, B y C grupos de
bitios de 2,2 y 4 bitios de taméﬁo, respectivamente, en cada'
palabra de muestra de salids (muestras de odio) para el csnsl
de tiempo comiin. Un progrsms ilustrativo para efectusrlo se
15. expone a continuscibn,. Conjuntémente con la caréa de este pro-
gr sma en la memoria 28, el CCP 29° hace ciue se carguen en arés
SCR de 1z memoris 30 dos mdscaras constantes X0003 y X000f, P2
ra combinarlss con palabras de muestras de entrads fespectivas
con el fin de limitsr los bitios Gtiles a los requeridos para
20, .| 1los sbonados respectivos.Acontinuascidén se expone un programa
de multiplexacidn ilustrativo:
mov X0003-) 4
mov bocs A=) B
ALU 4&B)-)Y /muestra de dato de 1la mascara 4 (bg
cg) en el registrador Y
2 mov X0003-% A
~ mov boca B-) B _
AU (A$B)-) 2 /muestra de la miscara B en 7

ATU (2(K1)-) Z /eorrimiento de l1a muestrs B g ls iz-
quierda por el tamafio del bloque de |

bit_iOS de A

30, | ALU (341)-) 7
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mov %= ruts /desplazamiento de 1s muestrs B a la me~
moris 30 en ruts al registrador A

mov ruta-)A‘ _

ALU  (A+Y)=-)Y /pone muestra A y B en el registrador Y

mov  X000£-)

mov  bocs C-) B

ALU (a4 B)-»2

ALU  (Z2KL)~> 2

ALU  (2K1)-YZ

aT (3K1)-D3

AU (Z1)-2 12

mov  Z-) ruta

mov  ruta-) A

ALU  (A+D)-)> Y

MOV Y-) esrcom /traslado de pslsbra simple con todss lag
muestras A-C sl lugsr de comunicacibn dé
g%?o del canzl de salids en ls memoria

Otro modo de realizar la multiplexacién de seflales plu-

rales de abonsdos en un csnsl de sslida comQn es ssignar las se
flales de boce de los gbonsdos respectivos sl cansl de salids en
uns secuencia ciclica de estos sbonsdos. Fara esta modalidad,

cada uno de 1los sbonados n debe repetir su sefial durante n pe-

riodos de muestreo y esta produccién debitios efectios es
§§E§ x 15 bitios por segundo, Las sefiales se reciben de otro

modo de una forms normal y se traslads a un lusgar predeterming
do para el gbonado en el dres de SCR de ls memoris 30, En di-
chs 8res sc mentiene tsmbién un indicsdor que ccantiene inicial
mente la locelizecién en ls memoria 30 asignsde sl primero de
los n sbonados una constante igual a la localizacibdn inicial,

una constante igual e la unidad pars sumentar el indicedor y

una constante igusl gl velor n para utilizscidn en el proceso
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de la operacidn de multiplexacién.

En un periodo conveniente en la secuencia de instruc—
ciones procedente de la memoria de programa 28 despuds que el
subprograms pars cargar la dltima de las muestras del abonado
Be n en ls memoria de datos 30, se cargs en‘la‘memoria 28 un sub=-
programa que efectiz 1la sslida de las muestrss en la secuencie
ciclica mencionads. En esencia este sufprOgrama comprende iec-
tura del indicador en el registrador indicadOr‘583 wtilizando-
el vglor a través del multiplexsdor 78 para loqalizar la memo~.
10, |ria 30 y .leer el lugar del abonado ilevandolo al registraddr'
B 53 desde el cusl la seiflgl -sale pasando al lugsr de oido dellr
cangl de sslids comfin. El indicador se incrementa entonces iie;v
vando su valor desde el drea de SCR hssta el registrador B, ilg
vando la constsnte de unidad al registpador A y sumando ambas
15. en el ALU. Lz suma se devuelve al lugaf de indicador en la memo

|ria 30 y se mantiene también en el registrador indicador 58. De;

112

pués el procesasdor da instrucciones para trasladar la constante
o 8l registrador A 56 y se resliza una operscidn de resta de

ALU con respecto al indicador no incrementado, todavia en el re
20, gistrador B 53, utilizandose el resultasdo para establecer la sz
lida del eircuito 16gico de banderas 77 si la diferencia es ce~
ro, Después, en operaciones de traslado condicionsl la constan-
te del valor inicial del indicsdor sé'lleva al registrador By

se devuelve al lugsr de indicsdor en la memoris 30. Por consi-

25; guiente, el vslor inicial del indicador se utilizs para reintro
ducir el valor incrementado solamente si el vslor de incremento
| previo ha sido'n. Por lo tanto, en cada periodo de muestreo las
.muesfras procedentes ‘de abonados diferentes se recogen y se en-
vis una diferente, en cada periodo de muestreo sucesivo, al ca-

30, nal de salida comin.
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Puede ocurrir que un abonsado que tengs solsmente uns sg
1z lines desee transmitir simulténeamente uns sefial de frecuen-
cig bocal a un destino y sefiales de datos relacionados o sin rg
laciongr a un destino diferente, También se puede realizer estas
5, | operacién consel processdor de conmutscién 12 de la presente
invencién. Suponiendo, v.g., una sefial de frecuencia bocal de
1% bitios de codificacién lineal y un sistema en el cusl se re-
quieren para servicios solsmente dos de los tres bitios de con-
trol segln se ha expuesto snteriormente, existen entonces un bij
10, | tio completo en cada palabrs de 16 bitios multiplexada en los
circuitos coaxisles de la central utilizsdo por el abonado, Di-
cho bitio representa un ritmo de trsnsmisién de datos de 8 KHz
en el.sistema ilustrativo en congideracibn., Es posible un ritmo

mayor de 48 KHz si la frecuencis bocsl es en un cbdigo de com=

15, |presibén~expensidn de 8 bitios. También es posible frecuentemen-
te, 8l menos en sistemas de codificacién linesl, dar uno o dos
de los bitios menos expresivos, de un modo adicional, sacrifi-
cando 8lgo la calidad de la reproduccién de la voz que el sbong
do puede tolerar, pars sumentar la capacidad de transmisién de
20, |datos. En el caso de compresibn-expsnsibn o en el caso lineal,

la seflal de frecuencis bocal se procesa de una forms normal, no

teniendo en cuenta los bitios de detos que no son necesarios pe
ra la frecuencia bocsl en su destino Unico, v.g., la memoria
tompdn de salids 13 en la figura 1. Le informacién de datos se
25, extrse entonces por enmascaramiento apropiado y se process del
modo normasl a su destino fnico en ls memorias de ssliida 13. 3i
estd en curso uns llamada de frecuencis bocal cusndo es necesa—
ril0o establecer uns llamads de datos que comprenda ls misma 14~

nes del abonado, se utiliza uno de los bitios de control mencig)

50, |nados parzs alertar a la central respecto a ls necesidad de rec%
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1 multiplexacidn se utilizan para cargar dichos bitios en partes

12, permite que cada procesador de conmutacidn de mbdulos pase.

ciones y aplicaciones, que queden comprendidas dentro del espi-

49 -
ger bitios de datos en el sres de servicio de 1z memorias 30 en
periodos de muestreo sucesivos para obtener informacibn del de%

tino de llamadss. Las técnicas expuestas pars el programs de

de bitios diferentes de una -palabra de ires de servicio asig-
nada.

La figura 7 ilustra una modalidad pars intercouectar m§
dulos de conmutacibén plurales del tipo 11ustrqdo en la figurs
1, para cooperar con un solo control comfin 29 con el fin de’

sumentar las capacidades de manejo de transito de una central.

Cada médulo, solsmente el mbdulo nfmero § y el médulo nfmero W

- (indicado de otro modo por ls referencia 87 y 88) se ilustran

realmente en la figurs 7, comprende un procesador de conmuta?

cién y memorias tampén correspondientes, memoris de datos, me-
moria de programa y procesador de servicio. Los dispositivos de
almacensmiento de memoria tampdn del tipo ilustrsdo en la figu~

ra 1, capacidad de localizacidén del procesador de prolongacibn

a una capacidad plena. Un procesador de control comin 29° permi
te que aproximsdamente cuatro de dichos médulos funcionen s trg
vés de sus medios de vias tipicas. Para permitir que cualqdier
sbonado pueda llegar a cualquier otro abonsdo, un circuito coa-
xial de salida de cada mbédulo se acopls a un.circuito coaxisl
de entrads del otro mddulo segin indican los circuitos 89 y 90
en lg figura 7.

Afinque la presente invencién se ha descrito con relscibp
a una modalidad particular, se comprenderi que resultsridn evi-

dentes a los expertos en la materis otras modalidades, modificg

ritu y slcance de la invencibn,
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la moners de reslizarlo en ls préctics, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadass son sus=-
ceptibles de modificaciones de detslle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACION®S

1.~ Perfeccionanientos en conmutadores para interconed
tar seflales de llamadas digitales respectivas de tréyectos de
llamadas de comunicsciones diferentes, entre accesos de coamu-
tacifn elegible de una formz sleatoria correspondientes a los
trayectos, caracterizados porque cada conmutador comprende: mg

dios para slmacenar las sefiales de accesos de entrads del con-

censmiento, respectivamente: medios para procesar de una formg
varisble las sefiales slmacenadas de acuerdo con subprogramaé s
predeterminados relacionados al menos pars efectuar ls inﬁercg
nexidén elegible de un modo sleatorio de las sefisles y subprd;'
gramas sdicionsles elegibles de una forma discrecional relacigg
nados con carscteristicas predeterminsdas de una llamads de
comunicaciones de las que dichas sefisles férman parte, para
producir sefisles de llamda procesadas; y medios pﬁra almacenan
las sefiales procesadas en uns segunda serie predeterminada de
lugares de almacenamiento correspondientes a asccesos de salida
respectivamente, del conmutador. ‘

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca~
racterizados porque el conmutsdor se emplea en un.sistema de
comunicaciones para sefiales digitsles codificadas, comprende:
un primer dispositivo para almacenar sefigles digitales codifi-
cadas en uns primers serie de lugares de almscenamiento, un sg
gundo dispositivo para almscenar sefiales digitales codificedas
en una segunda serie de lugsres de slmacenamiento; medios pars
procesar de una forma veriable seifiales digitsles codificadas

procedentes del primer dispositivo de almacénamiento pars aco~|

plar por 1o menos dichas sefizles a lugares elegibles de uns
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forma aleatoria del segundo dispositivo de slmacenamiento pars
efectuar por lo tanto conexiones de sefisles de llameds s tre=
vés del conmutaedor; y medios de proceso que comprenden por 1o
menos un registrador de aslmacenamiento pars mantener temporald
5 mente cualquier sefial digital dada en el processdor durante el
- trénssito a través del procesador.
| 3,~ Perfeccionamientos segln 1z reivindicacién 2, caq
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende ademds
medios para ejecutar de una forma elegible el proceso programg
10. ble adicional de seifisles acoplsdas a través del dispositivo de
‘proceso.

4,- Perfeccionsmientos segilin 1s reivindicacién 3, ca-
racterizados porque cada conmutador comprende, ademis; medios
pars suministrar un trén ciclico de instrucciones de bitios i
15. mﬁltiples para controlar el dispositivo de proceso:ymedios que
responden a un ¢campo de bitios predeterminado en cada una de
las instrucciones pars sctivar o desactivar de uns forma con-
dicional ls ejecucién de dicha instruccién por el dispositivo
de proceso én funcidn sl estedo de una sefial predeterminsda en
20, el dispogitivo de proceso,

5,~ Perfeccionamientos segin la reivindicascién 3, ca-
racterizados porque el dispositivo de ejecucidn elegible com=
prende medios psra cambiar el nivel de la sefial de sefiales di-
gitsbles codificadss acopladas por el dispositivo de proceso
25. entre el primer y el segundo dispositivos de almacensmiento.

6.~ Perfeccionamientos segln la rcivindicacién 3, ca~
racterizados porque el dispositivo de ejecucibén elegible com=-
prende medios pers cambiar el tipo de codificscidn de las sefig=

les digitales codificadas acopladss por el dispositivo de pro-

30. ceso entre el primer y el segundo dispositivos de slmacensmien
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7.~ Perfeccionsmientos segln la reivindicaciép 2, ca~
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende medios
para multiplexar uns pluralidad de las sefiales digitsles en di+t
ferentes lugares del primer dispositivo de almacenamiento en, uno

PSR-l g

de los lugares del segundo dispositivo de slmacenazmiento.

wwwww

8.~ Perfeccionzmientos segfin ls reivindicacibn 7, carasg

,,,,,

dispositivos de almacenamiento comprende un nimerode posiqiones
de almacenamiento de bitios; porque cada una de las p;uraliﬁaq
de seniales digitales exige solamente una parte de los bitios dé
un lugar para la informacidn importante de dicha sefial y 1é'$ﬁ;
ma de las partes de los bitios es igusl o menor que el nlmero
predeterminado; y porque el dispositivo de proéeso comprende unA
reglstrador pars recoger las partes de bitios importantes de 14

pluralidad de sefiales digitsles del primer dispositivo de alms-

gistrador colector; y medios para colocar el contenido del re-
gistrador colector en el citado lugar del segundo dispositivo
de almacenamiento,.

9.- Perfeccionamientos seghn la reivindicacibn 7, ca-
racterizados porque se habilitan medios pars cargar un conjuntd
diferente de sefisles digitales en los lugsres del primer dispo=
sitivo de almacenamiento en tiemposvde muestfeo de sefiales su-
cesivos, j porque el dispositivo multiplexador comprende medios
para scoplsr las seﬁal digital en diferentes iugares del primey
dispositivo de almacenamiento;en uno de los lugares predetermid
nados del segundo dispositivo de glmacensmiento en uns secuen~-

cia ciclics de los lugares del primer dispositivo de almacena-

miento en tiempos de muestreos sucesivos.
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10,~ Perfeccionamientos segim la reivindicacibdn 2,carac-
terizados porgue cads uno de los lugares del primer y segundo
dispositivos de almacensmiento comprende un nfimero predetermin
do de posiciones de slmacenasmiento de bitios de seflaljy porque
el digpogsitivo de proceso comprende medios psra acoplar pgrtes
diferentes de posiciones de bitios de una sefial digital elmace
nada en un lugar del primer dispositivo de slmescensmiento a
diferentes lugares, respectivsmente,del segundo disposiivo
de almacenamiento.

11.- Perfeccionsmientos segln la reivindicscién 2,carac-
terizados porque el dispositivo de proceso comprende: medios
para acumular aritméticamente en csda periodo de muestreo uns
pluralidad de las sefiales digitales en lugares diferentes del
primer dispositivo de slmascenamiento pars formsr una sumsz de
llemada de conferenciasymedios pars restar por sepsrado cada
una de las sefigles de la pluralidad de suma y trasladar la se-
gl digital de diferencias separsda resultante a3 un lugar del
segundo dispositivo de almacenamiento correspoudiente gl lugsr
del primer dispositivo de almacenamiento de la sefial digital

restada,

12,~ Perfeccionsmientos segun la reivindicacibn 2,caract
rizados porque el dispositivo de proceso comprende:un acceso

de sefial de entrada y un scceso de senial de galids;trayectos

miltiples de sefisl que se extienden entre los accesos de entra_

da y de salida; y porque en uno de los trayectos estd incluido

el registrador de slmacenamiento y cads uno de los trayectos
niltiples estd incluido por lo menos un registrador de almace-|

namiento temporsl.

13.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicacibn 12,

caracterizados porque uno de los trayectos de sefial miltiples

del procesador comprende,ademds, un segundo registrador de slmace_



namiento temporal y una unidad 1l6gics aritmétics conectada en

tamden entre un registrador y el segundo registrador del tra-

yecto.
14 .- Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 13, car
Se racterizados porque el dispositivo de proceso comprende: un re

gistrador de almacenamiento indicador, y medios pars scoplar.
de una forms selective como entrada al registrador indicador
el acceso de entrads del procesador o una salida de la uﬁid§§
éritméticologica; y porque el conmutgdor comprende: una memdris
10. de datoé logslizable de una forma selectiva por uns pluralidad
de fuentes pasrs intercambisr datos con‘el dispositivo de prd:'
ceso; y medios para acbplar ung salida del registrasdor indigéé
dor para proporcionsr una de lgs fuentes plurales, ’

15.- Perfeccionamientos segln 1s reivindicacién 2, ca-

15. racterizados porque el dispositivo de proceso comprende: medio

vl

para almacenar una secuencia de instruccidn del dispositivo de|

U7

proceso separsda por cada conexibén de llamda efectuada a travé
del conmutador; y medios, que responden a la secuencia de ins-

trucciones, pars controlar el dispositivo de proceso y efectus

L ]

20. las conexiones de llamadas.

7 16.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicscién 2, ca-

racterizados porque el dispositivo de proceso comprende un pro,
- ¢cesador de seifial programsble; medios para.almacenar una secuen

cia de instrucciones del processdor separadas por cada conexidpn
25. de llamads efectusda a través del conmubador; medios, que res-|.
ponden a lz secuenclas de instrucciomes, para controlar al pro
cesador y efectuar las conexiones de llamadas; medios pars capr
gar un conjunto direrente de seflales digitsbles en los lugares

del primer dispositivo de almacensmiento en tiempos de muestreo

30. | de seflales sucesivos; y porque el dispositivo de slmacenamientp
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de secuencia de instrucciones comprende medios para tomar lectu
ra de todass las secuencias passndolas gl dispositivo de control
del probesador unag vez en csdas uno de los tiempos de muestreo,

17.- Perfecciongmientos segin la reivindicacién 2, ca~
Se racterizados porque cada uno del primer y segundo dispositives
de almacensmiento comprende un par diferente de memorias: pors
que hay previstos medios pars introducir un conjunto diferente
de sefiales digitasles en memorias alternas del par de memorias
del primer dispositivo de slmacensmiento en tiempos de muestreo
10. de la sefial sucesivos y para extraer un conjunto diferente dé.
geflales digitales de memorias alternss del psr de memorias dél
segundo dispogitivo de slmacenamiento en los tiempos de muestred
sucesivos de ls sefial; y porque hay previstos mediocs en cadét"
uno de los tiempos de muestreo paré acoplar el digpositivo de
15. proceso a una de las memorias en cada uno de los pares que se
encuentra en dicho tiempo de muestreo en que no se produce es-
critura o introduccidn o lecturs o extraccidén por el dispositi-
vo de escriturs y lectura.

18,- Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 2, ca-

20, racterizados porque el primer y segundo dispositivos de almace-
namiento comprenden: una primera y una segunda partes de un dig
positivo de almacenamiento comin, teniendo csds una de las par-
tes un sector de tiémpo de muestra impar y un sector de tiempo
de muestrz parj medios para introducir un conjunto diferente de
25, sefiales digitales en el sector par del primer trayecto en una
primers parﬁe de cada tiempo de muestreo y psra tomar lectura
de un conjunto diferente de seflales digitales digitsles desde
el sector par de la segunds parte en una segunda parte de cadsa

tiempo de muestreo par, reaslizando el dispositivo de escriturs

30. y lecturs de un modo similar la introduccibn y extraccidén de



, .= 57 -
sectores impares de la primera y segunda partes en cada tiempo
de muestreo impar; y medios para acoplar el dispositivo de pro-
ceso 3l sector impar de la primera parte y al sector impar de
la segunda psrte en una tercera parte de csda tiempo de muestreo
par, ejerciendo el dispositivo de scoplamiento de un modo simi-
‘lar el acoplamiento del dispositivo de proceso a los sectores
pares de la segunda parte en cada tiempo de muestreo impar.

19.- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 2, ca-
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende un prou-
cesador de seflales programable y medios para suministrar sefia-
| les para conbtrolar el procesador; y porque el primer ¥ segundo
dispositi#os de slmacenamiento comprenden medios para localizax
los lugares de slmacenamiento desde las sefiales elegibles del ;
_diép0sitivo de suministro de sefiales de control pars comunicar
las sefigles digitales codificadas entre el dispositivo de aiﬁa-
cengmiento y el procesador.

20,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacibn 9, ca-

racterizados porque el dispositivo de proceso comprende medios

L)

Para suministrar una secuencis peribdicamente ciclica de seflale
de localizacibén; y porque el dispositivo de 16calizacién~com-
prende medios para locélizar periddicamente de una forma alter-
na el primer y seguﬁdo dispositivos de almaéenamiento desde ei
dispositivo de suministro de las sefial de control y el dispositil-
vo que suministra la secuencia de sefisles periddicas de locali-

vzaqién.
- 2l.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 20, c3
racterizados porque el dispositivo de localizacibén comprende

adends medios, que responden a un estado predeterminado de las

sefiales de control del procesador para sustituir, por el dispo-

sitivo que suministra las sefisles de control, para locslizar
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los lugares de almacenamiento, un conjunto de sefiales codifica~
das digitales de un registrador del dispositivo de proceso.

22,- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 2, ca-
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende: una me
S, |moria de datos; un prbcesador de sefiales progrsmables que tie-
ne .un acceso de entrads y un acceso de sslida; un primer digpo-
sitivo para acoplar de una forma alternativamente ciclics el
acceso de entrasda para recibir sefiales de datos del primer dis-
positivo de almacenamiento y la memoria de datos; y un seguudo
10. dispositivo pars acoplar de una forms cfclica el acceso de sali
da y suministrar datos al segundo dispositivo de almacenamiento.

2%,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 22,,
caracterizados porque se habilitan medios para que funcionen sp
bos dispositivos de scoplamiento cfclicos de modo que los aco-
15. |plamientos de los gccesos de entrada y de salids sl primer y sg
gundo dispositivos de glmacensmiento se superpongan en el tiem-
po al menos parcislmente.

24,- Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 22, cg
racterizados borque se hgbilitsn medios para recibir sefiales di
20. |gitsles codificadas; porque el segundo dispositivo de acopla-
miento ciclico comprende medios para acoplar'de ung forma slter
na el acceso de salida al segundo digpositivo de almacenamiento)
v lss sefisles del dispogitivo receptor al primer dispositivo de
almecensmiento; y porque se habilitan medios para que funcione |
25, | el dispogitivo de acoplamiento alterno mencionado en fltimo lu~
gar y el primer dispositivo de acoplemiento ciclico de modo que
el acoplamiento del digpositivo receptof al primer dispositivo
de almacenamiento y de la memoria de datos sl acceso de entrad

del procesador se superpongsn en el tiempo al menos parciaslmen=

30. te.
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25.—>Perfeccionamientos segin 1la reivindicacibn 2, cad
‘racterizados porque se prevee medios para recibir sefiales digl
tales codificadas; medios para presentar sefiales digitsles co-
dificadas conmutadas para transmisidén; y medios para acoplar
5e slternativamente de una forma ciclica: (a) el dispositivo recep
tor a8~ la entrsda del primer dispositivo de almacenamiento o
ls salidas del segundo dispositivo de almacenamiento al disposi
tivo presentador, y (b) el dispositivo de proceso al dispositi
vo'receptor y al dispositivo presentador. |
10. ' 26.~ Perfeccionsmientos segin las reivindicaciones an
teriores, carscterizados comprende una plurslidad de mbdulos .
~de conmutacidn que incluyen cada uno un primer dispositivo pa—]
' ra slmacenar sefiales digitales codificadass en una primera sepie
de lugsres de almacenamiento; un segundb dispositivo para slma
15. cenar seilales digitsles codificadas en una segunda seria de lu
- gares de slmacensmiento; y medios para procesar de una forma
- variable seflales digitales codificadas del primer &ispositivo
‘| de almacenamiento para acoplar por lo menos dichas sefiales s
lugares elegibles de una forma sleastoria del segundo dispositi
20. vo de almacensmiento con el fin de efectuar conexiones de sefig
les de llamadas a través del conmutador; y porque el dispositi
vo de proceso comprende por 1o menos un registrsdor de almace-
- namiento para retener de uné forma temporal cualquier sefial di
gital dada en el procesador durante el trénsito a través del
a5. procesador; y medios para interconectar el segundo dispositivo
. " de glmacenamiento de cada uno del los médulos con el fin de i~
lustrar sefiales al, primer dispositivo de almacenamiento de mé
dulos elegibles de todos los dembs médulos.

27.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones an

50. | teriores, caracterizados porque DPara acoplar cuslquiera de una
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pluralidad de muestras de seiigles de llsmadas recibidas desde
fuentes diferentes a cualquiera de uns pluralidad de destinos
de sefiales de llamadas el conmubtador comprende: un primer dis=-
positivo de almacenamiento de sefiales que tiene un lugar de alT
5 macenzmiento de muestreo para cada una de las fuentes un segun
do dispositivo de slmacensmiento de seflal que tiene u;:;ugar
de almacenamiento de sefiales por cada uno de los destinos; y
medios para elegir muestras de seifigl del primer dispositivo de
slmacenasmiento en cualquier orden, cualquiera que sea el des-
10, tino de dicha muestra, y acoplar la muestra en el segundo
dispositivo de slmacenamiento en un lugsr determinado por el
destino de la nmuestra de sefial,

28.~ Perfeccionsmientos segun la reivindicacida 27,
caracterizados porque cagda una de lss muestras es por lo menos
15. un bitio de una sefigl digitsl codificada.

29.~ Perfeccionamientos sezun la reivindicacidn 27,
caracterizados porque el dispositivo selector y de acoplamien-
t0 comprende medios para procesar de una forms variable las
muestras de seiflal, comprendiendo el proceso por lo menos el
20. acoplamiento de cads muestra de sefial en el primer dispositivo
de almacenamiento a cuslquier lugar predeterminsdo en el segun
do dispositivo de slmscenamiento.

30,= Perfeccionamientos en conmutsdores pars interco-
nectar sefigles de llsmadss digitales de trayectos de llamadas
25. de comunicaciones diferentes, tal y como queda sustancialmente

descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de sesenta y una hojas escritas a

miquina por uns sola cara.
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