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Esta invención, se refiere a un conmutador de un siste- 
ma de comunicaciones que proporciona trayectos de conmutación 
para señales digitales, que comprende una primera memoria pév 

ra almacenar señales digitales de entrada en una primera se** 
ríe de lugares de memoria, una segunda memoria para almacenar 
señales digitales de salida en una segunda serie de lugares' 

de memoria.
Se conocen diversos tipos de conmutadores de señales 

y algunos ejemplos comprenden matrices de conmutación de divi­
sión de espacio, sistemas de transferencia resonantes, y sis­

temas en los cuales se interconectan pares de linea de abona­
dos activadas por tiempo a través de una vía de tiempo compar-' 

tido. La mayoría de los sistemas de conmutación existentes, 
se han diseñado principalmente para manejar señales analógi­
cas continuas o muestras separadas de dichas señales analó­
gicas. No obstante, se han utilizado matrices de.división de 
espacio, frecuentemente junto con intercambiadores de segmen­

tos de tiempo, para conmutar muestras de señales de codifi­
cación digital. Además, se conocen técnicas para efectuar 
la conmutación de las señales de llamada limitadas introdu­

ciendo muestras de señal codificada digitalmente en una memo­

ria tampón y tomando después lectura de las mismas en segmen­

tos de tiempo apropiados para efectuar sus transferencias 
a un segundo abonado en una conexión de llamada. No obstante 
ninguno de los sistemas anteriores tiene dispositivos conve­
nientes para procesar señales de llamadas para, v.g., inser­
ción acostumbrada de pérdida o ganancia para compensar epi 
parte factores tales como longitudes de línea diferentes entro 

el conmutador y el equipo terminal del abonado.
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En los sistemas de conmutación de la tecnología anterior, 
la capacidad de conferencia se ha cumplido frecuentemente em­
pleando un tipo adicional de fuente de conferencia en el cual 

las señales de llamada de todos los participantes de la con­
ferencia se combinan y el resultado combinado se devuelve-a 
ca<b circuito de linea de cada participante individual donde*- 

la señal de entrada del participante se resta prácticamente 

de la,combinación. La necesidad de equilibrar estos*circuitos 

de conferencia contra la regeneración de la señal es un pro­
blema actualmente presente y se ha agudizado de un modo par­
ticular según aumenta el número de participantes en la confe­

rencia. En éste caso de nuevo, el puente de-conferencia norma] 
mente no sirve para otra finalidad útil en el sistema en au­
sencia de una necesidad presente para lá función de conferen­
cia.

Los sistemas de conmutación electrónica, en el gra­
do en que se han aplicado a la conmutación de señales de co­
dificación digital, pueden prestar muchos servicios a los abo­
nados por utilización de las capacidades de un procesador 
de control común, pero dichos servicios están limitados normal 
mente a servicios de administración de llamadas en lugar de 

servicios de modificación de la señal de llamada. Además, 
dichos sistemas dependen todavía en general del empleo de una 
matriz de conmutación de división de espacio, controlada, se­
parada, para la conmutación de los trayectos de llamadas, y 
en general no se consideran prácticos para el proceso de seña, 

les de llamadas para proporcionar v.g., la acostumbrada pér­
dida o ganancia en conexiones de llamadas individuales.

El problema se resuelve según la invención en un con­

mutador de un sistema de comunicaciones en el cual se conecta
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un procesador a cada una de las memorias para transferir cada 
señal almacenada de entrada a su lugar de memoria de salida 

correspondiente en una secuencia de transferencia, siendo 
arbitrario el tiempo de transferencia para cada conexión 
del trayecto.

Por lo tanto, un objeto de la presente invención 
es proporcionar conmutadores de un sistema de comunicaciones.

Otro objeto es facilitar la provisión de servicios 

especiales además del servicio de conmutación de la señal*de 
llamada primario realizado por un conmutador del sistema. -

Los objetos anteriores y otros objetos de la in­
vención se consiguen en una modalidad ilustrativa en la cual 
lgs muestras de las señal de llamada para una pluralidad de 

conexiones de llamada se acoplan desde una primera memoria 
tampón de muestra, en cualquier orden cualquiera que sea el 
destino de la señal de llamada, hasta una segunda memoria . 
tampón de muestras en lugares predeterminados por destinos 
predeterminados respectivos por cada muestra para efectuar 
la conmutación de las llamadas.

En una modalidad, el acoplamiento se realiza por 

un procesador de señal que comprende medios programables de 

una forma selectiva para procesar las señales de llamada du­
rante el tránsito a través del procesador con objeto de 
efectuar otras funciones del sistema de conmutación.

Una característica de una modalidad de la invención 

es que el procesador de conmutación comprende trayectos de 
señal múltiples elegibles de una forma programable cada uno 

de 'loscueles comprende por lo menos un registrador cronome­
trado por programa en el trayecto entre los accesos de entra­

da y de salida del procesador para mantener segmentos de tra­

yectos de señal sin cronometrar relativamente cortos con el
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fin de facilitar el funcionamiento a velocidades superiores a 
las halladas normalmente en los procesadores de sistemas de 

conmutación disponibles actualmente.
Otra característica es que el repertorio de instruc­

ciones del procesador de conmutación está desprovisto de. ins­
trucciones de salto y emplea, por el contrario, instrucciones 

ejecutables de una forma condicional con el fin de facilitar 
el tipo mencionado de funcionamiento del procesador a gran 

velocidad.
Una característica adicional de la invención compren­

de la cooperación del procesador de conmutación con elemen­
tos adicionales de conmutación de la central, tales como tra­

yectos de comunicaciones de llamadas de llegada o de salida 

de la central, fuente de cronometración de la central, pro­
cesadores de exploración y de servicio, y un procesador de 
control común en una forma que es análoga a la forma en que 

un conmutador tradicional actúa conjuntamente con dichos 
elementos adicionales de la central de conmutación.

Otra característica adicional de una modalidad de 

la invención es que el procesador de conmutación se comunica 

a través de una primera región de memoria con circuitos 
que llevan señales de llamada al conmutador y desde el con­
mutador y se comunica a travos de una segunda región de memo­
ria que dá servicio a circuitos de los tipos conocidos común­
mente para proporcionar funciones de administración de comu­
nicación de llamadas como la generación y detección de todo 

y análisis de números marcados. La segunda región de memoria 
comprende también convenientemente un área temporal de memo­
ria de "apuntes" para facilitar el proceso de los cálculos 
que se exigen al procesador de conmutación en la realización
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de ciertas funciones de conmutación elegidas.
Otra característica de la invención comprende la 

inclusión en el procesador de conmutación de un registrador 
indicador cronometrado que se carga con la entrada del proce­

sador o su salida y cuyo registrador tiene su salida alimenta* 

ble de una forma selectiva para localizar una u otra de las* 
dos regiones de memoria mencionadas en sustitución a las fuen 

tes de señales de localización proporcionadas de otro modo - 

por un contador de programa o salidas de la memoria del pro­
grama.

Otra característica adicional es que una pluralidad 
de conmutadores del tipo descrito se pueden interconectar 
convenientemente para ensanchar la capacidad en el manejo.de 
tránsito general.

El invento se comprenderá mejor, asi como sus di­

versos objetos, características y ventajas, por una conside­
ración de la descripción detallada que sigue con relación 

a ías reivindicaciones adjuntas y por los dibujos adjuntos 
en los que:

La figura 1 es un diagrama de conjuntos simplifica­

do de una central de conmutación general de comunicaciones 
que utiliza un módulo de conmutación según la presente inven­
ción.

Las figuras 2 a 4 comprenden un diagrama de conjun­

tos más detallado de las memorias y el procesador de conmuta­

ción utilizado en la central de la figura 1.
La figura 5 ilustra campos de salida de instruccio­

nes de la memoria de programa típica para instrucciones de 
conversión de datos, instrucciones de movimientos de datos y 
para instrucciones aritmética/ lógicas en el procesador de
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conmutación.

La figura 6 es un diagrama de temporización que ilustra 

operaciones elegidas del procesador de conmutación de las 

figuras 2 y 3 y
La figura 7 es un diagrama de conjuntos y lineas que 

ilustra un modo de interconectar módulos de conmutación plura­

les del tipo ilustrado en la figura 1.
La figura 1 ilustra una central de señales de llama­

das de comunicaciónt6.Esta central funciona con diversos tipos 
de muestras de señales de llamada de comunicaciones. Supondrá 

mos, a titulo ilustrativo, que cada muestra consiste por lo 
menos en un bitio de una señal digital codificada y, en la ma­
yoría de los casos, la muestra es una muestra de señal digital 
codificada de bitios múltiples. Esta central, por convenien­
cia de descripción se describirá principalmente refiriéndonos 
a la conmutación de señales de un sistema telefónico codifi­

cado de una forma digital. No obstante, se comprenderá que 
la central de conmutación tiene aplicación similar a la con­
mutación de otras señales de codificación digital como son las 
muestras de señales de datos transmitidas entre diferentes 
máquinas comerciales o de negocios.

Las señales de codificación digital procedentes del 
equipo terminal de los abonados del sistema telefónico u otto: 
usuarios de la red(no ilustrada) se suministran, en una ter­
minología de tipo telefónico, desde un abonado en un trayecto 

de conversación contenido en uno de los circuitos de entrada 
coaxial 10 y se acoplan a una memoria tampón de entrada 11. 
Desde la memoria tampón 11 las señales se acoplan a través de 

un procesador de conmutación 12 a una memoria tampón de sali­

da 13 para acoplarse además en un trayecto de escucha al otro
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abonado por cada conexión de llamada. Los trayectos de escucha 
se incluyen en uno o más circuitos de salida 16. En un sistema 
de comunicación digital normal, cada uno de los circuitos* de 
entrada 10 y los circuito? de salida 16 comprenden conveniente 

mente muchas muestras de señal digital multiplexadas, y en'ún 
sistema se incluyen 128 muestras de 16 bitios procedentes de 
128 líneas de abonado? en un solo circuito en cada periodo de 

muestra. Por conveniencias de descripción, las señales de en­

trada a la memoria tampón 11 se llamaran a veces "señales de­
boca" y las señales de salida de la memoria tampón 13 se ligua 
rán a veces "señales de oído". Cada una de las memorias tampón 
11 y 13 se dividen en...dos memorias o áreas de memoria. Compren 
den las memorias 17 y 18 en la memoria tampón 11 y las memorias 
19 y 20 en la memoria tampón 13. En un sistema de comunicación 
ilustrativo cada uno de los cables coaxiales funciona a un rit 

mo de 16.384 megabatios por segundo, y dicho ritmo se indica 
simplemente en la presente memoria como 16 mb/s o 16M. En dichs 
operación se codifican digitalmente señales de series de bitios 

en un esquema de codificación posicional ordenado como, por 

ejemplo, un sistema de codificación de modulación de códigos 
de impulsos de comprensión-expansión de un tipo que se utiliza 
cada vez mas en telefonía. En dicho sistema de comprensión-ex­
pansión se utilizan 8 bitios de código para definir 256 niveles! 
posibles de amplitud de la señal, 128 positivos y 128 negativos 

Dicho sistema proporciona un equivalente de* resolución de 13 
bitios de código en un sistema de codificación de impulso? li- 

nosl*
En cada tiempo de maestreo de la central, v.g, un tiem 

po en el cual se recibe una muestra de llamada de codificación 
digital procedente de cada fuente en cualquier línea de entra-
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da dada, las dos memorias de cada memoria tampón 11 y 13 sirven 

para funciones-diferentes y en el tiempo de muestreo siguiente 

de la central intercambian funciones bajo control de una señal 
derivada del reloj de la central MUESTRA PAR/D-IPAR ilustrada 

en la figura 1. Dichas funciones alternas de memoria causan a 
veces-la alimentación a la memoria de la operación denominada 

"ping-pong". Los grupos de conmutadores se parados 21 a 23 en 
la memoria tampón 11 y los conmutadores 24 a 26 en la memoria 
13 se utilizan para representar esquemáticamente este tipo de 
operación para trayectos de señales digitales codificadas, y 
la agrupación a la señal PAR/IMPAR represente esquemáticamente 
control simultáneo de estos conmutadores: en respuesta al reloj 

de la central.
En las posiciones ilustradas para los conmutadores de 

la figura 1; se cargan muestras de señal de boca de codifica­
ción digital de todos los circuitos de entrada 10 en la memoria 

17, mientras que las muestras de señal de oido procesadas se 
alimentan simultáneamente a los circuitos de salida 16 de la 
memoria 19. Al mismo tiempo, las muestras de boca de todos los 
circuitos de entrada 10 que se han almacenado en la memoria 18 
durante un tiempo de muestreo anterior, se acoplan ahora a tra, 

ves del procesador de conmutación 12 para una conmutación apro 
piada y cualquier otro proceso necesario antes de almacenarse 
en lugares elegibles aleatoriamente en la memoria de salida 20 

según la ruta apropiada de cada señal de llamada. En el tiempo 
de muestreo siguiente de la central, los conmutadores 21 a 26 
funcionan en sus posiciones alternas ilustradas para intercam­
biar las funciones de la memorias 18 y 20 para comunicación coi, 

los circuitos, mientras que las memorias 17 y 19 proporcionan 
funciones de memoria tampón de entrada y de memoria tampón de



salida, respectivamente, para datos de muestras de llamadas qu¿ 
se han de elaborar en el procesador de conmutación 12.

Las muestra de señales- de datos se acoplan convenien­
temente entre las memorias tampón 11 y 13 por el procesador 12 

y de una forma de bitios paralelos. Las representaciones esque 
máticas de las memorias tampón se consideran que incluyen cual 

quier sistema lógico adicional no ilustrado de una forma sepa­

rada, que sea apropiada para la conversión entre el formato de 
señales digitales utilizado en los circuitos y el formato.de 
señales digitales utilizado por el procesador 12.

Las memorias 17-20 de la figura 1 se localizan cada- 
una desde un contador de reloj 1 o las salidas del procesador 
de conmutación, que se describirán, en un circuito funcional
2. La selección entre estas dos fuentes se representa esque­
máticamente en el dibujo por conmutadores adicionales 3**6 agru 

pados para funcionar junto con los conmutadores 21-26 por la 
señal del número de muestra PAR/IMPAR en sincronismo con el 
funcionamiento del contador de reloj 1. Según se ilustra, las- 
memorias 17 y 19 se acoplan a los cables de entrada y de sali­

da, respectivamente, y se localizan con la misma información 

de localización procedente del contador 1. De un modo similar, 
las memorias 18 y 2o se acoplan al circuito procesador, y uno 

u otro se localiza en cualquier instante dado por señales pro­
cedentes de dicho circuíto.Este dispositivo puede manejar 16 
circuitos de entrada y salida suponiendo una operación de 16M 
y el empleo del procesador 12 que se describirá.

El funcionamiento del procesador de conmutación 12 se 

expondrá con detalle con relación a las figuras 2 y 3* Será 
suficiente en éste momento hacer varias observaciones de signi 

ficación general. El procesador de conmutación 12 actúa con-

-  9
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juntamente con las memorias tampón 11 y 13 pare efectuar un

tipo de operación de conmutación sin bloqueo. Dicho procesa-* 
dor es convenientemente un tipo de unidad de microprocesador 
que no solamente efectúa la conmutación para que cualquier 

trayecto de entrada de espacio de tiempo de circuito se conec­
te con cualquier otro trayecto de salida de espacio de tiem** 

po para efectuar trayectos de conexión de llamada dúplex muí 
tiplex, sino que también efectúa un proceso adicional elegi­
ble de señales acopladas a través del procesador 12. Dicho 
proceso adicional se aplica determinado por la naturaleza del 
trayecto de la señal del abonado individual, v.g. introducien-'- 
do ganancia o pérdida a la medida para facilitar la consecu­

ción de una necesidad de nivel de pérdida predeterminada por 
la central. También se aplica un proceso adicional de acuer­
do con la naturaleza de una conexión de llamada particular, 
v.g. cálculos para conferencias o para multiplexación a medi­
da de señales de abonados de una pluralidad de entradas en 
un solo canal de espacio de tiempo de salida.

El funcionamiento del procesador de conmutación 12 

está determinado por una memoria de programa 28 que tiene, 
a titulo ilustrativo, una capacidad de aproximadamente 1.500 

palabras. Dicha memoria se escribe por un control común 29 
para contener un subprograma separado (del cual se describi­
rá ejemplos) por cada conexión de llamada que ha de ser elabo­

rada por el procesador 12 al efectuar el acoplamiento de me­

moria tampón 11 a memoria tampón 13. La memoria 28 se lee com 
pletamente en respuesta a señales de localización generadas 
por el reloj de la central una vez durante cada tiempo de 
muestreo de la centtal. Por cada conexión de llamada, el sub­

programa define un lugar de señal de boca en una u otra de las
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memorias de la memoria tampón de entrada 11 y define además 

por lo menos un registrador en el procesador 12 al cual se 
traslada la señal de boca. El subprograma define también cual­
quier proceso a medida necesario para la línea del abonado 
correspondiente y la llamada en cuestión, y designa un regis­

trador en una u otra de las memorias de la memoria tampón de 
salida 13 (o en un registrador de almacenamiento temporal en 

una memoria de datos del procesador 30, a la que ha de tras­
ladar la señal de oido procesada.

Estos subprogramas del procesador de conmutación no se

tienen que ejecutar necesariamente en cualquier secuencia es­
pecial, porque todas las conexiones de llamadas se procesan 
necesariamente asi una vez durante cada periodo de muestreo. 
Esto es posible porque, durante cualquier tiempo de muestreo 
dado de la central, existen disponibles al procesador 12 en 
una base de localización aleatoria en una memoria de la memo­
ria tampón 11 muestras de entrada de todas las llamadas toma­
das en el tiempo de muestreo anterior de la central como una 

fuente de datos, y todos los lugares de una memoria en la me­

moria tampón 13 aparecen disponibles sobre una base localiza- 
ble de una forma aleatoria como un pozo dá datos para muestras 
de salida de todas las llamadas para el tiempo de muestreo 
siguiente de la central.

El control común 29 realiza funciones de control 

de programa almacenado delsisteaa de conmutación para dar sen­
uncio a un conmutador de comunicaciones. Comprende un proce­
sador de exploración (que no se ilustra por separado) para ob­
servar los estados de las líneas de abonados individuales (no 
ilustrados) servidas por el sistema y cuyas señales respecti­
vas aparecen en una- forma de codificación digital en un formato
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conveniente intercalado en el tiempo en los circuitos 10 y 

16. El control común comprende también un procesador que se 

precisa para responder a solicitudes de cambio de servicio 
acordadas en las líneas de abonados, mantenimiento del siste­
ma y asignación de recursos (manteniendo en memoria mapas y 

tablea del estado de utilización del equipo de la central como 
son las memorias operatorias).

Por ejemplo, el procesador de control común respon­
de a nuevas condiciones de teléfono colgado o teléfono descol

gado. El procesador de control común efectúa también las tras_

laciones necesarias de números e inicia cambios de trayecto 
de llamadas correspondientes introduciendo o borrando su 

programas apropiados en la memoria de programa 28. Una tras­
lación de números normal produce, a partir del número de la

guia telefónica de un abonado que efectúa la llamada o que r e ­
coge la llamada, los tipos de servicios a que tiene derecho 
el abonado particular. Asimismo se incluye en dicha salida 

de traslación, en una modalidad de la presente invención,una 
indicación del nivel de ganancia o pérdida que se ha de apli­
car por parte del procesador de conmutación 12 a señales de 
diversas amplitudes para cualquier línea de abonado particu­
lar con el fin de conseguir un plan de nivel de pérdida del 

sistema predeterminado. La salida de traslación indica tambiér 

si las señales para dicho abonado deben o no estar en formas 
de codificación lineal o de compresión-expansión.

La memoria de datos 30 comunica datos de una forma bi- 

direccional al control común 29, el procesador de conmuta­
ción 12, o un procesador de servicio 31* Una modalidad de la 
presente invención comprende una capacidad de reserva sufi­

ciente en el procesador 12 y memoria de datos 30 para permitir
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que esta memoria de servicio de un modo similar por lo menos 
a un acceso adicional 54 en comunicación con equipo externo, 

pero dicha capacidad de reserva no se considera generalmente 
de un modo adicional en la descripción que sigue. La memoria 
30 se localiza a partir de una de diversas fuentes elegibles 

(no ilustradas en la figura 1) incluyendo un registrador in­
dicador en el procesador de conmutación 12 para emplear loca­
lizaciones calculadas, un registrador de órdenes en el pro­

cesador 12 para proporcionar localizaciones de acuerdo con 
instrucciones del procesador, el contador de reloj de la cen­

tral para proporcionar localización en secuencia periódica 
y el procesador de control común en el control común 29 para, 
proporcionar acceso calculado o programado adicional a la me­
moria. -

La memoria de datos 30 tiene dos funciones principales: 
Una de ellas es proporcionar en un área de servicio una memo­
ria tampón, análoga a las memorias tampón 11 y 13, para esta­
blecer comunicación entre el procesador de conmutación 12 y el 
procesador de servicio 31. F°r ejemplo, durante los periodos 

que son de interés para administración de la red, el control 

común 29 establece un trayecto de señal de boca desde el lu­
gar del abonado que efectúa la llamada en la memoria tampón 
de entrada 11 hasta el procesador de conmutación 12 y después 
hasta una localización especificada en el área de servicio 

de la memoria 30 antes de pasar al procesador de servicio 31. 
Este tipo de señales podría comprender, por ejemplo, señales 
de marcación de números recibidas de una línea que efectúa 
la llamada. De un modo similar, a través de trayectos de 

señal de oido a los abonados que efectúan la llamada y que 

la reciben, el procesador de servicio 31 genera señales que
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que se desplazan desde dicho procesador hasta el área de ser- 

-sdcio de la memoria de datos 30 y desde ésta hasta el proce­
sador de conmutación 12 en camino hacia la memoria tampón 

de salida 13.Estos tipos de señales podrían comprender,por 

ejemplo, señales de tono de marcación, o señales de vuelta 
de llamada para el abonado que efectúa la llamada, o señales 
de llamada para el abonado llamado. De otro modo, a través 

de un trayecto de señal de boca desde el abonado llamado,se 
utiliza la información de la señal de llamada por el procesa­
dor de servicio para detectar si el teléfono del abonado lla­

mado está descolgado para efectuar funciones de disparo de, 

llamada.
La memoria 30 comprende también un área de "anotacio­

nes" para proporcionar almacenamiento temporal para retener 
un valor producido en el funcionamiento del procesador de con­
mutación 12, bien durante el proceso de la señal de la red 
o cuando esta fuera de linea en un sentido de llamada, que se 
debe retener para futuro uso. La expresión "proceso de señal 
de la red" se refiere a conmutación de muestreo digital de lia 

madas y en algunos casos, modificación por el procesador 12.
ejemplo de la función de "anotaciones" es el uso de un lu­

gar en dicha área para acumular amplitudes de señal de boca 

de entrada para una suma de señales de conferencia.
Las figuras 2 y 3 comprenden un diagrama de conjun­

tos y de líneas ensamblados según se indica en la figura 4, 
que indican con mayor detalle la estructura y cooperación de 
la función de la memoria tampón y el procesador de conmutación 
12 en asociación con el control común a través de las memorias 
de programa y de datos. Todos los bloques indicados son cir­
cuitos integrados disponibles en mercado o se componen de una
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forma directa partiendo de dichos circuitos para producir 
ciertas funciones lógicas que se describirán más adelante.El 
ensamble de estos elementos representa, no obstante, una com­
binación de microproceso que permite el funcionamiento del 
procesador de conmutación 12 en la forma que se describirá paj* 
ra mejorar los medios de conmutación de comunicaciones.

El procesador de conmutación 12 y los circuitos co­

rrespondientes se activan convenientemente de una forma sin­

crónica por medio de un reloj de la central 52 que, a titulo 
de ilustración, funciona a una frecuencia de aproximadamente 

16 Hz .La señal de salida de éste reloj activa un contador, 
de cronometración binario 37 (correspondiente:, al contador 1 
en la figura 1) para producir bitios de contador de salida 
CT 0-10 a diversos lugares del procesador de conmutación 12 
y sus circuitos correspondientes,La señal de salida del conta 
dor 37 se alimenta también a un circuito indicado como cir­
cuito lógico de control 86 que produce señales de cronome­

tración funcional adicionales para controlar a los circuitos 
correspondientes. Una señal de salida del contador adicional 

CT 11 se utiliza por separado para la finalidad que se des­

cribirá más adelante.
Un contador de programa 51 se activa también por 

la señal de salida del reloj $2. No obstante, este contador 
recibe también por la señal de C/Ffdel circuito lógico de 
control 86 y que se utiliza dentro del contador para evitar

la alimentación de cada cuarto impulso procedente del reloj 
52 de modo que los contajes del programa se interrumpan 

correspondientemente con la finalidad que se describirá mas 

adelante. La señal de salida del contador de programa 51 se 

alimenta a través de un multiplexador 49 para localizar la
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memoria de programa 28 según se describirá más adelante. O 

sea, una señal de salida de 11 bitios, indicada por la línea 

diagonal a través del conductor ilustrado y por el número 
correspondiente 11. Además, la señal de salida del contador 
$1 áe alimenta también al circuito lógico de control 86.

El circuito lógico 86 responde a las señales de 

salida del contador de cronometración 37 y el contador de pro

grama 51, asi como a las señales adicionales de control de 

interfase suministradas desde el procesador de control común 
29'por medio del circuito lógico de acoplamiento 55, CL, * pa­

ra generar señales representadas en los conductores de salí-" 
da del circuito.lógico 86. Algunas de éstas señales son pe­
riódicas y otras dependen por lo menos en parte de señales 
de control procedentes del procesador de control común (CCP) 
29'para reconciliar al procesador de conmutación cronometra­
do 12 con el funcionamiento del CCP 29"que es asincrono con 
el procesador de conmutación 12.

Las señales periódicas principales del circuito 
lógico83 se ilustran en la figura 6 y comprenden señales in­

dicadas como C/P, SRVI, SRVO y CCPEN con la finalidad que se 

describirá más adelante. Dicha figura ilustra también las 
cinco salidas menos expresivas CT0-CT4 del contador 37, y 
un estado de contaje de todos ceños para dichas etapas apare­
ce hacia el lado de la derecha del diagrama. La señal de sa­
lida CT0* es de la primera etapa y, por lo tanto, ilustra un 
régimen de 8 MHz puesto que el contador se activa por impul­

sos de 16 MHz procedentes del reloj 52. La señal C/P del cir­

cuito lógico 86 tiene un ritmo de 4 MHz con un ciclo de tra­
bajo de tal naturaleza que comprende un impulso, de la lon­
gitud de un impulso CT0, cada cuatro tiempos de reloj.Esta
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señal se utiliza para dividir en el tiempo el acceso a una so­
la memoria 32 correspondiente a las memorias 17-20 en la fi­
gura 1, entre los circuitos 10 y 16 (C/P alto) y el procesa­

dor 12 (C/P bajo). La onda A de la figura 6 es igual que la 
onda C/P, pero, tiene leyendas diferentes para indicar cuando 
algunas de las señales del circuito lógico 86 aparecen duran­
te periodos de acceso a la memoria 32, v.g., mientras el pro­

cesador de conmutación 12 se desactiva por carecer de instruc­
ción debido a que el contador de programa 51 ya se ha desacti­

vase según se ha indicado. Las señales del circuito lógico 86 

indicadas por las leyendas son SRVI, SRVO y CCP, asi como 
EXTI y EXTO relativas al acceso adicional mencionado 3̂ - en la 

memoria de datos 30. Las señales correspondientes a las tres 
primeras leyendas se ilustran también en la figura 2.

Las señales proporcionadas a través del circuito lógi-' 
co de acoplamiento 55 son normales de las previstas para una 
función de interfase o interacoplamiento entre procesadores 

y comprenden, por ejemplo, procedente del CCP 29'una señal 
de sincronización SYNC, y señales adicionales que indican 

-o que el CCP 29'necesita aceptar señales del procesador de 
conmutación 12 o que necesita enviar señales a dicho proce­

sador y sus circuitos de memoria correspondientes. Además, 

se proporciona una señal normalmente del procesador 12 por 
medio del circuito lógico de control 86 que constituye una 

señal de réplica del procesador que advierte al CCP 29'que 
el dato solicitado previamente se ha ensamblado y está dis­
puesto en un registrador de memoria tampón de salida, que 

se describirá, para el CCP 29'.
Las señales de salida del circuito lógico de con­

trol 86 se utilizan principalmente para controlar las fun-



-18-

ciones de activación de carga y de salida de diferentes re­
gistradores de interfase asociados con las memorias de pro­

cesador y el CCP 29Í Estas señales de control seilustran en 

algunos casos en el diagrama de temporización de la figura 6 

y su modo deutilización se expone de otro modo en la des­

cripción que sigue del circuito lógico de interfase entre i 
CCP 29'y las memorias del procesador de conmutación. Un trans­
misor-receptor 48 proporciona acoplamiento bidireccional de 
señales de datos y localizaciones entre si y el CCP 29*en. 
una vía bidireccional de 16 bitios. Asimismo se asocia con 

el transmisor-receptor 48 una via de entrada unidireccional 

de 16 bitios indicada como BIN 0-15 Para recibir señales de 
datos y localizaciones de las memorias asociadas con el pro­
cesador de conmutación 12. De un modo similar, una via de sa­

lida de 16 bitios indicada como BOUT j%-15 suministra señales 
de datos y localizaciones del procesador de control común a 
estas memorias. La dirección de acoplamiento de las señales 

en el transistor-receptor 48 en cualquier instante se controla 
por una lógica perfectamente conocida dentro de la represen­
tación esquemática del registrador y que normalmente acopla 
señales a través del mismo en dirección de salida del CCP 
29*en ausencia de una señal de control que indica la coin­

cidencia de una señal CCP que solicita datos y una señal del

procesador de conmutación que indica por su estado de señal 
de réplica que el dato está dispuesto.

Los bitios de la señal de la vía BOUT 0-1$ del trans­
misor-receptor 48 tienen varias aplicaciones. Se alimentan di­

rectamente a la memoria de programa 28 para suministrar datos 
de entrada que cargan la memoria con las instrucciones de ru-
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tina de programa apropiadas para controlar el procesador 12 
con el fin de efectuar conmutación y proceso de señales de 

llamadas. Las mismas señales BOUT 0-1$ se acoplan también a 

un registrador de memoria tampón CCPIN 80 como datos para car­
gar la memoria de datos 30. Las señales se cronometran en'él 
registrador 80 por una señal CCPRW del circuito lógico dé con 
trol 86 y que se producen al aparecer la onda de la señal CCPljN 
representada en la figura 6, siguiendo a una señal de control 

de acoplamiento procedente del circuito lógico 55 indicativa, 

de que el CCP 29'necesita enviar datos a la memoria de datos 
30. La señal de salida del registrador 80 se activa por la 
señal COPEN de origen regular procedente del circuito lógico 

86. De éste modo, la señal de salida del registrador se activa 

periódicamente para cargar la memoria de datos 30 tanto si' 
existe como si no nuevos datos presentes en el registrador 80 
pero la carga en la memoria 30 tiene lugar solamente con la 
señal WRTDM del circuito lógico 86. Las sánales BOUT 0-15 se 
alimentan también a un registrador de localizaciones 50 al apa 

recer la señal de sincronización mencionada del CCP 291 Esta 

información de localización en el registrador 50 aparece con­

tinuamente disponible a otra entrada del muítiplexador 49 
para localizar la memoria de programa 28. Dicho multiplexador 

se controla por la señal de C/P para alimentar señales de sa­
lida del registrador 50 durante periodos de acceso a la memo­

ria 32 y alimentar salidas del contador 51 durante periodos 

de acceso del procesador 12 a la memoria 32.
Además, con relación a la carga de datos en la memo­

ria de programa 28, una señal de WRTPH del circuito logico 
.86 activa la escritura o introducción en la memoria. Esta se 
nal aparece en el impulso de cronoaetración COPEN de la figura
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6 siguiente a las señales de control y localización del CCF 

29'indicando que el control común necesita introducir datos ex 
la memoria de programa. El OOP 29'está equipado conveniente­
mente con capacidad de asignación de recursos de un tipo per­

fectamente conocido para desplazar información almacenada en 

la memoria 28 según se establecen trayectos de llamadas con 
el fin de asegurar lugares de almacenamiento contiguos adecuar 

dos por cada subrutina nueva que se ha de almacenar.
Dos fuentes de señales BIN 0-15 al transmisor-receptor 

48 se ilustran en la figura 2. Una de estas es de la salida 
de datos de la memoria de programa 28 por medio de un regis­

trador de CCP 65< Dicho registrador se cronometra por una 
señal de cronometración de función RDPM del circuito lógico 

86 que se deriva de una señal procedente del circuito lógico 
de acoplamiento 55 indicativa de que el CCP 29'necesita tomar 
lectura de datos de la memoria de programa 28. La señal de 
salida del registrador de CCP 65 se activa por una señal 
ENBLM del circuito lógico 86 indicando que el CC? 29'necesi- 
ta recibir datos de éste registrador;yque se ha recibido una 
señal de sincronización del procesador 29'y que el registra­
dor 65 se ha cargado de la memoria de programa 28, v.g., la 

respuesta está lista. Una fuente adicional de señales BIN 
0-15 es un registrador CCPOUT 83 que tiene datos al aparecer 
la señal de RWCCP del circuito lógico 86 después de aparecer 

una señal del CCP 29'indicativa de que necesita datos de esta 
fuente. De un modo similar, la señal de salida del registra­

dor 83 al transmisor- receptor 48 se activa de una forma asín 
crona por la señal ENBLM mencionada en una indicación de 
que el CCP 29'necesita datos de ésta fuente. Se proporciona^ 

acoplamiento de interfase adicional entre el procesador de
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conmutación 12 y el procesador de servicio 31 por medio de la 
memoria de datos 30 y los registradores de memoria tampón 
SRVIN 79 y SRVOT 82. EL registrador 79 se carga conveniente­

mente desde el procesador de servicio por el bitio del conta­

dor de cronometración CT 3; no obstante, en algunas aplica­
ciones, es más conveniente proporcionar dicho tipo de señal 
de cronometración del procesador de servicio 31. La señal 

de salida del registrador 79 a la memoria 30 se activa por la 

señal SRVI periódica de la figura 6 que aparece como una'sa­
lida del circuito lógico 86. De un modo similar, el regis-: 

trador 82 se carga desde la memoria 30 por la señal SRVO 
periódica y su salida se activa continuamente para cualquier 
función que muestree el procesador de servicio.

EL resto de la descripción presente se refiere a 
detalles del procesador de conmutación 12 y su funcionamiento 
con respecto a las señales acopladas por el procesador entre 
partes diferentes de memoria 32 con la cooperación de la me­

moria de datos 30 y bajo control de la memoria del programa 
28 y el procesador de control común 29. En la figura 2, la 

memoria tampón de llamadas 32 representa las funciones com­

binadas de las memorias 17*20 en la figura 1. La memoria 32 
se localiza por un conjunto simple de señales de localiza­

ción en un periodo desde un muítiplexador 33s y se suminis­
tran datos de entrada a través de un multiplexador 36. Ambos 

multiplexadores se controlan por la señal derivada del reloj 

C/P que permite acceso de línea a la memoria 32 durante uno 
de cada cuatro periodos de cronometración del reloj de la 

central y para permitir que el procesador de conmutación 12 
tenga acceso a la memoria 32 durante uno o más de los perio­

dos restantes de los cuatro periodos de cronometración.30
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La memoria tampón de llamadas 32 es una memoria simple 
utilizada para realizar la función de memoria del tipo de 

"ping-pong" mencionada descrita con relación a las cuatro 

memorias 17*20 de la figura 1. La memoria simple 32 de la 

figura 2 funciona en una base de tiempo compartido para hacer 

un uso eficaz de una formación única de memorias de tipo co- 
mercial para una pequeña central del tamaño ilustrado, v.g., 

256 abonados. Empleando memorias comerciales con la técnicB 

descrita con relación a la figura 1 se obtienen normalmente 
una formación que es apropiada para centrales mayores, pero 

tiene una gran cantidad de espacio de memorias sin utilizar 
cuando se emplea en unacentral pequeña. Por ejemplo, a titulo 

de ilustración, un procesador 12 con un campo de localizacio­
nes de instrucción de 11 bitios puede dar servicio aproxima­

damente a 350 abonados (indicados 256 para la modalidad ilus­
trativa) ; pero aumentando apropiadamente el campo de loca­

lizaciones y aumentando la dirección en la ejecución de ins­
trucciones, el mismo tipo de procesador puede dar servicio 

aproximadamente a 2.000 abonados al mismo ritmo de funciona­
miento del reloj de 16 MHz.

En la figura 2, los cables 10 de entrada A y B 
se acoplan a través del circuito lógico de formato 39 de 
cualquier tipo apropiado para cambiar el formato de muestreo 
de señal de codificación digital de los cables de entrada a 

un formato que permite que la memoria 32 proporcione dichas 
señales al procesador de conmutación 12 del modo conveniente 

para el proceso de la señal. En la modalidad ilustrativa que 
contempla muestras codificadas de impulsos digitales, el 
formato que es conveniente para el proceso es un formato de 
bitios en paralelo y palabras en serie en el cual los bitios
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de cada palabra aparecen en posiciones de bitios ordenados de 
una forma normal para la regla de codificación empleada. En 
sistemas de transmisión comerciales normales las señales de 
PCM se suelen transmitir en un formato de bitios en serie y 
palabras en serie sobre una pluralidad de.cables. Por consi­
guiente, estas últimas señales se deben convertir al formato 
de bitios en paralelo y palabras en serie aon palabras de mués 
tra procedentes de los cables A y B intercalados en el tiempo 
v.g., alternados enla modalidad ilustrativa. El circuito ló- - 

gico 39) que se cronometra por la señal de salida de 16 MHs 

del reloj 52 realiza esta función y suministra el tren de se­
ñales intercaladas de palabras a una entrada del multiplexa- 
dor 36. Se conocen diversas técnicas diferentes para realizar 
la conversión delformato necesario. Un ejemplo consiste en 
utilizar registradores de corrimiento para realizar la conver­
sión del formato de serie a paralelo por cada cable y emplear 
después un multiplexador cronometrado para intercalar las 

muestras de bitios en paralelo.
El multiplexador 36 se controla por la señal de crono- 

metración periódica C/P mencionada para intercalar, entre pa­
labras de muestra sucesivas procedentes del circuito lógico 

39) tres muestras de señales de codificación digital, estruc­

turas de un modo similar, procedentes de un circuito de sali­
da 38 del procesador de conmutación 12. La señal de salida 
del multiplexador 36 se alimenta como entrada de datos a la 

memoria tampón de llamadas 32.
La salida de datos de la memoria 32 aparece en un 

circuito de acceso de salida 40 y se acopla a través de otro 

lógico de formato 41 que efectúa operaciones inversas a las 

del circuito lógico 39, para alimentar muestras de señal co-
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dificada digitalmente en bitios en serie y palabras en serie 
a los cables respectivos de salida A y B 16. La señal de sa­
lida de la memoria 32 se alimenta también a una entrada de 

un multiplexador 42 oue suministra señales a un circuito de 

entrada 43 del procesador de conmutación 12 de la figura 3.

La señal C/P activa la entrada de la memoria 32 al multiple­
xador 42 solamente durante periodo de acceso de la señal de 

C/P al procesador en la figura 6 y permite el funcionamiento 
del circuito lógico 41 solamente durante tiempos de acceso 
al circuito coaxial de la misma onda de la señal. Durante 
los últimos periodos de acceso, el multiplexador 42 acopla la 
salida de la memoria 30 al circuito de acceso 43.

La memoria 32 se divide en la figura 2 en partes su­
perior e inferior 32A y 32B que corresponden, por ejemplo, a 

los pares de memoria 17;19 y 18, 20, respectivamente, de la 
figura* 1. 0 sea, en el periodo de muestreo cuando una parte, 
v.g., 32A, tiene acceso por los cables, la otra parte v.g,
32B, tiene acceso por el procesador de conmutación 12, y di­
chos accesos se dividen en tiempos según se ilustra en la 

onda C/P de la figura 6. Durante los periodos del acceso de 
circuito coaxial; los circuitos tienen acceso en una secuen­

cia cíclica A-IN, B-HT, A-OUT, B-OUt según se ilustra, en el 
periodo de muestreo siguiente se intercambian las funciones 
de las dos partes de la memoria, y dicho intercambio se ve 

afectado en la figura 2 por la señal CT 11 de periodo de mues­
treo PAR/DIPAR que hace que las localizaciones afecten a re­
giones diferentes de la memoria 32.

La localización de la memoria 32 se efectúa a tra­
vés del multiplexador 33 Que elige entre dos conjuntos de se­
ñales de entrada de acuerdo con los dictados de la señal C/P. i
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Se utilizan 9 bitios de localización más la señal CT 11 por 

el muítiplexador 33 de tal ¿anera que localiza varios lugares 
de palabras en la memoria 32 para producir, en salida,las 
mismas capacidad de espacio de lectura y escritura que se han 
descrito respecto a la figura 1 de las memorias 17-20. Durante 
la parte de división de tiempo del cable, la memoria 32 sé*fo­
caliza por las señales de contador de cronometración CT-2-1 
y durante la parte de las divisiones de tiempo del procesador, 

se localiza por localizaciones desarrolladas por el procesa-' 
dor PA 0-8 de un muítiplexador 46. Dicho muítiplexador elige 
entre dos conjuntos adicionales de señales de localización 
de entrada de acuerdo con el estado de los bitios de instruc­

ciones del procesador 0PA9,1 en disyunción-conjución OPA 0-8 . 
y bitios de localizaciones del registro indicador PTR 0-8*; La 
capacidad de acceso de la memoria tampón de llamadas 32 des­
de el registrador indicador es un elemento adicional de la 
flexibilidad del sistema, pero no se utiliza en señales de la 

red de rutinas o subprogramas*.
Las localizaciones suministradas por el procesador para 

la memoria 32 proporcionan acceso aleatorio a la memoria. No 

obstante, se podrá ver por la figura 6 y las localizaciones 
suministradas al contador CT2-1 que las muestras; de señal. 

de entrada y de salida en secuencia del cable se alternan a 
través del lugar de palabras de lá memoria 32 en la parte de 
la memoria 32A y de nuevo en la parte de la memoria 323. Esto 
asegura una plena utilización de 1024 lugares en la memoria 
32, y como se utilizan las señales de contador CT2-1, en luga: 

de CT0-8, no se saltan lugares durante los tres intervalos 
de tiempo de cronometración cuando solamente el procesador 

12 pue^e tener acceso a la memoria 32. Una señal WRTEN pro-

{
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cedente del circuito lógico de control 86 activa la escritu­

ra en la memoria 32 durante cada uno de los periodos del cir­
cuito en la onda de temporización C/P de la figura 6. La fun­
ción de escritura se activa también durante las partes del 

procesador de conmutación de la onda C/P cuando la instrucciór 
del procesador exige traslado de datos a la memoria 32.

El procesador 12 se ilustra en la figura 3 y se 

controla por instrucciones proporcionadas desde la memoriá 
del programa 28 en la figura 2, por medio de un registrador 

de órdenes 27. Los datos que aparecen en el circuito de entra­

da del procesador 43 se alimentan de una forma selectiva a . 
uno o más de un registrador B 53, un registrador A 56, o ún 
multiplexador 57, a través del cual se alimenta para almacena­
miento en un registrador indicador 5S. Los registradores men­
cionados son todos ellos registradores de bssoulador de engan­
che de tres estados de un tipo conocido en el cual las señales 
se car&an en paralelo cuando las entradas del registrador se 
cronometran y desde el cual se derivan señales en bitios 
en paralelo cuando se activa la salida del registrador pasan­
do a un estado de baja impedancia en el cual la información 
almacenada durante un periodo de cronometración de entrada 
anterior aparece disponible. Cuando no se activa de éste mo­

do, las salidas del registrador se encuentran en estado de al­
ta* impedancia en el cual los estados de información almacena­
da no quedan disponibles en las salidas. La salida del re­
gistrador indicador 53 se activa normalmente de una forma 
continua por una señal de tierra no ilustrada por separado en 
el dibujo. No obstante, es evidente en este punto que cada 
uno de los diversos posibles trayectos para la transmisión 
de datos desde el circuito de acceso de entrada 43 a través
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del procesador 12 comprende necesariamente por lo menos un 
registrador cronometrado.

La señal de salida del registrador B 53 se alimenta 

a una vía de datos procesador 59 en la cual aparecen señales 
con la identificación FD0-15- Dicha vía se conecta al circuito 

de salida del procesador 38 que, a su vez, se extiende hasta 
una entrada de la memoria 32 en el muítiplexador de entrada 
de datos 36. La via de datos procesados 59 se extiende tamr 
bien hasta la entrada de datos 60 de la memoria de datos ,30 *. 
y a conexiones de entrada para el circuito de conversión de 

códigos 61, cuya salida se alimenta también después de una 

cronometración adicional a la via 59. '

El circuito de conversión de códigos 61 se ha conce­
bido para realizar un cambio elegible de los cambios de forma 
to de la señal de convertir la codificación de impulsos li­

neal a codificación comprimida-expandida, codificación compri-- 
mida-expandida a codificación lineal, y comprimida-expandida 
a comprimida-expandida con niveles diferentes elegibles de 

ganancia o pérdida. Las 16 señales de bitios PD0-15 se ali­
mentan al circuito 61 en todo momento. Los bitios FD0-11 se 

alimentan específicamente a un convertidor lineal a comprimi­
do-expandido lógico cableado 62, que recibe también PD12 
(el bitio del signo del dato codificado linealmente de 13 bi­

tios). El convertidor 62 funciona de acuerdo con un algorit­
mo de conversión conocido para producir una salida comprimida-' 
expandida de 7 bitios que comprende tres bitios de salida 
del numero de segmento y cuatro bitios que definen la amplitud 
aplicables a cualquier segmento.Estos siete bitios se acoplan 

a un conjunto de entradas de un multiplexador 66.
En, el circuito 61 se incluye también un grupo de memo-t
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rías de lectura solamente (ROM) indicadas por la referencia 

63 de un modo colectivo. Seis memorias se incluyen a titulo 

ilustrativo en el circuito 61, y todas ellas son localizables 

por bitios de vías de datos procesados PD0-6 que definen 128 
magnitudes diferentes (localizaciones en la memoria ROM) 

en un sistema de codificación de compresión-expansión. Los

bitios de instrucciones OPA5-7 del procesador 12, según se 
describirá, eligen una de las seis memorias ROM 63 para tomar

lectura de acuerdo con la información de localización previa­

mente calculada y el dato almacenado de acuerdo con la fun­

ción asignada a dicha memoria ROM. Una de éstas funciones 
es la conversión de compresión-expansión a lineal, y las otras 
cinco (compresiónvexpansión a compresión-expansión) son de 2, 

3, 5 y 6 dB de atenuación y 2 dB de ganancia. Las memorias 
ROM 63 proporcionan 12 bitios de salida (para salidas de com­

presión-expansión solamente los siete bitios menos expresivos 
contienen información) a un segundo conjunto de entradas al 

muítiplexador 66.
El multiplexador 66 se controla por el estado de la se­

ñal de bitio de instrucción 0FA1 para elegir la salida compri 

mida-expandida del convertidor 62 o la salida (lineal o com- 
primida-expandida) de las memorias ROM 63. El conjunto de 

señal elegido se acopla para cargarse en un registrador C 68 
cuando hay presente una señal COLE. Una instrucción de trasla*' 

do ulterior hace que una señal CEN active la salida del regis-- 
trador 68 a la vía 59 para quedar disponible para cronome- 
tración a un lugar apropiado. Cada conjunto de entrada al 

multiplexador 66 tiene también conexiones para pasar los bi­

tios de via de datos procesados FD13-15 3 través de uno u 
otro conjunto puegto que es:án disponibles para utilizarse
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como bitios de control en la central para comunicación entre 
unidades de interfase de control común y de líneas de abona­
dos. Además, el muítiplexador tiene conexiones para poner 

el bitio de signo ED12, a partir de señales de entrada linea­
les al circuito 61, en la posición de bitios de salida correc­

tos, v.g., el octavo, para la salida comprimida-expandida--'* 
del convertidor 62. De un modo similar, el circuito lógico 
de coincidencia, no ilustrado que responde a los estados dé­

los bitios de instrucción OPA5**7 pone el bitio de signo en la 
posición del octavo bitio para salidas comprimidas-expandidas 

de las memorias RON 63 y permite que el octavo bitio de la sa­
lida de la memoria ROM pase a través del multiplexador sepa­
ra salidas de codificación lineal.

Otro trayecto posible para las señales en el proce- ̂ 
sador 12 es a través de un dispositivo de corrimiento 69 des­

de la via de datos procesados 59 hasta una entrada B de una 
unidad aritmetica/logica- (ALU) 70. Cuando se activa, el dis­

positivo de corrimiento 69 corre los bitios de datos recibi­
dos en una o dos posiciones de bitios ala derecha, o una po­

sición de bitio a la izquierda, o no hace'corrimiento alguno 

según dirija un campo de dos bitios en instrucciones que exi­
gen el funcionamiento del ALU 70.

El registrador A 56 recibe los bitios de salida MD0-13 
del multiplexador 42 al aparecer una señal ACLK. No obstan­

te, los bitios HD13-15 se alimentan al registrador 56 por 
medio de un multiplexador de extensión de signo 54 que res­
ponde bitios de instrucciones del procesador predeterminados 

para extender de una forma selectiva el estado binario del 
bitio de signo HD12 de una palabra de codificación lineal 

para volver a escribir los bitios HD13-15 que de otro modo30
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ae emplean para comunicación de control de unidad de línea del 
abonado con el control común y el procesador de servicio 31.

Si se ha de actuar con una palabra que tenga dichos bitios de 
control, una coincidencia de las señales SE y ALUEX hace que 
el multiplezador $4 elija el bitio de signo MD12 para sustitu­

ción en las posiciones MD13-15; P°r lo que estas posiciones de 
bitios se pueden utilizar para rebose o exceso del cáculo y 
por lo tanto los bitios de control no estorbarán a los cálculos. 

De otro modo, el multiplexador de extensión de signo $4 simple 
mente pasa a los bitios MD13-15 si registrador A 56 con bitios 
MD-12. La señal de salida del registrador 56 se alimenta a la 

entrada A del ALU 70 al aparecer una señal de control AEN.
Existe un trayecto adicional desde la vía 59 hasta la 

entrada B del ALU 70 por medio de un circuito lógico de alc3n 

ce 71 y un registrador R 72. El circuito lógico de alcance se 
utiliza para restablecer bitios de control eliminados por el 
multiplexador de extensión de signo 5^t a su posición correcta 
en la salida del ALU resultante y para truncar cualquier so­
brante en dicha salida. Se consigue haciendo recircular la sa­
lida a través del circuito lógico de alcance donde se examinan 
los cuatro bitios más expresivos de la palabra para detectar 
un estado de sobrante. Si los cuatro bitios no están en ol mis 
mo estado, se ha producido un sobrante positivo o negativo, y 
los doce bitios menos expresivos se fuerzan en el registrador 

72 a su valor máximo de 12 bitios basado en el estado binario 
del bitio de signo y en el circuito lógico instalado. Si no 

existe un estado de rebose, los mismos 12 bitios de la vía de 

datos procesados 59 se mantienen en el registrador 72 para acó 
piarse después directamente a la entrada B del ALU. Para resta, 
blecer los tres bitios de control, la palabra original (antes

- 3 0 -



de la extensión de signo) se extrae de nuevo de la memoria 32}' 

llevándola al registrador B 53 Y desde el registrador B a tra­
vés de un circuito 64- al circuito lógico de alcance para re­

combinarse en el registrador 72 oon los 13 bitios de orden 
inferior para alimentación a la entrada B del ALU. En éste " 

instante, el registrador A 56 se desactiva y el carácter com­
pleto en la entrada B sale a un destino determinado por la 
instrucción.

El ALU 70 combina señales en sus entradas A y B en ; 
un tipo de operación dirigida por un campo de bitios del ALU. ' 
en instrucciones al procesador 12. La salida del ALU70 se ali-. 

menta a cualquiera de los registrradores Y 73, Z 76 (elagidos- 
por señales de cronometración respectivas YCLK o ZCLK genera­
das por campos de bitios de destino de instrucción y por seña 
les de cronometración de la central), una entrada del múltiple 
xador de entrada del registrador indicador 57, o a un circuito 
lógico de banderas 77. Las salidas de los registradores Y y Z 
73 y 76 pasan al circuito de acceso de salida del procesador 

38 a la via de datos procesados 59*
El registrador indicador 56 recibe los 11 bitios me­

nos expresivos de las palabras de datos de 16 bitios por medio 
del multiplexador 57 desde el circuito de acceso de entrada 
43 o la salida del ALU 70 dependiendo de si se activa o no el 
ALU por una señal ALUEX. Las salidas del registrador 58 se uti 

lizan en los multiplexadores en tamden 46 y 33 para localizar 
la memoria tampón de llamadas 32. En ciertas condiciones de 
campo de bitios de instrucciones se utiliza también para loca­
lizar la memoria de datos 30 por medio de un multiplexador?78 
durante partes de operación del procesador de la división de 
tiempo del ciclo de la señal C/P. Este último uso de las salí-



das del indicador para localizar medios de le memoria de datos, 
por ejemplo, la formación de tablas de ganancia para las me­

morias ROM 63 o la multiplexación de muestras de señales de 
abonados múltiples en un canal de llamadas de salida proceden­

te del conmutador.
El circuito lógico de banderas 77 en la figura 3 de­

tecta de un modo ilustrativo un estado de todos ceros en la 

salida del ALU 70 y la utiliza para muestrear los estados de 
dos bitiios de instrucciones, cuando se activa el ALU 70, para 

generar una señal de bandera que determina ai se han de ejecu­
tar o no la siguiente o más instrucciones condicional, según 

se describirá.
El registrador de ordenes 47 almacena temporalmente ; 

instrucciones de 16 bitios de la memoria del programa 38 para 
proporcionar bitios de instrucciones OPA0-15 representación de¡L 
registrador en la figura 3 y utilizadas de una forma varia por 
el procesador 12 y los circuitos correspondientes. Además, el 
circuito lógico de descodificación acoplado a varias salidas 
del campo de bitios desarrolla las señales de cronometración, 
activación y control para el procesador 12 según se ha indica­
do en la figura 3* Las instrucciones son de tres tipos princi­

pales, y la figura 5 ilustra los diversos campos de bitios de 
instrucciones en cada tipo. Estos tres tipos utilizados en la 
modalidad ilustrativa presente comprenden instrucciones de con 

versión de señales (CONV), instrucciones de traslado de seña­
les (MOV) e instrucciones de la unidad aritmética/lógica (ALU).
En los tres tipos, los tres bitios más expresivos OPA13**15 
(OPI-3 en la figura 5) proporcionados por el registrador 47 
comprenden un código de operación que tiene uno de ocho valores 
representados en la tabla I junto con la función dirigida co-
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5

1 0 ,

15-

20

25

30

33

rrespondiente.

Valor de código OP
0

1 
2
3
4

TABLA I
Función instruida 
N0P/00NV
mover Y a la memoria

M Q  !! H tí

t! g a n M

" la memoria a B

Señal de control 
descodificada

YEN
CEN
BEN

BCLK

5 " " " " A ACLK
6 " " " " Ptr OCLE

7 Operación del ALU ALUEX
Como "memorias" se entienden un lugar localizado en ls 

memoria 30 o la memoria 32. El valor del código 0 es interppe 
tado por la máquina como un código sin operación (NOP) excepto! 
en aquellos casos en que el bitio de salida OPAll del registra 
dor 47 se encuentra en el estado de UNO binario y el bitio 
0PA12 se encuentra en el estado de CERO binario. En este últi­
mo caso, la instrucción'se interpreta como una instrucción CON 

Excepto para estas instrucciones de CONV, el procesador 12 se 
ve obligado a quedar inactivo por el código NOP aún durante 

los periodos de cronometración de la central en que la memoria 
tampón de llamadas 32 está de otro modo disponible para el pro 

cesador. El valor 7 del campo de código de operación exige que 
se realice una operación de ALU, y este valor de los bitios de 
codigo de la operación se utiliza para activar la operación de 
ALU 70 de acuerdo con una de ocho diferentes funciones identi­
ficadas por los bitios del código OPA5"7 del ALU.

Se utiliza un bitio condicional CON (0PA12 én la figu­
ra 3) en instrucciones de MOV y ALU de la figura 5; para deter 
minar si ha de ejecutar una instrucción o no en salidas sin
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condición. La señal de salida CON del registrador 47 se pone 
en disyunción-conjunción en una puerta 47 con la salida FLAG 

del circuito lógico de banderas 77 para producir una señal 
EXEC que, al coincidir el bitio de bandera de reposición y el 
bitio de condición de colocación inicial, desactiva el circui­

to lógico de descodificación para OPA13**15t Si se ha de ejecu­
tar una instrucción determinada por una condición, dicha condi 

ción se habrá de haber establecido en una instrucción previa 

en términos de utilizar la salida de la unidad aritmética/lógi 
ca 70 en el mismo estado predeterminado v.g., el estado de to­

dos ceros según se ha indicado anteriormente para esta modali­
dad ilustrativa, para establecer una bandera. Dicha bandera se 
establece de un modo indicado por los bitios de control de ban 

deras Fg F^ (OPA0-l'en la figura 3) de la misma instrucción 
que calcula la condición. Por lo tanto, los bitios de control 

de banderas producen los efectos indicados en la tabla siguien 
te II donde la referencia a la salida de ALU significa dicha 
salida para la instrucción anterior mencionada qué calcula la 
condición de salida del ALU:

Valores

0
1
2

TABLA II
Estado de bandera 
Colocación inicial

M M

Estado de salida del ALU

¿ 0 

= 0
M !t

3 NOP

Si una instrucción contiene la condición NOP en los bi 
tíos de control de banderas, simplemente significa que el bi­
tio de bandera no se puede cambiar a pesar del estado de la sa 
lida del ALU. El estado de bandera "colocación inicial" signi­

fica una salida de uno binario del circuito lógico de banderas
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77. Evidentemente, el bitio de bandera se puede forzar al está 
do de cero binario por una instrucción que se movería, v.g., 
una constante predeterminada sin cero desde la memoria de da­
tos 30 a través del ALU en una Operación B solamente cuando 
los bitios de control de bandera tienen el valor uno. Como la 

condición requerida no se cumple por la constante, el bitio 
de bandera se repone al estado de cero binario.

Para instrucciones MOV, un bitio de extensión de signe 

SE (0PA11 en la figura 3) se interpreta como una dirección pa­
ra prolongar el estado del bitio de signo MD12 a los bitios 

MD13**15 de una palabra de datos de codificación lineal que se 
mueve desde el multiplezador 42 según se ha descrito. De otro 
modo, durante instrucciones de MOV, los bitios restante A^-Ald 
(OPA0-1O en la figura 3) especifican una localización en la ! 
memoria tampón de llamdas 32 o la memoria de datos 30 al que 
se ha de mover el dato.

Para operaciones de ALU, los bitios (OPAl-11 y
SH0-1 en la figura 3) identifican uno de los cuatro corrimien­
tos de datos elegibles que se han de realizar en el dispositi­
vo de corrimiento 69 cuando pasan los datos desde la vía 59 

hasta la entrada B del ALU 70. Los corrimientos disponibles pa 
ra los valores 0-3 de estos bitios son dos posiciones de bitio 
a la derecha, una posición de bitio a la derecha, ningún co­
rrimiento, o una posición de bitio a la izquierda, respectiva­
mente, Este tipo de dirección de corrimiento se utiliza cuando 

el dispositivo de corrimiento 69 se activa por una señal SEN 
procedente del circuito lógico de coincidencia no ilustrada 

por separado que responde a un cero binario en cualquier bitio 

de OFA5-7.
Los bitios de instrucciones de ALU IN^, INg (OPA8-9 en
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la figura 3) designan una de estas tres fuentes que tiene su 

salida activada para proporcionar señales de salida que se ali 
mentan al dispositivo de corrimientos 69. Para los cuatro va­
lores 0-3 de estos bitios, las fuentes elegidas son? Ninguna, 
registrador Y 73) registrador Z 76 y registrador B 53) respec­
tivamente.

Los bitios de instrucciones de ALU 8C^ - SC^ (0PA5*7 
en la figura 3) definen una de las ocho posibles operaciones 

del ALU de acuerdo con la tabla III siguiente para valoree res_ 
pectivos de estos bitios.

TABLA III
Valores del campo de bitios Operación del ALU

% B solamente
1 B menos A

2 A menos B

3 A más B
4 A T B

5 A + B

6 AB

7 Alcance
Las operaciones indicadas para los valores 1-3 son 

aritméticas, mientras que las indicadas de otro modo son ope­
raciones lógicas. Además, el valor de la operación RANGE (al­
cance) hace que la señal REN active el funcionamiento del cir-i 

cuito lógico de alcance 71.
Finalmente, los bitios de instrucciones 0UT1-3 (0PA2- 

4 en la figura 3) identifican un destino para las señales de 
salida del ALU 70. En la modalidad presente se emplean los va­
lores 1, 2 y 4 de estos tres bitios y controlan la generación 

de señales de cronometración de entrada para cargar el regis-
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trador Z 76 el registrador Y 73; o el registrador indicador 53.
Para las instrucciones CONV de conversión de señales, 

ZERO en los bitios 0P1-3 y CV2 (0PA12-15 en la figura 3) y UNC 
en el bitio CV1 (OPAll) indican dicha instrucción y hacen que 
.se produzca la señal CCLK para cronometrar datos convertidos 
en el registrador O 68 después de la transmisión a través del 
circuito convertidor 61. El bitio R/C (0PA1 en la figura 3) in­
dica si el multiplexador 66 proporciona señales de ROM o seña­

les de entrada de compresión-expansión al registrador C 68. Los 
bitios SRg) SR^ (0PA8-9 en la figura 3) se emplean para indica? 

la señal de activación apropiada para la fuente de las señales, 
que se han de convertir, v.g., uno de los registradores Y, Z c 
B. Los bitios R^, Rg, (OPA5-7 en la figura 3) designan una
de las tablas de ROM que se han de utilizar para la conversión, 
según se ha indicado anteriormente con relación a la figura 3, 
de acuerdo con sus valores indicados en la tabla IV siguiente?

TABLA IV
Valores de bitios de ROM Funciones de la tabla de ROM

0 2 db atenuación

1 3 db M

2 5 db H

3 6 db n

4 2 db gain

5 Oompresión-expan¡ 
sión lineal

La memoria de datos 30 en la figura 2 contiene lugares 

de palabras de áreas de servicio y lugares de palabras de área 
de "anotaciones" (SOR). En la modalidad ilustrativa presentada 

en esta memoria, se incluyen 256 lugares de palabras en el área 
de servicio para proporcionar comunicación entre el procesador 
de servicio 31 y el procesador de conmutación 12; se incluyen
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640 lugares de palabras en el área de anotaciones; y se mantie 

nen en reserva 128 lugares. Estos últimos se pueden utilizar, 
v.g., para comunicación el acceso externo 34 de la figura 1.

El dato en la memoria de datos 30 aparece en un circuí 

to de entrada 60 procedente de la via de datos procesador 39* 
un registrador de entrada en servicio (SRVIN) 79, o un regis­
trador de entrada de control común (COFIN) 80. La salida de la 

memoria 30 aparece en un circuito de salida 81 desde el cual 

se alimenta a una entrada del muítiplexador 42, un registrador 
de salida de servicio (SRVOUT) 82, o un registrador de salude 

del procesador de control común (CCPOUT) 83. Las señales de 

control ya se han descrito para cronometrar datos introducién­
dolos y sacándolos de los registradores mencionadas 79, 80, 82 
y 83 con relación a la exposición de los circuitos para intn 
fasar o interconectar el procesador de control común 29' con 
el procesador conmutación 12.

El multiplexador 78 proporciona señales de localización 

a la memoria de datos 30 desde uno de cuatro conjuntos elegi­
bles de señales de entrada determinados conjuntamente por seña­
les de división de cronometración C/P y por señales PEN que dj3 
finen periodos de disponibilidad de acceso de aparición perió­
dica para los procesadores 12 y 29', según se ilustra en la fi 
gura 6. El procesador 12 localiza la memoria 30, desde salidas 
del registrador 47 o el registrador 58, durante los periodos 
en que el procesador tiene acceso a la memoria 32. De un modo 
similar, el OOP 29' tiene acceso a la memoria 30,desde el re­
gistrador de localizaciones 50, durante los periodos en que el 
procesador puede tener acceso según se ilustra en la figura 6. 
De otro modo, la localización está determinada por las salidas 
del contador de cronometración 37.
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Un conjunto de señales de localización elegibles comprende 
las señales CCP0-1I proporcionadas desde el registrador de lo­
calizaciones $0. Los bitios 0-9 en éste conjunto de señales 
permiten que el procesador de control común 29'tenga acceso al 
área de memoria de anotációnes y al área de servicio. El bi­
tio 11 indica localización de la memoria 30 o la memoria 2$. 

y el bitio 10 se reserva en lo que se refiere a la memoria 30. 
Las señales.de datos asociadas con las localizaciones se aco­

plan por medio de los registradores CCPIN y CCPOUT 80 y 83, 
respectivamente.

Un segundo conjunto de señales de localización elegible:! 
comprende bitios de salida CT2-1 procedentes del contador de 
cronometración de la central 37 para tener acceso a lugares 
del área de servicio en la memoria 30 en una secuencia fija. 
Este acceso tiene lugar durante cada octavo periodo de cronome--

tración (según se ilustra en la figura 6) para tomar lectura ' 

de la memoria al registrador SRVOUT 82 o introducir en la 
memoria da datos del registrador SRVIN 79 en accesos altemos

tanto si fluyen realmente datos en dichos periodos como si 

no. Los bitios CT4-1 se emplean convenientemente como los sie­

te bitios de localización menos expresivos que definen 128 
lugares contiguos. El bitio CT3 se utiliza como el bitio siguien 
te más expresivo para alimentar las localizaciones a uno u 
otro de dos conjuntos de 128 lugares, v.g., los bloques SRVI 
y SRVO. El bitio CT2 se utiliza de un modo similar como un bi­
tio adicional más expresivo para localizar un bloque diferen­

te de 128 lugares que se utiliza en las funciones EXTI y EXTO 
indicadas en la figura 6. Los bitios 0,1 no seutilizan direc­
tamente para localizar la memoria 30.30..
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El tercer conjunto de señales de localización para el 

multiplexador 78 comprende bitios de instrucciones .OPA0-1 
procedentes del registrador de órdenes 47 para definir un lu­
gar en el área de servicio (para prolongar las comunicaciones 

del procesador de servicio al procesador de conmutación 12) 

o el área SOR (para colocar datos para uso futuro o utilizar 
datos almacenados previamente). Los bitios 0-9 indican la lo­

calización en la memoria 3 0 y el bitio 1 indica la localiza­
ción de dicha memoria o la memoria 32. El dato leído o intro--

ducido por el procesador 12 pasa necesariamente por medio de 

la vía de datos procesados 59 o el multiplexador 42.
Un conjunto final de señales de localización elegibles 

para el multiplexador 78 comprende bitios de salida FTR0-1 pro 
cedentes del registrador indicador 58 para proporcionar acce­

so al área SOR para el procesador de conmutación 12.Estos bi­

tios se alimentan igual que los bitios mencionados OFA0-1. Los 
datos correspondientes a estas localizaciones se comunican 
por medio de la via 59 y el multiplexador 42, por ejemplo,para 
tener acceso a tablas o para utilizar un indicador nuevo o 
actualmente calculado para tener acceso a una localización en 
el área de SOR para que el dato pase a un canal de linea de 
salida, v.g., un registrador adicionador de SCR para un proce­
so de llamadas de conferencia.

Una señal de WRTDM procedente del circuito lógico 86 
activa la escritura de introducción en la memoria de datos 30. 
Dicha señal se obtiene del circuito lógico de tipo de disyun­

ción para permitir la escritura o introducción cuando las di­
versas fuentes de localizaciones y de datos tienen oportuni­
dades respectivas para la introducción. For ejemplo, aparece
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WRTDN durante cada tiempo de SRVI en la onda A de la figura 
6. Aparece también en periodos de CCF de la misma onda y CCP 
29'ha enviado una señal indicativa de la necesidad de dar sa­
lida a datos de la memoria 30. WRTDM aparece también durante 
periodos del procesador de conmutación de onda A si, v.g.,las 
instrucciones de funcionamiento del procesador 12 han indica­

do una localización de la memoria 30 (o registrador 59) como 
destino de datos y la señal FXEC como una señal de estado al­
to.

Los programas e información de instrucciones del ti­

po ilustrativo para conmutación de llamadas y otros procesos 
de señal de la red en el procesador de conmutación 12 se 
consideran a continuación. Solamente se expondrán las capaci­

dades básicas ilustrativas del procesador 12 en un ambiente 
de conmutación*de la central. Resultará evidente a los ex­
pertos en la materia que la arquitectura de tipo de micropro­
cesador del procesador 12 tiene mucha más capacidad. For 
ejemplo, se pueden conseguir conversiones entre formatos de 
codificación de compresión-expansión y codificación lineal en 

el proceso de la señal de la red mediante elementos de progra­
mación (software) empleando algoritmos perfectamente conocidos; 
pero como consmcen un tiempo sustancial de procesador, se han 

utilizado elementos fijos (hardware) para las conversiones 

de rutina o subprogramas.
Definiciones de instrucciones y anotaciones del pro­

cesador de conmutación de la red 12: 
mov instrucción de traslado 
alu instrucción de unidad aritmético lógica 

cmov instrucción de traslado condicional (si se establece 

bandera)
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ABYZ
F

zf nf 

(A 4- B)

calu instrucción de alu condicional (&i se establece 

bandera)
mov_se traslado instantáneo con datos de 13 bitios,

signo extendido hasta la posición del 16 bitios 

y ruta indicada como fuente-) destino 

conv la instrucción de conversión -¡traslada una pala­
brea de 16 bitios desde uñrregistrador fuente a 
través del circuito lógico 61 en el registrador 
C con tablas del tipo de conversión elegible y 

de cambio de nivel de la memoria ROM 

0 compresión-expansión a lineal
L lineal a compresión-expansión
CR0,1,compresión-expansión a compresión-expan- 

2,3,4 sión a través de una de cinco memorias
ROM de cambio diferente de nivel con capa­
cidad de ganancia o pérdida predetermina­

da
registradores de la máquina
registrador indicador de localizaciones calcula­

das
establecimiento de bandera por la salida de alu 

de cero/no cero.

funciones de alu o de corrimiento 
^(l corrimiento a la izquierda de una posición 

de bitio hacia MSB
^ 1 , 2  corrimientos aritméticos a la derecha uno 

o dos posiciones de bitios hacia LSB 
t adicción 
- substracción
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CONJUNCION lógica 
DISYUNCION lógica 
DISYUNCION EXCLUSIVA lógica

dato de 14 bitios de alcance ajustado por defecto o ex­
ceso y 3 bitios de control procedentes de B instroducidos,;;, 
las constantes hexadecimales comienzan con una X: XOOff,XpOcP.

Cada dígito numérico siguiente a la X representa cua­

tro bitios de codificación binaria del valor del dígito.Cada 
dígito alfabético, v.g., a. a f representa un conjunto diferen­

te de cuatro bitios de codificación binaria que tiene valor 
12g a 17g, respectivamente. Por lo tanto, cuatro dígitos hexa­
decimales definen una máscara de 16 bitios o una constante 
de 16 bitios. t

A continuación se exponen algunos programas de mues­
tra. En interés de una presentación clara, se ha supuesto 

un sistema todo lineal de modo que se pudieran omitir las di­
versas instrucciones de CONV puesto que cada una comprende 
trasladar datos solamente al circuito lógico de conversión 61 

y seguir con una instrucción de traslado para pasar el resul­
tado desde el registrador C 68 al circuito 38 u otro destino 
apropiado.

El subprograma siguiente se utiliza para iniciación 
de llamadas de conferencia para limpiar cualquier.dato indesea

ble de los lugares de la memoria 30 SCR que se utilizan para 
la llamada:

mov XOOOO-^ B /localizaciones del contenido de la memo­
ria 30 que contienen X0000 al registra­

dor B 53
mov B-)> confsuml /iniciación de los registradores adicio

nales de llamadas dé conferencia en la 
memoria de datos 30



- 4 4 -

5.

10.

15.

2o'_

2$.

30.

mov B-^ confsum2 
confsumN

La conmutación de llamadas de rutina se realiza por el 
subprograma siguiente para un trayecto normal, 

mov boca' 1-^* B 
mov B*^ oido 2 

mov boca 2*^B 

mov B-)- oido 1

Es evidente que se consigue una capacidad de despliegue 
de salida en abanico siguiendo la segunda instrucción anterior 

con otros para mover el contenido del mismo registrador B a 

oido 3, oido 4 .... oido n. No obstante, solamente uno de es­

tos recipientes n puede responder a la vez. El cambio de nivel 

de señal de llamada se realiza reemplazando la primera ins­
trucción de señal de oido por v.g.,

CONV CR1
mov C-oido 2
Se efectúan cambios similares en cualquier subprograma 

para nivel de señal o formato de código. Los expertos en la 
materia comprenderán que esta capacidad para poner a la medi­
da el nivel de la señal en las señales a cada abonado o de ca­
da abonado ofrece la posibilidad de reducir cualquier tenden­

cia hacia la inestabilidad en las conexiones de llamadas de 

conferencia.
En una llamada de conferencia, una señal de boca de abo­

nado se añade a la señal de suma de conferencia por:

mov conf sum-*^ A registrador de adicción de conferencia

mov_se boca-^B /muestra de señal de boca de signo
extendido

alu (A - B)-) Y
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alu (Z alcance)-^ Z/ corrección de exceso-defecto
mov Z-^oido / suma de otras bocas

También se pueden multiplexar señales de datos con el 
procesador de conmutación 12, v.g., señales de máquinas de ofi 

ciña, aue tienen lugar a regímenes de bitios diferentes proce­
dentes de abonados diferentes sobre un canal de tiempo de.salí 
da común que pasa a un destino común de abonados. Por ejemplo, 
si hay tres abonados A, B y C que suministran datos en ritmos 

de 16 kilobitios/segundo, 16 kilobitios/segundo y 32 kilobitio 
segundo, respectivamente, se pueden cumplir adecuadamente con 
sus necesidades asignando a los abonados A, B y C grupos de 
bitios de 2,2 y 4 bitios de tamaño, respectivamente, en cada 
palabra de muestra de salida (muestra de odio) para el canal 
de tiempo común. Un programa ilustrativo para efectuarlo se 
expone a continuación. Conjuntamente con l'a carga de este pro- 

gr ama en la memoria 28, el CCP 29' hace que se carguen en áre 
SCR de la memoria 30 dos máscaras constantes X0003 y XOOOf, pa 
ra combinarlas con palabras de muestras de entrada respectivas 
con el fin de limitar los bitios útiles a los requeridos para 
los abonados respectivos.Acontinuación se expone un programa 
de muítiplexación ilustrativo:

/muestra de dato de la máscara A (be 
ca) en el registrador Y

-4 5

/muestra de la máscara B en Z
/corrimiento de la muestra B a la iz 
quierda por el tamaño del bloque de 
bitios de A

mov X0003-^ A 

mov boca A-)* B 
ALU A&B)-) Y

mov X0003-) A 
mov boca*B-^B 
ALU (A&B)->Z 
ALU (Z^l)-/Z

ALU (Z<%1)-) Z



: - 4 6 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

mov Z- ̂  ruta /desplazamiento de la muestra B a la me­
moria 30 en ruta al registrador A

mov ruta-^A
ALU (A+Y)-> Y /pone muestra A y B en el registrador Y
mov XOOOf-^

mov boca C-^ B
ALU (A# B)-)- Z
ALU (Z«l)-> Z
ALU (Z«1)->Z
ALU (Z«1)->Z
ALU (Z«1)->Z
mov Z-)- ruta
mov ruta-) A
ALU (A+Y)-> Y
MOV Y-^ earcom /traslado de palabra simple con todas la:¡

muestras A-C al lugar de comunicación dé 
oido del canal de salida en la memoria 
32.

Otro modo de realizar la muítiplexación de señales plu­
rales de abonados en un canal de salida común es asignar las se

Tnales de boca de los abonados respectivos al canal de salida en 
una secuencia cíclica de estos abonados. Para esta modalidad, 
cada uno de los abonados n debe repetir su señal durante n pe­
riodos de muestreo y esta producción debitios efectios es

x 13 bitios por segundo. Las señales se reciben de otro

modo de una forma normal y se traslada a un luagar predetermina 

do para el abonado en el área de SOR de la memoria 30. En di­
cha área se mantiene también un indicador que contiene inicial 
mente la localización en la memoria 30 asignada al primero de 
los n abonados una constante igual a la localización inicial, 
una constante igual a la unidad para aumentar el indicador y 
una constante igual al valor n para utilización en el proceso
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de la operaci6n de multiplexación.

En un periodo conveniente en la secuencia de instruc­
ciones procedente de la memoria de programa 28 después que el 
subprograma para cargar la última de las muestras del abonado 
n en la memoria de datos 30, se carga en la memoria 28 un .sub­
programa que efectúa la salida de las muestras en la secuencia 
cíclica mencionada. En esencia este subprograma comprende lec­
tura del indicador en el registrador indicador 58, utilizando 

el valor a través del multiplexador 78 para localizar la memo­
ria 30 y .leer el lugar del abonado llevándolo al registrador 
B 53 desde el cual la señal sale pasando al lugar de oido del 
canal de salida común. El indicador se incrementa entonces lle­
vando su valor desde el área de SOR hasta el registrador B, lie 
vando la constante de unidad al registrador A y sumando ambas 
en el ALU. La suma se devuelve al lugar de indicador en la memo 

ria 30 y se mantiene también en el registrador indicador 58. Des 
pues el procesador da instrucciones para trasladar la constante 
n al registrador A 56 y se realiza una operación de resta de 
ALU con respecto al indicador no incrementado, todavía en el re 

gistrador B 53, utilizándose el resultado para establecer la sa 
lida del circuito lógico de banderas 77 si la diferencia es ce­
ro. Después, en operaciones de traslado condicional la constan­

te del valor inicial del indicador se lleva al registrador B y 
se devuelve al lugar de indicador- en la memoria 30. Por consi­
guiente, el valor inicial del indicador se utiliza para reintro 
ducir el valor incrementado solamente si el valor de incremento 
previo ha sido n. Por lo tanto, en cada periodo de muestreo las 

muestras procedentes de abonados diferentes se recogen y.se en­
vía una diferente, en cada periodo de muestreo sucesivo, al ca­

nal de salida común.
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Puede ocurrir que un abonado que tenga solamente una SO) 
la línea desee transmitir simultáneamente una señal de frecuen­

cia bocal a un destino y señales de datos relacionados o sin re 
lacionar a un destino diferente. También se puede realizar esta 
operación con tel procesador de conmutación 12 de la presente 

invención. Suponiendo, v.g., una señal de frecuencia bocal de. 
13 bitios de codificación lineal y un sistema en el cual se re­

quieren para servicios solamente dos de los tres bitios de con­
trol segán se ha expuesto anteriormente, existen entonces un bi 
tio completo en cada palabra de 16 bitios multiplexada en los 

circuitos coaxiales de la central utilizado por el abonado. Di­
cho bitio representa un ritmo de transmisión de datos de 8 KHz 
en el sistema ilustrativo en consideración. Es posible un ritmo 

mayor de 48 KEz si la frecuencia bocal es en un código de com­
presión-expansión de 8 bitios. También es posible frecuentemen­
te, al menos en sistemas de codificación lineal, dar uno o dos 
de los bitios menos expresivos, de un modo adicional, sacrifi­

cando algo la calidad de la reproducción de la voz que el abona 
do puede tolerar, para aumentar la capacidad de transmisión de 
datos. En el caso de compresión-expansión o en el caso lineal, 

la señal de frecuencia bocal se procesa de una forma normal, no 
teniendo en cuenta los bitios de datos que no son necesarios pa­

ra la frecuencia bocal en su destino único, v.g., la memoria 
tampón de salida 13 en la figura 1. La información de datos se 
extrae entonces por enmascaramiento apropiado y se procesa del 

modo normal a su destino único en la memoria de salida 13. Si 
está en curso una llamada de frecuencia bocal cuando es necesa­
rio establecer una llamada de datos que comprenda la misma li­
nea del abonado, se utiliza uno de los bitios de control mencio 
nados para alertar a la central respecto a la necesidad de reco30.
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ger bitios de datos en el área de servicio de la memoria 30 en 
periodos de muestreo sucesivos para obtener información del des, 

tino de llamadas. Las técnicas expuestas para el programa de 
multiplexación se utilizan para cargar dichos bitios en partes 
de bitios diferentes de una palabra de área de servicio asig­

nada. --
La figura 7 ilustra una modalidad para interconectar mó

dulos de conmutación plurales del tipo ilustrado en la figura.
o

1, para cooperar con un solo control común 29 con el fin de' 
aumentar las capacidades de manejo de tránsito de una central. 

Cada módulo, solamente el módulo número 0 y el módulo número N 

(indicado de otro modo por la referencia 87 y 88) se ilustran 
realmente en la figura 7; comprende un procesador de conmuta­
ción y memorias tampón correspondientes, memoria de datos, me­
moria de programa y procesador de servicio. Los dispositivos de 
almacenamiento de memoria tampón del tipo ilustrado en la figu­
ra 1, capacidad de localización del procesador de prolongación 
12, permite que cada procesador de conmutación de módulos pase 
a una capacidad plena. Un'procesador de control común 29' permi 

te que aproximadamente cuatro de dichos módulos funcionen a tra 
ves de sus medios de vías típicas. Para permitir que cualquier 
abonado pueda llegar a cualquier otro abonado, un circuito coa­
xial de salida de cada módulo se acopla a un circuito coaxial 

de entrada del otro módulo según indican los circuitos 89 y 90 

en la figura 7-
Aúnque la presente invención se ha descrito con relaciói 

a una modalidad particular, se comprenderá que resultarán evi­
dentes a los expertos en la materia otras modalidades, modifica 
ciones y aplicaciones, que queden comprendidas dentro del espí­
ritu y alcance de la invención.
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REIVníDICAC IONES

1. - Perfeccionamientos en conmutadores para interconed 
tar señales de llamadas digitales respectivas de trayectos de 

llamadas de comunicaciones diferentes, entre accesos de conmu* 
tación elegible de una forma aleatoria correspondientes a los 
trayectos, caracterizados porque cada conmutador comprende:- m^ 

dios para almacenar las señales de accesos de entrada del,ccn- 
mutador en una primera serie predeterminada de lugares de.alms 
cenamiento, respectivamente: medios para procesar de una forme 

variable las señales almacenadas de acuerdo con subprogramas . 
predeterminados relacionados al menos para efectuar la intercc 
nexión elegible de un modo aleatorio de las señales y subpro-]

t
gramas adicionales elegibles de una forma discrecional relacic 
nados con características predeterminadas de una llamada de 
comunicaciones de las que dichas señales forman parte, para 
producir señales de llamda procesadas; y medios para almacenar 

las señales procesadas en una segunda serie predeterminada de 
lugares de almacenamiento.correspondientes a accesos de salida, 
respectivamente, del conmutador*

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, ca** 
racterizados porque el conmutador se emplea en un sistema de 
comunicaciones para señales digitales codificadas, comprende: 
un primer dispositivo para almacenar señales digitales codifi­
cadas en una primera serie de lugares de almacenamiento, un se 

gundo dispositivo para almacenar señales digitales codificadas 
en una segunda serie de lugares de almacenamiento; medios para 

procesar de una forma variable señales digitales codificadas 
procedentes del primer dispositivo de almacenamiento para aco­

plar por lo menos dichas señales a lugares elegibles de una
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forma aleatoria del segundo dispositivo de almacenamiento parí 
efectuar por lo tanto conexiones de señales de llamada a tra­

vés del conmutador; y medios de proceso que comprenden por lo 
menos un registrador de almacenamiento para mantener temporal­
mente cualquier señal digital dada en el procesador durante e3 

tránssito a través del procesador.
3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­

racterizados porque el dispositivo de proceso comprende además 

medios para ejecutar de una forma elegible el proceso programa, 
ble adicional de señales acopladas a través del dispositivo d< 
proceso.

- 5 2  -

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3t ca­
racterizados porque cada conmutador comprende, además; medios

t
para suministrar un tren cíclico de instrucciones de bitios ¡ 

múltiples para controlar el dispositivo de proceso:ymedios que 
responden a un campo de bitios predeterminado en cada una de 
las instrucciones para activar o desactivar de una forma con­
dicional la ejecución de dicha instrucción por el dispositivo 
de proceso én función al estado de una señal predeterminada en 
el dispositivo de proceso.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, ca­
racterizados porque el dispositivo de ejecución elegible com­

prende medios para cambiar el nivel de la señal de señales di- 
gitables codificadas acopladas por el dispositivo de proceso 
entre el primer y el segundo dispositivos de almacenamiento.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3; ca­
racterizados porque el dispositivo de ejecución elegible com­

prende medios para cambiar el tipo de codificación de las seña} 
les digitales codificadas acopladas por el dispositivo de pro 
ceso entre el primer y el segundo dispositivos de almacenamien



- 5 3  -

5.

10.

15.

20.

25*

to.
7.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­

racterizados porque el dispositivo de proceso comprende medios 
para multiplexar una pluralidad de las señales digitales en di-̂  
ferentes lugares del primer dispositivo de almacenamiento en„ ui.o
de los lugares del segundo dispositivo de almacenamiento.__

8.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7? carao 
terizados porque cada uno de los lugares del primer y segundo 

dispositivos de almacenamiento comprende un número da posiciones 
de almacenamiento de bitios; porque cada una de las pluralidad 

de señales digitales exige solamente una parte de los bitios de 
un lugar para la información importante de dicha señal y la su-' 
ma de las partes de los bitios es igual o menor que el número* 
predeterminado; y porque el dispositivo de proceso comprende ui. 
registrador.para recoger las partes de bitios importantes de Is 
pluralidad de señales digitales del primer dispositivo de alma­
cenamiento en posiciones de partes de bitios diferentes del re­
gistrador colector; y medios para colocar el contenido del re­
gistrador colector en el citado lugar del segundo dispositivo 
de almacenamiento.

9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7t ca­
racterizados porque se habilitan medios para cargar un conjunte 

diferente de señales digitales en los lugares del primer dispo­
sitivo de almacenamiento en tiempos de muestreo de señales su­
cesivos, y porque el dispositivo multiplexador comprende medios 

para acoplar las señal digital en diferentes lugares del primei 
dispositivo de almacenamiento en uno de los lugares predetermi­
nados del segundo dispositivo de almacenamiento en una secuen­

cia cíclica de los lugares del primer dispositivo de almacena­
miento en tiempos de muéstreos sucesivos¿30.
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10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2,carac­

terizados porque cada uno de los lugares del primer y segundo 

dispositivos de almacenamiento comprende un número predetermina­
do de posiciones de almacenamiento de bitios de señal;y porque 
el dispositivo de proceso comprende medios para acoplar partes 

diferentes de posiciones de bitios de una señal digital almace 
nada en un lugar del primer dispositivo de almacenamiento a 

diferentes lugares, respectivamente,del segundo disposüvo 
de almacenamiento.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2,carac­
terizados porque el dispositivo de proceso comprende: medios 

para acumular aritméticamente en cada periodo de muestreo una 
pluralidad de las señales digitales en lugares diferentes del 
primer dispositivo de almacenamiento para formar una suma de 

llemada de conferencia;ymedios para restar por separado cada 
una de las señales de la pluralidad de suma y trasladar la se­
ñal digital de diferencia separada resultante a un lugar del 
segundo dispositivo de almacenamiento correspondiente al lugar 
del primer dispositivo de almacenamiento de la señal digital 

restada.
12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2,caracte_ 

rizados porque el dispositivo de proceso comprende:un acceso 
de señal de entrada y un acceso de señal de salida;trayectos 
múltiples de señal que se extienden entre los accesos de entra[ 
da y de salida; y porque en uno de los trayectos está incluido
el registrador de almacenamiento y cada uno de los trayectos 
múltiples está incluido por lo menos un registrador de almace­
namiento temporal.

13.- Perfeccionamientos según la reivindicación 12, 
caracterizados porque uno de los trayectos de señal múltiples 
del procesador comprende,además, un segundo registrador de alm'ace„



namiento temporal y una unidad lógica aritmética conectada en 
tamden entre un registrador y el segundo registrador del tra­
yecto.

14.- Perfeccionamientos según la reivindicación 13) caj- 
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende: un -re 
gistrador de almacenamiento indicador) y medios para acoplar^ 
de una forma selectiva como entrada al registrador indicador 
el acceso de entrada del procesador o una salida de la unidad 

aritméticologica; y porque el conmutador comprende: una memori^ 
de datos localizable de una forma selectiva por una pluralidad 
de fuentes para intercambiar datos con el dispositivo de pro­
ceso; y medios para acoplar una salida del registrador indio ar­
dor para proporcionar una de las fuentes plurales.

1$.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende: mediop 
para almacenar una secuencia de instrucción del dispositivo de 
proceso separada por cada conexión de llamda efectuada a travé 
del conmutador; y medios, que responden a la secuencia de ins­

trucciones, para controlar el dispositivo de proceso y efectuajr 
las conexiones de llamadas.

16.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende un pro 

cesador de señal programable; medios para almacenar una secuen 
cia de instrucciones del procesador separadas por cada conexió 
de llamada efectuada a través del conmutador; medios, que res­
ponden a la secuencias de instrucciones, para controlar al pro 

cesador y efectuar las conexiones de llamadas; medios para car 

gar un conjunto diferente de señales digitables en los lugares 
del primer dispositivo de almacenamiento en tiempos de muestreb 

de señales sucesivos; y porque el dispositivo de almacenamiento

- 5 5



de secuencia de instrucciones comprende medios para tomar lectu 
ra de todas las secuencias pesándolas al dispositivo de control 
del procesador una vez en cada uno de los tiempos de muestreo.

17. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque cada uno del primer y segundo dispositivos 

de almacenamiento comprende un par diferente de memorias: po&r 
que hay previstos medios para introducir un conjunto diferente 
de señales digitales* en memorias alternas del par de memorias 
del primer dispositivo de almacenamiento en tiempos de muestreo 
de la señal sucesivos y para extraer un conjunto diferente de 
señales digitales de memorias alternas del par de memorias del 
segundo dispositivo de almacenamiento en los tiempos de muestreo 

sucesivos de la señal; y porque hay previstos medios en cada 
uno de los tiempos de muestreo para acoplar el dispositivo de 
proceso a una de las memorias en cada uno de los pares* que se 
encuentra en dicho tiempo de muestreo en que no se produce es­
critura o introducción o lectura o extracción por el dispositi­

vo de escritura y lectura.
18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­

racterizados porque el primer y segundo dispositivos de almace­

namiento comprenden: una primera y una segunda partes de un dis
positivo de almacenamiento común, teniendo cada una de las par­
tes un sector de tiempo de muestra impar y un sector de tiempo 

de muestra par; medios para introducir un conjunto diferente de 
señales digitales en el sector par del primer trayecto en una 

primera parte de cada tiempo de muestreo y para tomar lectura 
de un conjunto diferente de señales digitales digitales desde 

el sector par de la segunda parte en una segunda parte de cada 
tiempo de muestreo par, realizando el dispositivo de escritura 

y lectura de un modo similar la introducción y extracción de
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sectores impares de la primera y segunda partes en cada tiempo 
de muestreo impar; y medios para acoplar el dispositivo de pro­
ceso al sector impar de la primera parte y al sector impar de 

la segunda parte en una tercera parte de cada tiempo de muestre 
par) ejerciendo el dispositivo de acoplamiento de un modo simi­
lar el acoplamiento del dispositivo de proceso a los sectores 
pares de la segunda parte en cada tiempo de muestreo impar.

19. " Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende un pro­

cesador de señales programable y medios para suministrar seña­
les para controlar el procesador; y porque el primer y segundo 

dispositivos de almacenamiento comprenden medios para localizar 
los lugares de almacenamiento desde las señales elegibles del 
dispositivo de suministro de señales de control para comunicar 
las señales digitales codificadas entre el dispositivo de alma 
cenamiento y el procesador.

20. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9) ca­
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende medios 
para suministrar una secuencia periódicamente cíclica de señalep
de localización; y porque el dispositivo de localización com­

prende medios para localizar periódicamente de una forma alter 

na el primer y segundo dispositivos de almacenamiento desde el 
dispositivo de suministro de la señal de control y el disposití 

vo que suministra la secuencia de señales periódicas de locali­
zación.

21. - Perfeccionamientos según la reivindicación 20, ca 
racterizados porque el dispositivo de localización comprende 
además medios, que responden a un estado predeterminado de las 
señales de control del procesador para sustituir, por el dispo­

sitivo que suministra las señales de control, para localizar
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los lugares de almacenamiento, un conjunto de señales codifica** 
das digitales de un registrador del dispositivo de proceso.

22. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque el dispositivo de proceso comprende: una me 
moría de datos; un procesador de señales programables que.tie­

ne un acceso de entrada y un acceso de salida; un primer dispo­

sitivo para acoplar de una forma alternativamente cíclica el 
acceso de entrada para recibir señales de datos del primer dis­
positivo de almacenamiento y la memoria de datos; y un segundo 
dispositivo para acoplar de una forma cíclica el acceso de salí 
da y suministrar datos al segundo dispositivo de almacenamientoL

23. - Perfeccionamientos según la reivindicación 22,. 
caracterizados porque se habilitan medios para que funcionen am 
bos dispositivos de acoplamiento cíclicos de modo que los aco­

plamientos de los accesos de entrada y de salida al primer y se 
gundo dispositivos de almacenamiento se superpongan en el tiem­

po al menos parcialmente.
24. - Perfeccionamientos según la reivindicación 22, ca 

racterizados porque se habilitan medios para recibir señales di 
gitales codificadas; porque el segundo dispositivo de acopla­

miento cíclico comprende medios para acoplar de una forma alter 
na el acceso de salida al segundo dispositivo de almacenamiento 
y las señales del dispositivo receptor al primer dispositivo de 
almacenamiento; y porque se habilitan medios para que funcione 
el dispositivo de acoplamiento alterno mencionado en último lu­
gar y el primer dispositivo de acoplamiento cíclico de modo que 

el acoplamiento del dispositivo receptor al primer dispositivo 

de almacenamiento y de la memoria de datos al acceso de entrada 
del procesador se superpongan en el tiempo al menos parcialmen­

te.
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25. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, ca­
racterizados porque se prevee medios para recibir señales digi 

tales codificadas; medios para presentar señales digitales co- . 
dificadas conmutadas para transmisión; y medios para acoplar 

alternativamente de una forma cíclica: (a) el dispositivo receg 
tor a la entrada del primer dispositivo de almacenamiento o
la salida del segundo dispositivo de almacenamiento al disposi 

tivo presentador, y (b) el dispositivo de proceso al dispositi 

vo receptor y al dispositivo presentador.

26. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones an 

teriores, caracterizados comprende una pluralidad de módulos, 
de conmutación que incluyen cada uno un primer dispositivo pa­

ra almacenar señales digitales codificadas en una primera serit 
de lugares de almacenamiento; un segundo dispositivo para alma 
cenar señales digitales codificadas en una segunda seria de lu 
gares de almacenamiento; y medios para procesar de una forma 
variable señales digitales codificadas del primer dispositivo 

de almacenamiento para acoplar por lo menos dichas señales a 
lugares elegibles de una forma aleatoria del segundo dispositi 
vo de almacenamiento con el fin de efectuar conexiones de seña, 
les de llamadas a través del conmutador; y porque el disposit¿ 

vo de proceso comprende por lo menos un registrador de almace­
namiento para retener de una forma temporal cualquier señal di 
gital dada en el procesador durante el tránsito a través del 
procesador; y medios para interconectar el segundo dispositivo 
de almacenamiento de cada uno del los módulos con el fin de i- 
lustrar señales al, primer dispositivo de almacenamiento de mÓ 

dulos elegibles de todos los demás módulos.
27. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones an 

teriores, caracterizados porque para acoplar cualquiera de una
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pluralidad de muestras de señales de llamadas recibidas desde 
fuentes diferentes a cualquiera de una pluralidad de destinos 
de señales de llamadas el conmutador comprende: un primer dis­

positivo de almacenamiento de señales que tiene un lugar de al* 
macenamiento de muestreo para cada una de las fuentes un según 

do dispositivo de almacenamiento de señal que tiene un.lugar 
de almacenamiento de señales por cada uno de los destinos; y 
medios para elegir muestras de señal del primer dispositivo de 

almacenamiento en cualquier orden, cualquiera que sea el des­

tino de dicha muestra, y acoplar la muestra en el segundo 
dispositivo de almacenamiento en un lugar determinado por el 

destino de la muestra de señal.
28. - Perfeccionamientos según la reivindicación 27; 

caracterizados porque cada una de las muestras es por lo menos 

un bitio de una señal digital codificada.
29. - Perfeccionamientos según la reivindicación 27, 

caracterizados porque el dispositivo selector y de acoplamien­
to comprende medios para procesar de una forma variable las 

muestras de señal, comprendiendo el proceso por lo menos el 
acoplamiento de cada muestra de señal en el primer dispositivo 
de almacenamiento a cualquier lugar predeterminado en el según 
do dispositivo de almacenamiento.

30.- Perfeccionamientos en conmutadores pars interco­
nectar señales de llamadas digitales de trayectos de llamadas 

de comunicaciones diferentes, tal y como queda sustancialmente 

descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.



Esta Memoria consta de sesenta y una hojas.escritas a 
máquina por una sola cara.
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