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La presente invencidn se refiere a un nuevo tipo de detec-
tor de desplazamientos linesles. .
ScrconOcen daetactores de desplazamimntos linéales en los
que un desplazamiento linesl se traduce en una msgnitud eléc—
5 trica gque se mide para detectar ls importancia de dicho des-
Plazamiento.Estos dectetores se emplean, pbr ejemplo, en la
medicidén de todas las magnitudes fisicas que déﬁ lugar a un .
desplazamiento lineal de un 6rgano mévil. En efecto, de la de~
teccidén de 1z impértancia'del desplazsmiento se puede llegai;éa
10. | 1la medida de la magnitud fisica. |
Este tipo de debtector es, por ejemplo, el transformadér”
diferencial en el que la posicidén del nfcleo ferromagnéticd'
central determina, 8 la salida del transformedor, una tcnsiéﬁ,
cuya smplitud depende de la posicibn del nﬁcléo, es decir, el
15. desplazemiento de un drgeno mdvil "conectaio sl ndcleo. B
No ovbstante, el transformador diferencisl presenta'nofa-;
bles inconvenientes como, por ejemplo: |
a) la slimentacién con .corriente alterna;
b) ls dificil adaptabilidad s dispositivos digitsles;
2C, | ¢) el excesivo cogte debido a la presencia de 3 arrolla-
mientos (uno primario y dos secundarios) y al hierro
del transformador;
d) las dimensiones excesivas.
La finalidad de la presente %nvencién es la de proporcio-
25. nar un detector de desplazamientos»1ineales'que no presente esr
tos inconvenientes, '
Estos y otros fines que spsreceran con claridad por la
descripcién detallads del invcnto; se glcanzan con el detector

de desplazamizntos linesles objeto de ls presente invencidn,el

30. | cusl se csracteriza por el hecho de comprender:
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@) Up arrollamiento primario y otro secundario, dispues-
tos adyascentes en un carrete aislante que tiene unsa
cavidad sxial destinada s recibir un nicleo mévil de

5, materisl ferromsgnético conectado a un drgeno mévil cyl

yo desplazemiento lineal se deses medir, determinando

el desplazamiento del nficleo desde la posicidén central
el aumento de ls inductancia de un arrollsmiento y una
disminucién correspondiente de la inductancia del otro

10, arrollamiento; ‘

b) Un interruptor qué conecta las dos bornes de entrada
de éstos srrollamientos primerc y segundo con una fuen
te de glimentacibn de corriente continua;

¢) Un primero y un segundo resistor que conectan s masa
les bornas de salida del primero y segundo arrolla-
niento, respectivsmente, siendo estos resisgores de
valoy tal que hagan igusles las constantes de cargas
de 1los dos srrollasmientos cuando el nicleo mévil se
encuentra en la posicidn intermedia entre estos dos

20, arrollamientos;

d) Un primero y un segundo compsrador que comparan las
tengiones en los extremos del primero y segundo resis-
tores, respectivamente, con un mismo valor de tensidn
de referencis para proporcionsr en la salida una sefial

25, de escaldn cusndo laz tensidn en las bornas de estos re-

sistores es igusl a la tensidn de referencis.
Segin olra caracteristica inventiva del invento objeto
de la presente invencidn, 21 detector comprende adends uvn cir-

cuito légico combinatorio conectado con sus entradas a las sa-

30, lidas de los mencionados compasradores, a fin de suministrar
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en salida uns seiisl de onds cusdrada que tiene el frente de
subida en correspondencia con el instante de conmutacidén del
primer comparadbr y el frente de bajada en correspondencia
con el instante de conmutacibén del segundo comparador,siendo
5. ) | esta sefizl de onda cuadrads de durécién correspondiente al
desplazamiento del nidcleo, comprendiendo también este detecton
un contador bihario, cuys entrada de habilitacibén para el re-
cuento va conectada a la salids del citado circuito 16gico;
¥y cuya euntrada de recuento va conectada a un reloj, pudiendd
10, este contador contar los impulsos suministrados por el reloj
cuando se aplica a su entrads de hgbilitacién la citads sefial
rectingular 8 fin de suministrar en salids unass sefisles bina-
riss, cuyas combinsciones determinan el desplazamiento dél ¢l
tado nficleo mbvil,

15, De todo lo dicho results evidente que-ei detector
de'desplazamientos seglin ls invencidn tiené, entre otres; las
siguientes ventajss: |
- €5 aliméntado en corriente continus y por lo tanto
se puede instalar incluso a bordo de vehiculos;
2C, - tiene s6lo 2 arrollaﬁientos'y por consiguiente es
econdmico; por ftimo.
- se puede integrar ficilmente, por lo que es de dimeny-
siones reducidas. | ‘

El detector de‘desplazamientos objeto de la iavencidn
25, se describiré chora mcﬁor‘con referencia al dibujo adjunto,
en el cual: i
- 1a figura 1 muestra el esquema del blogue del detecT

‘tor de desplazamientos segln ls invencidn;

- la figura 2 muestra el esquemz de blogues de detec-

tor de desplazsmientos de la figura 1 aplicado, ses(n uns for

30, ma de realizacibén, s unmotor de combustién interna, para medir

!
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el desplazamiento de ls membrana de un transductor de depre-
sién;

- la figurs 3 muestrs, también segin uns forma de rea-
lizacibn de la invencién, un transductor de depresibnzdespla-
5 zamiento acoplaedo gl transductor de desplezamiento-inductan-

cis.

Con referencia a lg figura 1 con Al T Ay se indicen. 2
~arrollamientos enrollados adyscentes, por cuyo interior corve

un nficleo N de material ferromagnético arrastrado por un érga-
10. no mévil ( no representado) cuyo desplazesmiento se deses me-
dir, Les entrades E; y E, de éstos arrollamientos estén ambas|
conectadas, a través de un interruptor I, a uns fuente de alil
mentacidn continua +VB mientras que las salidas Uy ¥ Uy ven
conectadass, a treves de los resistores Rl N RZ’ respectivamenT
15, te, a mssa., Les salides U; 7 Uy vin tembién consctades & una
de las dos entradas de dos comparasdores CMl N4 CMZ’ respectiva-
mente, La otrs entrsda de los comparsdores va conecteda a
una mismwa fuente de tensidén comtante de referencis V_. Las
salldas de GHi ¥ CM2 van conectadas a una red ldégica combina=-
20, toris RL, cuya salida estd conectads 2 la entrada de habilita-
cién para el recuento de un contador binario C.

Este contador tiene le entrada de recuento conecta-
da 3 un reloj CK. El funcionamicnto del detector es el siguien
te:

25, Cuando el nficleo centrsl se encuentra en la posicién
internedis entre los 2 srrollesmientos Ay y A,, la inductan-
cia Iy ¥ L2 de estos es igual y por lo tento sus constantes d?
cargs TCp =T1/R1 y TCaaLZ/R2 son izuales.

Al cerrar el interruptor I, siendo igusles las cons-

30. tantes de cargss IC; y T0,, las tensiones VRy y VRy en las
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bornas de las resistenciss Ry ¥ Ry v en las entrads de los con
paradores Cﬁl 7 CM2 son iguales en todo momepto.
Los comparadores suministran en salida una sefial de est
caldén cusndo la tensidn aplicada a sus enbtradas altanzarsn
5 el valor de referencis v, en el mismo instante. De éste modo,
| en las salidas de los compsradores se tendrdn sefiales de esca+
1én V5 en el mismo instante, La red ldgica, que suministrs
en salida una sefial de onda cuedrada de duracidn correspon-
diente a la diferencia entre los iﬁstantcs en que se tienen
10. en las salidas de los comparadores las sefiales de escalén,no
proporciona en salids ninguna sefigl, por lo que el contadow C
no e&s habilitado para contar los impulsos suministradqs por -el
réloj. Por 1o tanto, en‘las salidas del ¢0ntador no se tiene
ninguna sefigl, es decir, se tienen todas las seilales de nivel
15. 0.
' En caso de que el nucleo quede desplazado, por ejeﬁplo
hacis la derecha, como se muestra con lineas discontinuas
en la figurs, la inductancia L1 de~A1 disminuye, mientras que
| suntenta la inductancia L2 de Ayy ¥ POr 1o tauto las constante
20. 'ide tiempo TCl=Ll/R1 es menor que la constsnte de tiempo T02=
L2/R2.

Al cerrar el interruptor I, las tensiones VBy yAVR2
tendrén pués un desarrollo distinto por lo que alcanzaran el
valor de referencia V, en momentos distintos, dsndo luger a
25. la sslida de los comparadores a dos sefiales de esceldn en
instantes diversos. En particular,.como se muestra en los grj
ficos de la figura 1, la tensidn VR, slcanzarén el valor v,
en el instante tl provocando a ls salida de CMi una sefial de

escaldn en el instasnte Ty misntras que la tensién VR2 alcan=-

%04 zard el valor Vg en el instonbe %, provocando a la sslida de
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' se tendrd una combinacidn de sefisles binariss que depende del

CM, una sefisl de escaldén en el instante oo

Ia red 1égica RL proporcionard asi una sefial rectén-
gular de durseidn -t que permitird al contsdor C contar
log impulsos suministredos por el reloj CK,

Por lo tento, en las sslidss 1, 2 ... n del conbtador

nimero de impulsos contados por el contador durante el perio-
do t-t,, Que.corresponde al desplazamiento del nficleo N ea
el interior de los arrollamientos.

En la figura 2 se muestra el detector de desplaza-
mientos splicado a un motor de combustidén interna para medir,
en cada ciclo de funcionamiento delmotor, la depresidn en el
colector de aspiracién.

Con esta finglidad, el ndcleo ferromegnético N va
conectado a la membrans M de un trensductor de depresién T,
de manera que a cada valor de ls depresidn corresponde una
posicidn del nficleo vy por lo tanto dos valores de inductancis
de los srrollsmientos.

En ésta figura 2, en la que se indicen con los mis-

mos simbolos los dispositivos de ls figura 1, las entradas

[0

El’ E2 de los srrollamientos Ay Ay van conectadas a la fuent
de tensidn continus +VB a través de un interruptor eléctroni-—
co TS controlsdo por un cirecuito biestable BS, La entrsda de
S del circuito biestable BS va conectado & un detector (no
representado) de puntos muertos superiores del motor, de mzne~
ra que, al llegar un impulso de punto superior, el circuito
biestable BS proporcione una seifsl tal que ponga en conduccién
el transistor TS y dé esi inicio a la medicidn como se ha

descrito snteriormente, Fl impulso de punto muerto superior

es proporcionsdo también a ls entrads de puests g cero del
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15.

20.

- El circuito formador P proporcions en salida un impulso cusn-

...7-

contador ¢, de manera que antes de que se efectue ls medicidn -
Se ponga a cero dicho contador.

Ls entrada de programscién R de BS se conecta s tra

vés de un circuito formador F a la salida de la red ldgica RI

do en su entrada se encuentra presente el frente de bagjada
de la sefial rectingular, con el fin de resroner BS, incapacif 
té'ndo asie tz_:'ansistor Ts.

La figura 3 muestra el transductor de depresién T
de la figura 2 acoplado gl transductor de desplazamiento.

La membrana M del transductor va conectada, a trévé%
de una varilla 1 de maferiél aislante, sl nlcleo ferromagné-
tico N, que puede desplazarse por el interior de un carreté
aizlante 2 sobre el cusl van enrpllados los 2 arrollgmientos
ﬁl ¥y A2' El carrete y los arrollamientos estén enéerrados

por uns capa ferromagnética 3.

Descrita suficientemente 1la naturaleza del invento,
asi como ls menera de realizarlo en ls prictica, debe hacer~|
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ren su vrincipio fundsmental.,
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RELVINDICACIONES

l.~- Pérfecciongmientos en detectores de desplazamien—
+0s linesles, caracterizédos porque comprenden:a)un arrolla-
miento primario y otro secundario, dispuestos asdyscentes en
un cerrete sislante que tiene una cavidad axisl destinada
a recibir un nﬁdieo mévil de material ferromsgnético conec-

tado a2 un drgano mdévil cuyo desplazamiento lineal se deses

—

medir, determinando el desplazamiento del nlicleo desde 1la po:
sicifn centrsl el sumento de la inductancia de un srrolls-
miento y una disminucidén correspondiente de 1z inductancia
del otro srrollsmiento;b) un interruptor que conecta las dos
bornas de entrads de estos arrollamientos prizero y segundo
con una fuente de slimentacidén de corriente continuaje) un I
primero y un segundo resistor que conectsn a wnasa las bornas
de 'salida del primero y segundo arrollamiento, respectiva-
mente, siendo estos resistores de valor 8l que hagsn igus~-
les las constantes de carges de los dos arrollaﬁientos cuan~
do el nilcleo mdvil se encuentra en ls posicidn inbtermedis
entre estos dos arrollamientos; d) un primero y un segundo
comparador que compsran las tensiones en los extremos del
primero y segundo resistor, respectivasmente, con un mismo
valor de tensidn de referencis para proporcionasr en laAseli-
da uns sefal de escaldén cuando ls tensidén en las bornas de
estos resistores es igusl a ls tensidn de referencia,

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicecién 1,ca-
racterizados porque el detector comprende un circuito légico
combinatorio conectado con sus entradas a las sglidas de di-

chos comparadores, con el fin de proporcionar en salida una

sefial recténgulsr que tiene un frente de subids en correspon
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dencis éon el instante de conmutacidn del primero comparador
y el frente de bsjads en correspondencis con el instante de
conmutacidn dei segundo comparador, siendo esta sefial de on~
da cuadrada de duracidén correspondiente al desplazamiento del
5. citado nicleo.

| 3.~ Perfeccionsmientos segln ls reivindicaciém 2,
caracterizsdos porque el detector comprende un contador bins-
rio cuyas entrada de habilitacidén pars el recuento va conecta-
da s 1s salida del circuito légico, y cuya entrads de recusu-
10, to va conedadé a un relojjpudiendo dicho contador medir los
impulsos suministrados por el reloj, cuando a su entrads dcr
habilitacibn se aplica dichs sefial recténgulsr, con el fir da

suninistrar en salida sefiales binarias cuyas combinsciones

determinan el desplazamiento de dicho nilicleo mé#il.

15. 4,~ FPerfeccionamientos segln las reivindicaciones

anteriores, csracterizados porque cusndo el detector.és
empléado para medir la depresidén del colector de aspiracidn
de un motor de combustidn interns, el nlicleo ferromsgnetico
va conectsdo g unz membrsns de un transductor de presidn en
20. | comunicacidn con el colector de aspifacién, ¥ por que el in-
terruptor de mendo de 1ls slimentacidén es un interruptor elect
trénico que es accionado por un circulto biestadle a;cuya en~
trada de programacidn se aplican impulsos de punto muerto sué
perior del motor y a cuya entrads de reprogrsmscibn se¢ spli-
25. can, a traveés de un circuito formador impulsos .correspondien
tes al frente de bajada de las safisles pectingulsres a la say
lida de ls red ldégica; procediendo también los impulsos de
punto muerto superior a poner a cero el contador.

5.~ Perfeccionamientos en detectores de desplsza-

50, mientos lineales, tal y como queds sustancislmente descrito
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en la rresente Memorias, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diez hojas, escritss s maquins
€ ?

por una sola cara.

~ Madrid, '§ OCT. 1978
FABBRICA ITALIANA MAGNETI MARELLI, S.p.A.
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